MADENCILIiGIN KUTSAL KiTABI; De Re METALLiCA

De Re Metallica, Georgius Agricola olarak da bilinen Georg Bauer tarafindan 1556
yilinda yazilmig bir kitaptir. Kitap, 16. ylzyillda madencilik ve metalurji alanindaki en
onemli eserlerden biri olarak kabul edilir. Maden arama, cevher cikarma, metallerin
rafine edilmesi ve cesitli metal Grtnlerin Gretimi dahil olmak tzere madencilikle ilgili
cok cesitli konular kapsar. Kitapta ayrica o dénemde madencilikte kullanilan ekipman
ve teknolojinin yani sira madencilerin karsilastiklar saglik tehlikeleri ve sosyal kosullar
hakkinda ayrintili bilgiler de yer almaktadir.

Bir endistri olarak madencilik Ortacag Avrupa’sinda dramatik degisikliklere tabi
edildi. Orta Cag’in baslarinda madencilik endlstrisi esas olarak bakir ve demirin
gikariimasina odaklanmistir. Diger dederli metaller de kullanildi, 6zellikle yaldizlama
ve sikke Uretimi amaciyla. Baslangicta, bircok metal acik ocak madenciligi yoluyla
elde edildi ve cevher 6ncelikle derin maden ocaklarindan degil, sig derinliklerden
cikarildi. 14. yuzyil civarinda, artan silah, zirh, tizengi ve nal kullanimi demir talebini
biyiik dlgiide artirdi. Ornedin Ortagag sévalyeleri genellikle kilic, mizrak ve diger
silahlara ek olarak 45 kg'a kadar plaka veya zincir baglanti zirhi ile yiklidur. Askeri
amaglar igin demire olan ezici bagimlilik, demir lretim ve gikarma sireglerini tesvik
etti.

1465teki gumdis krizi, tim madenlerin ocaklarinin artk mevcut teknolojiyle
kurutulamayacagi ve maden dretimi igin daha derin madenlerin isletiimesini
O6ngormekteydi. Bu dbnemde banknot, kredi ve bakir para kullaniminin artmasi
degerli metallerin, altin ve glimisiin dederini ve bagimliigini azaltmis olsa da, ortagag
madenciliginin hikayesi icin hala hayati
O6neme sahip kalmigtir.

Toplumun sosyal yapisindaki farkhliklar
nedeniyle, mineral yataklarinin giderek
artan ekstraksiyonu on altinci ytzyilin
ortalarinda Orta Avrupa’dan Ingiltere’ye
yayildi. Kitada, mineral yataklar krala F&
aitti ve kraliyetin hakki cok ylksek bir [f
sekilde korundu. Ancak Ingiltere’de
kraliyet madencilik haklar 1568 tarihli
bir yarg karari ve 1688'deki bir yasa

ile altin ve giimiisle (Ingiltere’nin i
neredeyse  hic  mevduati  yoktu)
kisitlandi. Daha sonra mulklerinin
altindaki temel metallere ve kémire |
sahip olan ev sahipleri, bu metalleri
clkarmak veya mevduatlari kiralamak ve
maden isletmecilerinden telif hakki
toplamak icin glcli bir tesvike sahipti.
Ingiliz, Aiman ve Hollanda sermayesi,
maden c¢ikarma ve rafine etmeyi finanse
etmek icin bir araya geldi. Ylzlerce




Alman teknisyen ve kalifiye isci getirildi ve 1642'de kuzeybati daglarindaki Keswick'te
4.000 yabancidan olusan bir koloni bakir madenciligi ve eritme yapilmaktaydi.

Su degirmenleri seklinde su gliciiniin kullanimi artti. Su dedirmenleri, dev koriiklere
glc katarak kirma, degirmenleri cevirme ve galerileri havalandirmada kullanildi. Bu
yapilagma ilk olarak 1627'de Macaristan Kralligi Selmecbanya’da simdiki adiyla Banska
Stiavnica, Slovakya) madencilikte kullanildi.

Demir pulluk gibi tarimsal yeniliklerin yaygin olarak benimsenmesi ve metalin bir yapi
malzemesi olarak artan kullanimi, bu dénemde demir enduistrisinin muazzam
blylimesinde de itici bir gigctl. Kiricilar ve degirmenler gibi icatlar genellikle
Ispanyollar tarafindan cikarildiktan sonra cevheri toz haline getirmek icin kullanilirdi.
Bu cihaz hayvanlar tarafindan desteklendi ve tahil harmani igin kullanilan ayni ilkeler
kullandi.

Ortagag madencilik teknikleri bilgisinin gogu Biringuccio’nun De La Pirotechnia’sive
muhtemelen en 6nemlisi Georg Agricola’nin De Re Metallica (1556) gibi kitaplardan
gelmektedir. Bu kitaplarda Alman ve Sakson madenlerinde kullanilan bircok farkli
madencilik yontemi aynntili olarak agiklanmaktadir. Agricola’nin ayrintili - olarak
acikladigi ortacag madenlerinde en 6nemli sorun, suyun madencilik kuyularindan
uzaklastinimasiydi. Madenciler yeni damarlara erigsmek igin daha derin kazdikca, sel
cok gercek bir engel haline geldi. Madencilik endustrisi, mekanik ve hayvan odakli
pompalarin icadi ile dnemli 6lglide daha verimli ve mireffeh hale geldi.

Georgius Agricola, 24 Mart 1494'te Saksonya’daki Glauchau’da dogdu ve bu nedenle
diinyaya heniliz Rénesans’in esigindeyken girdi; Gutenberg'in ilk kitabi kirk yil 6nce
basiimigti. Avrupali reformcular, heniiz reform hareketine baslamamiglardi. Daha
sonra Agricola’nin arkadasi ve patronu olacak olan Rotterdamli Erasmus, 6grencilik
glnlerini yeni tamamlamaktaydi. Reformasyon‘un kendisi hentiz gelmemisti, ama gok




gecikmedi, clinkii Luther Agricola’dan bir yil 6nce dogdu ve onun aracilidiyla
Agricola’nin anavatani blylik hareketin besigi oldu.

Agricola da catismanin icine cekilmekten kurtulamadi. Bu ddénemde yeni klasik
canlanma ile zaten hareketlenmis olan Italya, hala yodun bir arastirma, ceviri,
calisma ve yayin atolyesi olmustur. Yunan ve Latin klasikleri ancak genis bir yayin ve
dagitim icin mevcut bulunmaktaydi. Avrupa’nin geri kalanindan gelen égrenciler, daha
sonra Agricola’nin kendisi de dahil olmak iizere, italyan Universitelerine akin ettiler ve
dénduiklerinde kendi sehirlerine bu yeni bilgileri tasidilar.

1526'dan sonra Agricola Zwickau'ya dondi ve 1527'de Joachimsthal'da kasaba
doktoru olarak yasadi. Bohemya'daki bu kiiglik sehir, Erzgebirge’nin dogu yamacinda,
Orta Avrupa’nin o zamanki en Uretken metal madenciligi bolgesinin ortasinda yer
almaktadir. Freiberg’e sadece elli mil uzakhktadir ve bu sehre yakin olan De Re
Metallicada sikca bahsedilen maden kasabalarinin ¢ogunu (Schneeberg, Geyer,
Annaberg ve Altenberg) icerecektir ve ¢cok da uzakta olmayan Marienberg, Gottesgab
ve Platten bulunmaktadir. Joachimsthal, Agricola’nin gelisinden on bir yil 6nce
kurulmus ve zaten birkag bin nifusa sahip, gelisen bir madencilik kasabasidir.

Agricola tibbi gdrevleri icin gerekli olmayan tim zamanini madenleri ve eritme
tesislerini ziyaret etmek, Yunan ve Latince yazarlarda madencilige yapilan tim
referanslari okumak ve madencilik halki arasinda en bilgili olanlarla birlikte gegcirdi.
Bunlarin arasinda, Agricola’nin daha sonra Bermannus diyalogunda bilgili madenci
olarak kurdugu Lorenz Berman da vardi. Bu kitap ilk olarak 1530’da Basel'de Froben
tarafindan yayinlandi ve mineraloji, madencilik terimleri ve madencilik gegmisi Gizerine
bir tlr bagvuru kitabr idi. Gorlinlise gdre kitap ilk olarak Erasmus’a sunuldu ve yayin
onun tarafindan dizenlendi, kitabin basinda goériinen sicak bir onay mektubu 1533'te
Froben araciiiyla De Mensuris et Ponderibusu yayinladi. Bu kitap Roma ve Yunan
adirliklar ve dlgiileri lizerine bir tartismaydi.’

Agricola ilgisini tamamen tip ve madencilikle sinirlamadi, ¢linkii bu dénemde Trkler
hakkinda, Avrupall glgler tarafindan imha edilmelerini isteyen bir brostr yazdi. Bu
eser siphesiz 1529'da Viyana’nin Tirk kusatmasindan esinlenmistir. Ilk olarak
1531’de Almanca’da ve 1538'de orijinal olarak yazildigi Latince’de ortaya ¢kt ve
sonraki birgok baskidan gecti.

AGRICOLA'NIN HAYATI

Georgius Agricola (Georg Pawer veya Georg Bauer; 6. 24 Mart 1494-6. 21 Kasim
1555), Alman HUmanist bilim adami, mineralog ve metalurjist. Kutsal Roma
Imparatorluu'nun Saksonya bolgesindeki kiicik Glauchau kasabasinda dogddu.
Metallerin madenciligi ve rafine edilmesi 6zel bir ilgi duydu. 1546°da yayinlanan cigir
acan eseri De Natura Fossilium icin genellikle Minerolojinin babasi olarak anilir.?

1 https://ucmp.berkeley.edu/history/agricola.html
2 Rafferty, John P. (2012). Jeolojik Bilimler; Jeoloji: Yer sekilleri, Mineraller ve Kayalar. New York: Britannica
Egitim Yayincihigi, s. 10. ISBN 9781615305445.
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Genellikle, evrensel olarak “mineralojinin babasi” ve jeolojinin yodneticisi olarak
bilimsel bir disiplin olarak aniimaktadir. Sair Georg Fabricius, dlstincenin sonucu igin
ona kisa bir onursal unvan verdi, Sakson arkadaslarinin diizenli olarak alinti yaptigi
gibi: “die ausgezeichnete Zierde des Vaterlandes”, (Anavatanin seckin siisii). Dogum
adi Georg Pawer'la kutsanmis. Pawer, Ingilizce’de ciftciye cevrilen modern Almanca
terim Bauer’in yerel bir seklidir. O§retmeni Leipzig profesorii Petrus Mosellanus, onu
Ozellikle Rénesans bilginleri arasinda popliler olan ortak isim latinlestirme tartismasini
ikna etti, bdylece “Georg Pawer” “Georgius Agricola” oldu.’

Agricola, 1494 yilinda Glauchau’da bir kumasci ve boyacinin ikinci ¢ocugu olarak
doddu. On iki yasina geldiginde Zwickau'daki Latin okuluna kaydoldu. 1514'ten
1518’ kadar Leipzig Universitesi'nde okudu ve Georgius Pawer de Glauchaw adi
altinda, rektdr Nikolaus Apel’in altinda teoloji, felsefe ve filoloji icin ilk yaz bélimleri
ve dzellikle gegen ve Latince eski diller igin ilk Latince derslerini ald1.?

1523'te Italya’ya gitti ve Bologna Universitesine ve muhtemelen Padua’ya kaydoldu
ve tip egitimini tamamladi. Diplomasini nereden aldigini belirsizligini koruyor. 1524'te,
1515%te dlen Aldus Manutius tarafindan kurulan Venedik'teki prestijli bir matbaa ofisi
olan Aldine Press’e katildi. Manutius, Venedik'e gidis ve antik klasik gaglarinin sayisiz
yayininin redaksiyonuna dikkat etmeye tesvik ettigi, Avrupa’nin doért bir yaninda en
unlileri de dahil olmak (izere birgok bilim adami arasinda bir ag kurmus ve dostlugu
stirdirmiisti.”

1527'de Zwickau’ya ve ikinci yilin sonbaharinda Chemnitz’e déndi ve burada
Schneeberg’den dul bir
kadin olan Anna Meyner ile
evlendi. Cevher
Daglari’nda, korsanlik
birikimlerinin ~ bulundugu
liman Ozlemleri
giderebilecegi bir yer olan
kasaba hekimi ve
yoneticileri olarak is arayisi
Uzerine, 1516'da Onemli
glimdis cevheri yataklarinin

bulundugu Bohemya
Erzgebirge’deki uygun
klguk Joachimsthal

kasabasina yerlesti. 15.000
nifuslu, Joachimsthal’l
Agricola’nin kesfi ve
calismalari igin dénemli bir
madencilik ve izabe

8 https://web.archive.org/web/20161019122845/http://georgius-agricola.de/leben.html, Er. Tar. 01.03.2023.

* "Neue deutsche Biographie, Bd.: 1, Agricola, Georgius". Miinchener Digitalisierungszentrum. Erigim tarihi: 4
Nisan 2019.

S "Geschichte der Westsachsischen Hochschule Zwickau - Georgius Agricola lehrte von 1519 - 1522, Zwickau".
Westséachsische Hochschule Zwickau. Erisim tarihi: 4 Nisan 2019.
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merkezi idi. Ilk gdérevin cok zorlu olmadidi icin tim bos zamanlarini madencilik ve
izabe calismalar ile gegirdi. 1528'den baslayarak, mineraloji ve madencilik hakkinda
girilenler ve kendi yerel cihazlar ve bunlarin yontemlerine iligkin gézlemleri Gzerine
gozlemlerle ve testlere ugrasti.® Yerel arazi, kayalar ve kivrimlar, mineraller ve
cevherler hakkinda bir sistem kurdu ve belirli yerel bdlge 6zelliklerinin cesitli
terimlerini acikladi. Ilk defa, cevherlerin ve minerallerin {retimi ile ilgili sorunlar ele
aldi, yeraltindaki cevherleri giin 1si§ina c¢ikarmayr ve sonuglarini madencilere
tanitmaya calisti. TUim sire¢ bilimsel bir diyalogda ortaya koydu ve 1530°da
“Bermannus, sive de re metallica dialogus” (Bermannus veya metalurji Gzerine bir
diyalog) baslidi altinda yayinladi. Calisma, Erasmus tarafindan, pratik sorusturma ile
kazanilan kullanici diizenine sokma ve azaltma bicimleri daha fazla arastirma yapma
girisimi icin biydk dvgl aldi. Agricola, hekim sifatiyla, minerallerin ve bunlarin insan
hiicrelerinin (izerlerinde tasidiklarin ve insan aglarinin ile baglantilarinin bir arastirma
konusu olmasi gerektigini de ileri siirdii.”

Agricola, Joachimsthal’daki gérevinden yaklasik 1530°da istifa etmis ve sonraki iki ya
da Ug yilini madenler arasinda seyahat etmeye ve calismaya adamis gibi
gorinmektedir. 1533 civarinda Saksonya’daki Chemnitz sehir doktoru oldu ve
1555'teki 6limiine kadar burada yasadi. Bu sehirde ikamet ettigi ilk sekiz veya dokuz
yil boyunca yaptigi faaliyetler hakkinda cok az kayit bulunmaktadir. Arastirmalarinin
sonuglanmasi ve kitaplarinin hazirlanmasi ile mesgul olmaliydi. Brunswick DUk
Henry'nin Yukar Harz'daki maden isleme yontemiyle ilgili olarak kendisine uyguladigi
bir mektuptan 6grendigimiz gibi, maden mihendisligi konularinda ona sik sik
danigildi.®

1543'te kuglk bir memur olan Matthias Meyner’in dul esi Anna ile evlendi. Schmid
tarafindan yayinlanan bir mektuptan Anna’min ikinci karisi olduguna ve
Joachimsthal'da ilk kez evlendigine inanmak igin bazi nedenler bulunmaktadir.
Agricola’nin bu evlilikten birkag cocugu olmus gibi goriinliyor. Bunlara ek olarak, 1550
yiinda Theodor adinda bir oglunun dogdugunu biliyoruz; 1552°de Anna adinda bir
kizi; baska bir kizi Irene, 1555te Chemnitz'e gomildi; 1580°de dul karisi ve (g
cocugu (Anna, Valerios ve Lucretia) Agricola vefat ettiginde hala yasiyordu.’

Agricola 21 Kasim 1555%e 6Idi. “Yasam boyu arkadasl” olan Protestan sair ve klasikgi
Georg Fabricius, Protestan teolog Phillip Melanchthon’a yazdigi bir mektupta,
“Cocuklugundan beri saglam bir saghda sahip olan kisi, dort giinlik bir atesle 6ldi.”
Agricola, Fabriciusa gore, “kiliselerimizi kiglimseyen” ve “kimsenin onunla dini
meseleleri tartismasina sabirla tahammul etmeyen” bir Katolikti denilmektedir. Bu,
Fabricius'un ayni mektubunda Agricola’yi “Anavatanimizin seckin sisi” olarak
adlandirmasi yazihdir. Lakin uyumluydu, guvenilir ve g6z kamastiriciydl”, ancak

6 Cyril Stanley Smith, Martha Teach Gnudi. "The Piroteknik Vannoccio Biringuccio - Cyril Stanley Smith ve Martha
Teach Gnudinin girig ve notlariyla italyancadan gevrilmistir, s. 45" (PDF). Amerikan Madencilik ve Metalurji
Muhendisleri Enstitist. 2015-08-07 tarihinde orijinalinden arsivlendi (PDF). Erisim tarihi: 4 Nisan 2019.

" Wilhelm Pieper. "Agricola, Georgius (Georg Bauer), Zwickau’da wahrscheinlich". Almanca Biyografi. Erigim
tarihi: 5 Nisan 2019.

8 “Denkmal Georgius Agricola”. Glauchau de. Erigim tarihi: 5 Nisan 2019.
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“gercekle uyumlu” degildi; 1551'de Fabricius, Agricola’y1 6vmek icin De re akilda kalic
metalika'ya giris siirini yazmisti.*°

Cocukluk arkadasi Naumburg piskoposu Julius von Pflug’un girisimiyle, dort gin
sonra Agricola’nin cesedi 50 km’den (31 mil) daha uzaktaki Zeitz'e gétirildi ve von
Pflug tarafindan Zeitz katedraline gémdldi. Karisi, 17. ylzyilda zaten cikariimig olan
bir anit plakasini yaptirdi ve igine yerlestirdi. Bununla birlikte, metin Zeitz yilliklarinda
korunmustur ve sdyle yazmaktadir; “Chemnitz'in doktoru ve belediye baskani
Georgius Agricola’ya, dindarlik ve ilimle en cok ayirt edilen, yerustli hizmetler
sunmusg, gitmek adina 6lumsliz bir goérkem bahgsedecek, ruh Mesih’in kendisinin
sonsuz varliklarina emmis bir adam. Yas tutan karisi ve cocuklari. 1555 yilinda éldi
ve 24 Mart 1494'te Glauchau’da dogdu.?

Rdnesans’in bir bilgini olarak, 6grenme ve yiritmeye yonelik evrensel bir yaklasima
kendini adamistir. Profesyonel hayati boyunca pedagoji, tip, metroloji, merkantilizm,
hikimdarlik, felsefe, jeoloji, tarih ve daha pek gok konu ve disiplin lizerinde 40tan
fazla eksiksiz bilimsel calisma yayinladi. Yeni ve kesin lretim ve kontrol ydontemlerine
dayanan gruplar ve kapsaml bilimsel galigmalar, calismalar bu dénemde bilim anlayisi
ve bilimin merkezinin bir parcasi haline geldi.'?

Genellikle, evrensel olarak “mineralojinin babasi” ve jeolojinin yoneticisi olarak
bilimsel bir disiplin olarak aniimaktadir. Sair Georg Fabricius, dlstincenin sonucu igin
ona kisa bir onursal unvan verdi, Sakson arkadaslarinin diizenli olarak alinti yaptigi
gibi: “die ausgezeichnete Zierde des Vaterlandes”, (Anavatanin seckin siisli). Dogum
adi Georg Pawer'la kutsanmis. Pawer, Ingilizce’de ciftciye cevrilen modern Almanca
terim Bauer’in yerel bir seklidir. Ogretmeni Leipzig profesdrii Petrus Mosellanus, onu
Ozellikle Rdnesans bilginleri arasinda populer olan ortak isim latinlestirme tartismasini
ikna etti, boylece “Georg Pawer” “Georgius Agricola” oldu.

AGRICOLA’'NIN KAZANIMLARI VE BILIMDEKI KONUMU

Agricola’nin egitimi, zamaninin klasiklerde, felsefede, tipta ve genel olarak bilimlerde
sagladigi en kapsaml egitimdi. Dahasi, yazilari sadece olaganistii bir klasik edebiyat
yelpazesi hakkinda degil, ayni zamanda Avrupa halk kitiiphanelerinde bulunan
belirsiz el yazmalari hakkinda da ¢ok kapsamli bir bilgi birikimini ortaya koymaktadir.
Agricola’nin almis oldugu bu 6gretim déneminin en 6nemli egitimlerinden biri idi.
Zamaninin diger bilginlerinin (Erasmus, Melanchthon, Meurer, Fabricius ve digerleri)
yazismalarindan bolca kanitlanmistir.

Bununla birlikte, kendisi icin daha o6nemli olan jeoloji, mineraloji ve maden
mihendisligi bilimlerinde Agricola’nin 6nemli ilgi alanlari olmustur. Agricola’nin
zamanindan o©nce bu bilimlerde nerede ise higbir bilgi ve basvuru kaynadi
bulunmamaktadir. Yaratilis kitabindan ayri olarak, doga olaylarinin temel agiklamasina

10 Georgius Agricola. Springer-Verlag. 13 Agustos 2013. sayfa 123—. ISBN 978-3-322-95384-1.

" Gisela-Ruth Engwald. “Zum 450. Todestag von GEORGIUS AGRICOLA” (PDF) . TU Chemnitz. Erisim tarihi: 5
Nisan 2019.

12 Wilhelm Pieper. “Agricola, Georgius (Georg Bauer), Zwickau'’da wahrscheinlich”. Almanca Biyografi. Erigsim
tarihi: 5 Nisan 2019.



yonelik tek girisim, Yunan Filozoflari ve Simyacilarinkilerdi. Agricola’nin Ortodoks
inancglarindan pek bahsetmez; Simyacilara karsi sabri yoktu. Bununla birlikte,
gorislerinin derin klasik 6grenmesiyle blylk Olglide renklendigine stiphe yoktur.
Aristoteles, Theophrastus, Strato ve Peripatetik okulun diger liderlerinin takipgisi
olarak belli bir mesafeye kadar iyiydi.

Minerolojide Agricola, konunun sistematik tedavisi icin ilk girisimde bulundu. Onun
sistemi yanlis temelden baska bir sey olamazdi, clinkli atom teorisine ve genis
kimyasal bilgi fonumuza iki ya da Ug¢ ylzyl sonrasini zar zor gorebiliyordu.
Agricola’nin  6grenmenin bliylk uyanisinda ¢ok o©nemli bir yer tuttugu, bilimin
gelisimini dinin, siyasetin, edebiyatin ve sanatin cok altinda tutanlar disinda hi¢ kimse
tarafindan tartisiimayacaktir. Kendisini uyguladigi belirli bilimin sinirlari igindeki
basarilarinin ayrintilarindan daha genis bir 6neme sahip olan sey, 6nceki sonugsuz
spekiilasyonlarin aksine, arastirma ve godzlem (zerine doga bilimlerinden herhangi
birini ilk kuran kisi oldugu gercegidir. Tip mesleginin mensuplarinin bilimlerinin
gelisimine olan ilgisinin, kendi bilimlerindeki jeologlarinkinden daha genis olmasi,
Agricola’nin  ¢addasi olan Paracelsus'un tiimdengelimli bilimde ilk olarak
yliceltilmesine yol agmistir.'?

AGRICOLA'NIN ESER ve YAYINLARI

Agricola, Johamistal’de kaldigi slire boyunca, madencilik, nakliye, cevher hazirlama ve
isleme teknolojisindeki ilerlemeyi anlattigi ilk eseri Bermannus sive de re Metallica'y
(1530) yayinladi. Calisma Foben tarafindan Basel, Isvicre’de vyayinlandi ve
editorlligind Erasmus yapti. 1544te De Ortu et Causis Subterraneorum yazilmistir ve
1545'te - De Natura Quae Effluunt ex Terra, jeolojinin fiziksel temellerine ayrilmistir.

Agricola, rlizgar ve suyu o6nemli jeolojik kuvvetler olarak tanimladi. Bu eserler
sayesinde hakli olarak “jeolojinin babasi” olarak kabul edilir. 1546'da Agricola,
minerallerin (daha sonra “fosiller” olarak adlandirilr) sekil (kireler, koniler, plakalar)
acisindan bir siniflandirmasini 6nerdigi De natura fosilum kitabini yazd. ilk fark eden
o oldu. Agricola zamaninda, kimyasal bilgi pratikte yoktu ve uygun bir bilgi kaynag
da yoktu. Kimyasal analiz (atesli cevherlerin analizi harig), bu nedenle cevherlerin
siniflandirnimasi her durumda kusurluydu. De natura fosilum ve jeoloji ve mineraloji
lizerine diger calismalari yazarken Agricola, Latince sadece Ingilizce olarak var olan
jeoloji alanindan terimlerin analoglari yoktu. Bu zorluklarin Ustesinden gelmek igin,
baglama uymayan eski Latince kelimeleri kullanmak ve kendi basina yeni kelimeler
icat etmek zorunda kaldi. Agricola, Almanya’daki ilk sistematik mineralogdu. Fosillerin
morfolojik dzelliklerini dikkate alarak basit ve karmasik mineralleri birbirinden ayirmis
ve ilklerini toprak, yumru, tas ve metaller olarak ayirmistir. Bu sistem, 18. yizyila
kadar olan tim mineralojik galismalarin temelini olusturdu.

Agricola, Saksonya’nin maden bdlgelerine yaptidi sayisiz gezi sayesinde, madencilikle
ilgili tim teknolojileri 6grenebildi. Yirmi yillik gbzleminin sonucu, éliminden bir yil
sonra 1556'da ortaya cikan De Re Metallica Libri XII kitabidir; bunun baslangici, daha

13 https://www.scribd.com/book/187347452/De-Re-Metallica-Translated-from-the-First-Latin-Edition-of-1556,

Er.Tar. 01.03.2023.
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once yayinlanmis olan Bermannus sive de pe Metallica incelemesiydi. Kitap Latince
Basel'de yayinlandi ve daha sonra baska bircok dile cevrildi. Agricola’nin Basel
Universitesi'ndeki profesériiniin bir arkadasi olan Philip Bechius (1521-1560), kitabin
Almanca’ya cevrilmesine katkida bulundu ve 1557'de Vom Bergkwerck XII Cher
basligi altinda yayinladi.

Bu ilk sistematik calismaydi. Teknolojik stirecler madencilik ve iki ytzyll boyunca
madencinin en o6nemli basvuru kaynadi olarak kaldi. Kitap, bazilari erken sanayi
devriminden basgka bir sey tasvir etmeyen yuzlerce gravir de dahil olmak (zere 12
ciltten olusuyor. Ilk béliim, madenciligi diger madencilik endstrileriyle karsilastirmak
icin bir yapi icermektedir. Ikincisi, kosullarin gelisimini tartisir, yani cografi 6zellikler,
drenaj sistemleri, yollar, ulusal egemenlik, maden etiidii. Ucilincii ve dérdiincii cilt,
dretimin dagilimi ve vyetkililerin ytkimililikleri hakkinda bilgiler verir. Besinci cilt,
maden tlrlerini ve bunlarin iyilestirilmesi icin olasiliklar agiklar. Altinci kitap en
blylgudir, madencilik endustrisinin ekipmanini agiklar. Cevherlerin agiklamasi
yedinci kitapta, hazirlanma stirecinde bulunabilir. Sekizinci kitapda izabe ve metal geri
kazanim isleminin yani sira kullanim

kilavuzu eritme firinlar Dokuzuncu, |

onuncu, onbirinci ve l ey H E’ RiG) DO «¥
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tuz, kikart, bitim ve cam cikarma | o dele guerre de Gred et de Pr;fBTrd::;:ﬂdi
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De Re Metallica Libri XII'den en
etkileyici alinti birinci ciltte bulunur.
"... 6lim veya yaralanma igin degerli
bir tazminat olamaz” ifadesi ile ig
kazalari durumunda bir 6deme
yapllmamasi gerektigi bilgisi yer
aliyor. Cevre, “Ormanlar, korular
kesiliyor, sonra hayvanlar ve kugslar
yok oluyor, bunlarin gogu insanlar
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su, akarsulari ve akarsulari zehirliyor,
baliklari yok ediyor ya da zorluyor.
goc etmek. bu boélgeler... yasamin
gereklerini elde etmede Onemli
zorluklar yasiyor...” ifadeleri ile de
c¢aginin ¢ok ilerisinde bir duyarllik
gosterilmistir.*
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MADENCININ KUTSAL KITABI; De Re METALLICA

De Re Metallica, Georgius Agricola olarak da bilinen Georg Bauerin 1556 yilinda
yazdigi ve 16. ylizyiin madencilik ve metalurji alanindaki en 6nemli eserlerinden biri

14 https://ucmp.berkeley.edu/history/agricola.html, Er.Tar. 01.03.2023.


https://ucmp.berkeley.edu/history/agricola.html

olarak kabul edilen bir kitaptir. Arama, cevher cikarma, metallerin rafine edilmesi ve
cesitli metal Grlnlerin Gretimi dahil olmak Gzere madencilikle ilgili gok gesitli konularin
kapsaml bir sekilde ele alinmasini saglar. Kitap, her biri madencilik ve metallirjinin
belirli bir ydoninu kapsayan 12 bdlime ayrilmistir. Ayrica o donemde madencilikte
kullanilan ekipman ve teknoloji ile madencilerin karsilastiklari sadlik tehlikeleri ve
sosyal kosullar hakkinda ayrintil bilgiler icerir.

Avrupa teknik gelismelerini yaparken hem Roma ve Bizans'in gegmig tecriibelerinden
hem de Islam, Hint ve Cin medeniyetleri ile edinilen kiiltiir alisverisinden yararlandi.
12. - 14. doénemler arasi gelismelerin devrimci bir yanilgisi sonucunda siyasi ve
ekonomik buylmede etkili oldu. Atesli silahlarin gelecekte ilerleme amacinda Avrupa
emperyalizminin hakim olmasini sagladi. Ust diizey teknoloji, yeldedirmenleri,
mekanik saatler, daha gelismis su degirmenleri, insaat teknolojisi (gotik mimari) ve
tarimda vyapilan teknolojik icatlar, Avrupa'nin 6nemli bir ekonomik gelisme
tasarrufunu saglad.

De Re Metallica, kelimenin tam anlamiyla terciime edilmis, “Dogasi Uzerine anlamina
gelir. Metal kelimesi o donemlerde daha genis bir anlama sahipti. Madencilikle ilgili
standart metin olarak anilan bu
kitapta, iki ylzyl sonra dahi
kullanilacak sekilde Agricola,

madencilik hakkinda bilinen her seyi GEORGIUS AGRICOLA

gozden gecirdi. De Re Metallica'da
ekipman ve makineler, cevher bulma
araclar - kehanet cubuklari ve diger
baydli araglar - d6lgme ve kazma
yontemleri, cevherlerin tahlil edilmesi,
eritme, maden idaresi ve hatta meslek
madencilerin hastaliklari gibi birgok
bilgi yer almaktadir. Kitap ayrica
cevherlerin ve tabakalarin
aciklamalarini da icermektedir. Kitap
oldukca resimli bir gekilde basildi.
Agricola, kayalarin belirli katmanlar
veya tabakalar halinde ddsendigini ve
bu katmanlarnin tutarli bir dizende
olustugu ve izlenebilecedi genis bir
alan olarak ele almigtir. Agricola’nin bu
gozlemi ilk  katkilardan  biriydi.
Stratigrafik jeolojiye ve dénemli olacak
bir jeolojiye Dinya’nin kayalarinin
dizenini ve kdkenlerini
anlatmaktadir.*

Agricola'nin en Unli eseri olan De Re

!5 Karl-Heinz Ludwig, Volker Schmidtchen: Propylaen Technikgeschichte. Metalle und Macht 1000-1600, Berlin

1997, s.389f. ISBN 3-549-05633-8.
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Metallica 1550°'de tamamlandi ve o6liminden bir yil sonra, 1556'da yayinlandi.
Gecikmenin nedeni olarak yasanilan donemde yeterli kagidin bulunamamasi olarak
bilinmektedir. Calisma, madencilik ve ekstraktif metalurji sistemleri (izerine, resimli bir
incelemedir. Cevherleri yerden ve metalleri cevherden cikarmadiklarini gdsterir.

O zamana kadar, Plinius'un eseri Historia Naturalis, metaller ve madencilik
karsilastirmasi hakkinda ana bilgi kaynagiydi. Agricola, Pliny ve Theophrastus gibi
doga ve toprak bilimi hakkindaki bircok eseri okudu birgok Roma kaynagindan
faydalanarak notlar aldi. Bu eserinde Agricola, cevher damarlarinin yerinde ve yerde
nasil olustugunu tanimladi ve gosterdi. Cevher damarlarini arastirmayi ve ayrintili
olarak arastirmayi, ayrica altin ve kalay gibi daha agir dederli mineralleri toplamak
icin cevherleri yikamayl anlatt. Su degirmenleri, 6zellikle altin ve diger agir
minerallerin ince gikiglarini serbest birakmak icin cevherleri ezmek ve havayi elektrik
dagitim sinirlarini zorlamak igin dev koériikler calismak icin uygulama alani buldu.

Kitabin ilk bdlimu, minerallerin siniflandiriimasi ve onlar bulmak ve gikarmak igin
kullanilan yéntemler dahil olmak iizere madenciligin genel ilkelerini ele aliyor. Ikinci
bollim, agik ocak madenciligi, yer alti madenciligi ve plaser madenciligi gibi farkl
madencilik yontemlerini kapsar. Uciincii bélim, cevherlerin cikariimasi ve dederli
mineralleri atik kayadan ayirmak igin kullanilan yontemlere odaklanmaktadir.

Kitabin dérdiinct béluimda, farkl tirde firnnlarin kullanimi ve metalleri saflastirmak igin
kullanilan ydntemler dahil olmak (zere metallerin eritiimesi ve rafine edilmesiyle
ilgilidir. Beginci bolim, aletler, silahlar ve madeni paralar gibi gesitli metal egyalarin
dretimini kapsamaktadir. Altinci bélim, suyla galisan madencilik makinelerinin ingasi
ve igletilmesi de dahil olmak izere madencilikte suyun kullanimina iliskindir.

Kitabin yedinci bolimu, patlatma icin barut kullanimi, ates yakma makinelerinin
yapimi ve isletilmesi ve metalurjide kérik ve su pompalarinin kullanimi dahil olmak
Uzere madencilikte atesin kullanimini kapsar. Sekizinci boélim, rlizgar enerijisiyle
calisan madencilik makinelerinin yapimi ve isletiimesi de dahil olmak Uzere,
madencilikte rizgarin kullanimina iliskindir.

Dokuzuncu béliim, ulagim igin at, katir ve Okizlerin yani sira yeralti madenciligi igin
esek, deve ve fillerin kullanimi da dahil olmak (izere madencilikte hayvanlarin
kullanimini kapsar. Onuncu bélim, emedin oOrgltlenmesi, farkh tipteki iscilerin
gorevleri ve madencilerin Ucretleri ve yan haklar da dahil olmak Uzere madencilikte
insanlarin kullanimina iligkindir.

Kitabin on birinci bolimu, yer altt madenciliginin tehlikeleri, zehirli gazlara maruz
kalmanin neden oldugu hastaliklar ve madencilerin yasam kosullari dahil olmak tizere
madencilerin karsilastiklari saglik tehlikeleri ve sosyal kosullari ele aliyor. Kitabin son
bélimu, yeni kesif potansiyeli ve yeni teknolojilerin gelistiriimesi de dahil olmak Gzere
madencilik ve metalurjinin gelecegine odaklaniyor.

Agricola’nin Latincesi, ¢ogunlukla ortacagin agdali dilinden arinmis olsa da, Alman
diline de cevrilerek genis bir kitleye ulasabilmistir. Dahasi, bazi bolimler, digerlerinin
sergiledigi sirekli diisiince akisina sahip dedildir, ancak eserin yaziminin yirmi yillik bir
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Onceki tarihi ile ilgili olarak
kesfedebildigimiz bilgileri de
vermeye calisiimistir.

Takip eden 200 yil boyunca, De Re
Metallica bir dizi Latince, Almanca ve
Italyanca baskilarda yeniden
basildi. Tanimladigi Alman
madencilik teknolojisinin Avrupa’daki
en gelismis ve sofistike oldugu goz
onine alindiginda, birgoklari igin
pratik bir referans olarak kaldi.

Hoovers'in ¢evrilmis Ingilizce baskis, BASILEAE M» D> LYI*
cevrilmis metni sayisiz dipnot ve ekin P e i i <
yani sira G¢ok sayida  girig & Galliarum Regisad Sexenninm,
malzemesiyle cerceveledi ve

baglamlastirdi. Londra merkezli

poptler bir madencilik dergisinde serilestirildi ve Amerika Madencilik ve Metalurji
Dernedi'nden Altin Madalya kazandi. Agricola, ortagag madencilik siireclerini ve
ekipman pargalarini tanimlamak igin sayisiz Latince terim icat ettiginden, geviri siireci
daha da zahmetli hale geldi. Hoover ve karisi, onun tanimladigi seyi varsayim ve
tahmin yoluyla desifre etmek zorunda kaldi. Hoovers'in cevirisi bugiin tek Ingilizce
versiyonu olarak basiimaya devam ediyor. Agricola’nin orijinal metninde bulunan
gravir cizimlerini igerir.

DIGER KITAPLARI

1544'te Agricola’nin konumunu borglu oldugu kitap serisinin yayinlanmasina basladi.
Ik cilt bes eserden olusuyordu ve nihayet 1546'da yayinlandi; daha sonra énemli
Olglide revize edildi ve 1558'de yeniden yayinlandi. Bu eserler sunlardi: De Ortu et
Causis Subterraneorum, bes kitapta, fiziksel jeoloji lzerine ilk calisma; De Natura
Eorum quae Effluunt ex Terra, dort kitapta, yeralti sulari ve gazlar (zerine; De
Natura Fossilium, on kitapta, ilk sistematik mineraloji; De Veteribus et Novis Metallis,
iki kitapta, baylk o6lgide metallerin  tarihine ve topografik  mineralojiye
adanmistir; Bermannusun yeni bir baskisi dahil edildi; ve son olarak Rerum
Metallicarum Interpretatio, Latince ve Almanca mineralojik ve metalurjik terimlerin bir
sOzlugudur.



De Natura Fossilium, Georgius
Agricola olarak da bilinen Georg [saseszads
Bauer tarafindan yazilan ve ilk |52 74"
olarak 1546'da yayinlanan bilimsel [
bir metindir. Kitap, Pliny’nin Doga
Tarihi'nin yayinlanmasindan bu
yana mineralleri, kayalarn ve
tortulari kategorize etmeye
yonelik ilk bilimsel girisimi temsil
ediyor. Bu metin, Agricola’nin De
Re Metallica da dahil olmak Gzere
diger eserleriyle birlikte
mineraloji, madencilik ve jeoloji
bilimine en erken kapsamli
“bilimsel” yaklasimi
olusturmaktadir.

Genellikle De Re Metallica ile S
birlikte yayinlanan bir baska eser olan De Animantibus Subterraneis, dnsdzde 1548
tarihlidir. Yeraltinda, en azindan zamanin bir kisminda yasayan hayvanlara
adanmistir, ancak jeolojik veya zoolojik siniflandirmanin ¢ok etkili bir temeli degildir.
Bircok kamusal faaliyete ragmen, Agricola goriinise goére 1550'de De Re
Metallica’yr tamamladi, ancak 1553’e kadar basina géndermedi; 1555%eki éliminden
bir yil sonrasina kadar da ortaya ¢cikmadi. Ancak bu ¢alismanin hazirlanmasi hakkinda
daha fazla ayrintiyr s. xv'de veriyoruz. Bu dénemde, kiguk bir tibbi eser olan De
Peste’yive ayrintilan bazi tarihi caligmalar hazirlamak igin zaman buldu. Agricola’nin
on altina ylzyil yazarlari tarafindan atifta bulunulan bagka eserleri de var, ancak
simdiye kadar var olmalarina ragmen onlari bulunamamistir.'®

Agricola ayrica fiziksel jeoloji Uzerine ilk kitabi vyazdi, De Ortu et Causis
Subterraneorum (1546), rizgar ve rlzgar tanimlariyla dikkat gekiyor GUgll jeolojik
kuvvetler olarak su ve depremlerin agiklamasi igin ve yeralti buharlar ve gazlan
tarafindan isitilan gazlar tarafindan Uretilen volkanik patlamalar Dinya’nin ic 1sisI.
Ancak paleontolojiye en biiyiik katkisi De Natura Fossilium (Dodanin Dodasi Uzerine)
adll kitabiyal. Fosiller), 1546'da da yayinlandi.

Bu kitap bugtin fosil dedigimiz seyle sinirli degildir. Latince fossilis kelimesi topraktan
kazilmis herhangi bir sey anlamina geliyordu ve Agricola’nin kitabi acgiklamalar
iceriyordu. Her tiirlii mineral, dederli tas ve hatta safra kesesi taslari, neye ek olarak
simdi fosil diyebiliriz. Agricola’nin galismasi, antik Yunanca’nin ve Romali yazarlar
mineraller hakkinda yazmis ve yuz kisilik bir liste eklemislerdi. Agricola’nin eserlerine
danistigi antik yazarlar (ama Agricola degildi) eskilerin gorislerine uymadiklari
takdirde onlarla celismekten korkuyorlardi. Calismalari, dnceki yazilara gére blylk bir
ilerlemeyi temsil ediyordu. Kayalar ve mineraller Gizerinde, alfabetik olarak veya s6zde
mistik gugcleri, ama basit fiziksel 6zellikleriyle: “Bdylece minerallerin renk, tat, koku,
yer ile gézlemledigimiz farkliiklar vardir. Agricola gesitli minerallere standartlastiriimis

16 https://en.wikipedia.org/wiki/De_Natura_Fossilium, Er.Tar. 01 03 2023.
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isimler verdi ve sadece onlarin kaydini tutmakla kalmadi. Ayrica sunlar kaydetti: ayni
fosillerin farkli renklere ve farkli gériiniimlere sahip olabilecekleri yerler. Agricola’nin
eserlerinde resim olmamasina ragmen, fosiller genellikle aninda taninabilir.'”

SONUG YERINE

De Re Metallica 180 yil boyunca maden isgileri ve metalurji uzmanlari igin ders kitabi
ve rehber olarak yer aldi. Schliter'in 1738'deki metalurji tzerine bliylk calismasina
kadar madencilerin kutsal kitabi olarak kaldi. Bdyle bir calismanin basiminin siradan
bir girisim olmadigi bir dénemde, (¢ dilde yaklasik on baskidan gecmis olmasi, kendi
basina, bu kitabin tutuldugu 6nemin yeterli bir kanitidir. Agricola tarafindan verilen
teknik verilerin blyuk bir kismi ya tamamen yeniydi ya da daha o6nce bu is
kollarindaki bir iscinin daha fazla rehberlik olmaksizin islemleri gergeklestirebilmesini
saglayacak kadar ayrinti ve agiklama ile verilmemisti. Pratik olarak bunlarin tamami
kisisel deneyim ve gdzlemlerden verilmis olmalidir.

Madencilik, gelisim asamalarinda kilit bir disiplindi ve buyuk teknik zorluklar ve gok
cesitli makine, pompa ve kaldirma cihazlari igeriyordu. Birgok etkili mihendis
kariyerlerine madencilik endlstrisinde basladi. Agricola’nin De Re Metallica kitabi,
erken modern donemde metalurjinin durumunu belgeliyor. Bugiin De Re Metallica’ya
goz atan herkes, demir Uretim ve isleme sanatinin sanayilesmeden 6nce bile gok iyi
gelistigi sonucuna varacaktir. Bununla birlikte, kitap pratik bir rehber degil, teorik bir
incelemedir. Agricola ayrica madencilik ve cevher islemenin neden oldugu gevresel
zararl da agiklar. Cevherlerin madenciligi gevreyi harap etti ve eritme firinlar agag
poptlasyonunu tiketti. Civa tretimi, metal isgilerinin dislerinin diigmesine neden olan
toksik dumanlar cikardi. isvicre Ulusal Miizesi De Re Metallica, ilk Latince baskidan
sadece bir yiIl sonra, 1557’de Almanca cevirisiyle yayinlandi. Latince, Almanca ve
Italyanca’da dokuz baski daha yapildi ve bunu 1675 izledi. Kitap, erken modern
metalurji Uzerine en dnemli kaynaklardan biridir. 20. ylzyilda, gesitli dillerde en az 28
baski yayinlandi. Gézden gegirilmis bir Almanca versiyonu kitapgilarda mevcuttur ve
internette de bulunabilir.

Nadir AVSAROGLU
Maden Miihendisi
Mart - 2023

1 https://ucmp.berkeley.edu/history/agricola.html, Er.Tar. 01.03.2023.
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