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Sunus

Insanlik tarihinin en eski ve en belirleyici faaliyetlerinden biri olan madencilik, yalnizca
yer altindaki dogal kaynaklarin cikariimasiyla sinirh bir teknik udras degildir.
Madencilik, ayni zamanda uygarliklarin dogusuna, ekonomik sistemlerin gelisimine,
ticaret yollarinin olusmasina ve teknolojik ilerlemelerin hizlanmasina yén veren temel
bir insan faaliyetidir. Insanlik, dogayla kurdugu iliskinin ilk dénemlerinden itibaren
tas, obsidyen ve kil gibi dogal malzemeleri kullanmig; zamanla bakir, altin, giimis,
kalay, demir ve kursun gibi metalleri kesfederek onlari igleyebilme becerisi
kazanmistir. Bu silireg, yalnizca yeni araglarin ortaya ¢gikmasini saglamamisg, ayni
zamanda toplumlarin dretim bigimlerini, gug iligkilerini ve kiltlrel yapisini da derinden
etkilemistir.

Antik caglarda madencilik, bircok biiylik uygarligin ekonomik ve siyasi gliciniin temel
unsurlarindan biri olmustur. Mezopotamya sehir devletlerinden Misir kralliklarina,
Anadolu'nun zengin metal yataklarindan Ege dinyasina, Orta Asya’dan Cin'‘e ve
Amerika kitasindaki uygarliklara kadar genis bir cografyada madencilik faaliyetleri,
toplumlarin gelisiminde 6nemli bir rol oynamistir. Altin ve glimis yalnizca zenginligin
ve iktidarin sembolii olarak degil, ayni zamanda ticaretin ve para sistemlerinin temel
unsuru olarak da blylk édnem tasimistir. Bakir ve kalaydan elde edilen tung, uzun bir
tarihsel doneme adini verirken; demirin kesfi ve yayginlasmasi askeri, ekonomik ve
teknolojik dengeleri kdkten degistirmistir.

Antik toplumlar, sinirli teknik imkanlara ragmen madencilik konusunda dikkate deger
bir bilgi ve deneyim birikimi gelistirmislerdir. Kayaglarin atesle catlatiimasi, basit
kazma ve gekiclerle galerilerin acilmasi, suyun yonlendiriimesi, cevherin yikkanmasi ve
ergitme finnlarinda metalin aynistiriimasi gibi yontemler, dénemin muhendislik
anlayisinin  6nemli  6rneklerini olusturur. Bu faaliyetler, yalnizca teknik beceri
gerektirmekle kalmamis; ayni zamanda iyi organize edilmis bir is giicii, lojistik aglar
ve ybnetsel planlama da gerektirmistir. Bu nedenle antik madencilik, yalnizca Uretim
faaliyetleri acisindan degil, ayni zamanda sosyal ve ekonomik organizasyon
bakimindan da incelenmesi gereken énemli bir tarihsel konudur.

Madencilik faaliyetleri, antik diinyada kiiltiirel ve dislinsel yasam Uzerinde de derin
izler birakmistir. Metaller, cogu zaman kutsal ve sembolik anlamlar tasimis; tanrilarla,
krallik glicliyle ve kozmolojik inanglarla iliskilendirilmistir. Altin 6llimsizIigl ve ilahi
gucl simgelerken, glimus ayla, demir ise savag ve glgle O6zdeslestirilmistir. Bu
nedenle metal isciligi ve madencilik yalnizca ekonomik bir faaliyet degil, ayni
zamanda kiiltlrel bir Gretim alani olarak da degerlendirilebilir.



Bu kitap, antik caglarda farkl cografyalarda yasamis uygarliklarin madencilik
faaliyetlerini, Urettikleri metaller ve gelistirdikleri teknikler gercevesinde ele almayi
amaclamaktadir. Mezopotamya’dan Anadolu’ya, Antik Yunan ve Roma dlinyasindan
Cin ve Hindistan’a, Amerika kitasindaki Maya uygarliklarina kadar uzanan genis bir
tarihsel ve cografi perspektif icinde, madenciligin uygarliklarin gelisimindeki roli
incelenmektedir. Bu kapsamda vyalnizca madenlerin c¢ikarilmasi degil; cevher
hazirlama, metalurji teknikleri, ticaret aglar ve madenciligin toplumsal etkileri de ele
alinmaktadir.

Antik madencilik Uzerine yapilan calismalar, arkeoloji, tarih, jeoloji, metalurji ve
muhendislik gibi farkl disiplinlerin kesisiminde yer alan ¢ok yonli bir aragtirma alani
olusturur. Son yillarda arkeometrik analizler, jeokimyasal yontemler ve yeni arkeolojik
bulgular sayesinde antik madencilik faaliyetleri hakkinda daha ayrintili bilgiler elde
edilmektedir. Bu gelismeler, gecmiste kullanilan dretim tekniklerinin daha iyi
anlagiimasini saglamakta ve insanligin teknolojik gelisim siirecine yeni bir bakis
kazandirmaktadir.

Elinizdeki calisma, antik caglarda madenciligin tarihsel gelisimini, farkli uygarliklarin
bu alandaki katkilarini ve metal Gretiminin toplumsal yasam Uzerindeki etkilerini
bitiincil bir yaklagimla ele almayl hedeflemektedir. Boylece madenciligin yalnizca
ekonomik bir faaliyet degil, ayni zamanda insanlik tarihinin sekillenmesinde belirleyici
bir unsur oldugu daha acik bigimde ortaya konulmaktadir.

Gegmisin - madencilik deneyimleri, glnimiz madencilik faaliyetlerini anlamak
acisindan da onemli ipuclari sunmaktadir. Insanlik, binlerce yil boyunca yer alti
kaynaklarini aramig, cikarmis ve islemistir. Bu uzun tarihsel siireg, doga ile insan
arasindaki iliskinin siirekliligini ve doénisimiini goéstermesi bakimindan son derece
degerlidir. Antik caglarin madencilik mirasi, yalnizca arkeolojik bir konu degil, ayni
zamanda insanligin Uretim kdltrtndn ve teknik yaraticihginin bir géstergesidir.

Bu kitabin, antik diinyada madenciligin gelisimini ve uygarliklarin olusumundaki
rolinii anlamaya katki saglamasi; tarih, arkeoloji ve madencilik alanlarina ilgi duyan
arastirmacilar ve okurlar icin yararli bir kaynak olmasi temennisiyle...

Nadir AVSAROGLU
Maden Miihendisi
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ANTIK DONEM DUNYA MADENCILIGi

Insanoglu, varoldugu giinden bu yana barinma, beslenme, savunma, giyinme gibi en
temel ihtiyaglarini karsilamak igin strekli bir arayis icinde olmustur. Hayati daha glizel
kilma ve kolaylastirma adina yapilan bu arayis, en ilkelinden en modernine kadar,
tim toplumlar tarafindan caglar boyunca devam ede gelmistir. Ornegin, en dnemli
sorunlardan biri olan barinmaya, baslangicta adac kovuklar, magara ve sazdan
yapilmis kullibelerle ¢dziim bulmaya calisan bireyler, yerlesik hayatin basladigi Yeni
Isi Déneminin (Halosen) baslangiciyla beraber, yasanan iklim degisikliginin ardindan,
avcilik ve toplayiciliktan, Gretim ekonomisine gegis olan Neolitik Cag’ la beraber
baglamistir.

Neolitik ddénemle birlikte, yasam tarzlarinda da  birtakim  yenilikler
gergeklestirmislerdir. Bu cagda insanlar, alisilagelen tek gozlli yapilarin yaninda,
gunimiz konut mimarisinin prototiplerini olusturan yapilar yapma basarisini da
gostererek, bu alanda ¢ok 6nemli gelismelerin 6nlni agmislardir. Bu degisim, salt
mimari alanla sinirli olmayip, diger alanlarda da kendisini géstermistir. Ornegin
konumuz olan metalurji alanindaki gelismeler de yine bu ddnemde yasanmaya
baslamistir. Son Buzul Cagi'ndan sonraki Yeni Isi Donemi ile beraber ortaya cikan
iklimsel degisimlerinde etkisiyle yerlesik yasam diizenine gegis yapan Anadolu insani,
yasam sahalarinda bulunan bakir, demir, altin, gimis, kursun, ¢inko ve arsenik gibi
metallerin yataklarini kesfederek elde ettikleri bu metallerden gereksinim duyduklari
hemen her tirlt esyay basariyla Gretebilme basarisini gdsterebilmislerdir.

Madencilik, insanin 6giitme, kesme, bileme veya kendini savunma amaciyla kendisine
en uygun taslan toplamaya basladigi Paleolitik dénemden itibaren uygulanan bir
insan aktivitesidir. Cakmak tasi ve obsidyen, islenerek diizgiin el aletleri ve ¢ok keskin
silahlar haline getirilebilme 6zellikleri ile ilk insan gruplarinin kullanim listesine
katilmistir. Tarimin gelismesi ile birlikte, bugday saplarinin 6gitilmesinde kullanilan
tag aletler yaninda 6zel amacgh kesici taglara bir talep olusmustur. Anadolu
obsidyenleri, olaganisti kesicilik 6zellikleri ile maden olarak isletilerek gikarilmis ve
Yakin Dogu’da uzak mesafelere kadar ticarete konu olmustur.

Irakta ve Levant bdlgesinde gunumizden 14.000 vyl dncesine tarihlenen
yerlesimlerde bunlarin  6rnekleri bulunmustur. Gollidag gibi Orta Anadolu
bélgesindeki yataklardan cikarilan obsidyen cekirdekleri ve bicaklari, Arabistan
Yarimadasinda bulunan ve Obeyd doénemine (yaklasik M.O. 4.800) tarihlenen
yerlesimlere dek pazar bulmustur. Bu malzemelere, Mezopotamya’daki (giinimuzdeki
Irak) ve Suriye’de bulunan ve daha énceki dénemlere, MO 6.000 ile 5.500 arasina
tarihlenen Halaf yerlesimlerinde de rastlanmistir. Obsidyen, el aleti yapimi agisindan
olaganiistii bir malzeme olarak dederlendirilmistir. Volkanik camin kalitesi, ok
incelikli ve giizel el aletleri iretmek ve bunlan ticari amagla sergileme olanadi
saglamistir. Buna dair érnekler, Neolitik Donem Catalhtiylik yerlesiminden ¢ikan ve su
anda Ankara’da’ki Anadolu Uygarliklar Mizesi'nde sergilenen iki ylizii keskin obsidyen
okucu parcalaridir.

1 DARDENIZ Gonca, “Antik Madencilik Hakkinda Arkeolojik ve Jeolojik Gériigler”, MTA Dergisi (2015) 151: 235-
250.
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Tastan (retilen ilk aletlerin kabaca 3 milyon yil Once ortaya ciktigi goz onine
alindiginda, insanin geg¢misinde madencilik etkinliginin oldukca yakin bir zamanda
basladigi sdylenebilir. Yerlesik yasamin glinimiizden yaklasik 12 bin yil énce Yakin
Dogu/Onasya'nin daglik veya tepelik alanlarinda yayginlasmasi ile insan-maden
iliskisinin baslangicinin  6rtlismesi tesadif olmasa gerekir. Daglk alanlar (Levha
Tektonigi Kurami'na gore) metalik cevherler basta olmak ({zere, minerallerin
olusumuna en uygun jeolojik ortamlardir.

Toros ve Zagros daglari, mineraller icin son derece zengin jeolojik yapilara sahiptir.
Bu daglarin eteklerinde yerlesik yasami baslatan Erken Neolitik (MO 10.000-7.000)
topluluklari, ylizeye sizmis mineralleri “*Farkh Tas” olarak gindelik hayatlarina almaya
baslamiglardir (tarafimdan 2015 yilinda yayimlanan Eski Anadolu Madenciligi
kitabinda ayrintili bilgi yer almaktadir). Ozellikle Dodu ve Giineydogu Toroslarin
zengin metalik cevherlerinin 1s1 yardimiyla (pyrotechnology) bigimlendiriimeye
baslanmasi, gelecekteki bliyiik doniisimiin ilk basamadini olusturmaktadir.

Yiizeye sizmis “dodal bakir” (nabit bakir) basta olmak lzere, “malahit” (malakit) gibi
bakirin mineralleri yerkiirede ilk kez MO 9.000 yil boyunca Tirkiye'nin dogu
kesiminde insan eliyle islenmeye baslanmistir. Bu cografya, ayni zamanda Yukari
Mezopotamya'nin “Daglik Alani” olarak tanimlanmaktadir. Yerkiirede madenciligin
besigi Anadolu'dur.

Neolitik Cag ile birlikte iki dnemli sermaye devreye girmisti: Tarim ve Hayvancilik.
Yerlesik yasamin baslangicinda bu iki sermaye itici bir glc¢ haline gelmis ve
ylizbinlerce yil pek degismeksizin devam eden yasam bigimi, geri donlisii olmayacak
sekilde degisime ugrayarak gliniimiiz modern yasamin temellerini olusturmustu. Bu
stre¢g ayni zamanda “yer Ustli madencilik” etkinliginin de ilk ciddi uygulamalarina
sahne olmustu. Yaklasik 400.000 yil (kimi uzmanlarca 700.000 yil) 6nce atesi bir ocak
icinde kontrol etmeyi basaran insan, Erken Neolitik Dénem'de (MO 10.000-7.000)
ocagdin Uzerini camurla kapatip kubbe olusturarak firini insa edebilmis ve bdylelikle 1si-
teknolojisi (pyro-technology) sayesinde pek cok yeniligin 6niini agmistir.

MO 5.500'lerden baslayarak Yakin Dogu/Onasya'da gézle gériiliir biiyiik bir degisim
yasanmaya baslamis ve ilk kez yeraltt madenciliginin belirtegleri ortaya cikmistir.
Ilging olan bu biiyiik degisimin Asagi Mezopotamya'nin (giiniimiiz Irak'in giineyi) yari
bataklik ve metalik mineraller agisindan higbir kaynaga sahip olmayan topluluklarin
onciliigiinde gelismis olmasidir.

Buglinkii somut arkeolojik verilere gore insanligin gegmisinde ilk “emperyalist eylem”
zengin maden yataklarina sahip olan Anadolu topraklarinda, yaklasik MO 5.000'lerde
gerceklesmistir. Iyi organize olmus Asagi Mezopotamyallar (Ubeyd topluluklar),
sahip olduklari kaynaklarin pek de ayirtinda olmayan Anadolu topraklarinin
madenlerini “yeralti isletmeleri” araciigiyla ilk kez bu zaman diliminde sémiirmeye
baslamistir; elbette yerli isbirlikgileri sayesinde. Mezopotamyalilara Toros Daglarindaki
(Elazi§-Malatya ve civarl) maden yataklarinin isletiimesinde her tiirli kolayligin
saglandigi anlasiimaktadir. Clinki zor kullanma veya siddete dayal bir sémiriinin
olduduna dair hicbir emare bugiine kadar kazilarda ortaya cikarilmadi. Tehlikeli bir is
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kolu olan yeralti madencilik faaliyetlerinin de yine bizzat Anadolu halki tarafindan
gerceklestirildigi; emperyal Mezopotamyalilarin sehirlerin  yliksek bdlimlerinde
konforlu bir yasam sirdiikleri kazilarda saptanmaktadir.

Diinya'da yeralti madenciligi ve cevherden metal Uretiminin giniimiizden yaklasik
7.000 yil oénce (MO 5.000-4.800) ilk kez Tirkiye sinirlari icinde basladigi
anlagilmaktadir. Asagi Mezopotamya'nin iyi organize olmus gruplari (Ubeyd
topluluklar) basta Dogu ve Giineydogu Anadolu olmak (izere, Iran'in bati kesimindeki
maden yataklarinin isletilmesini tesvik etmisler ve bundan c¢ok blytk gelir elde
etmiglerdir. Tarim ve hayvanciligin yanina eklenen bu yeni ve giiclii sermaye, Eski
Sumer Ulkesi topraklarindaki sosyal yasami da derinden etkilemis ve Dinya'da ilk kez
merkezi gugclerin ortaya cikmasina yol acmistir. Glnlmuiz Irak sinirlan iginde,
Bagdat'in gliney kesiminde Firat ve Dicle kiyllarinda ilk Sumer kent devletleri
olusmustur. Kendi iclerinde yogun bir rekabet halinde olan bu kiigiik kent devleri icin
metal son derece hayati bir ekonomik girdi oldugundan, Anadolu ve iran'in yani sira
ulasiimasi giic olmayan yeni kaynaklarin da kesfedilmesine yol agmistir. Oteden beri
varligi bilinen Basra Korfezi'ndeki Bahreyn Adasi (Sumerce Dilmun lkesi) ve
otesindeki Umman ve Yemen gibi cevherlesmeye uygun daglik alanlar da Sumer kent
devletlerinin “emperyal” ilgi alanina girmistir.

Diinya'da cevherden (retilen ilk metal bakirdir ve Diinya bakirciiginin baslangici
Toros Daglari'dir. Heniiz Erken Neolitik Dénem'de (MO 8.000-7.500) Elazig-Diyarbakir
cevresindeki yiizeye sizmis bakir tanelerinin Iran'n Kermansah bdlgesindeki
yerlesimlere ulastigi, 1960'larda bu alanda ydritilen Amerikan kazilarinda
saptanmisti.

Orta Anadolu’'nun taninmis Geg¢ Neolitik Dénem vyerlesimi Catal Hoylk'te ortaya
gikarilan kursun (kursunun minerali olan Galen) kalintilari, Neolitik topluluklarin
bakirin yani sira kursunun da farkina vardiklarini gdstermektedir. Bu iki metalin
yaninda diger metalik minerallerin varligindan haberdar olunsa bile mevcut metaliirjik
bilginin Uretim icin yeterli olmadi§i anlagiimaktadir. Yakin zamana kadar MO 4.000
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yilin sonlarina kadar sadece bu iki metalin {retiminin yapildigi ve giimiisiin ancak MO
3.300-3.100 gibi tarihlerde Uretilebildigine inaniimaktaydi.

Kahramanmaras Domuztepe kazilarinda “dogal gimis” taneciklerinin i1si yardimiyla
once levha, ardindan da boncuk tanelerine donistiriildiigi ve bunun giniimizden
yaklasik 7.800-7.500 yil 6nce gerceklestirildigi somut kanitlarla ortaya konmustur.
Domuztepe buluntular insan elinden ¢ikmig Dinya'nin en eski glimis eserlerdir.
Domuztepe Neolitik sakinlerinin isi teknolojisine son derece hakim olduklari, ayni
zamanda bir tiir volkanik cam olan obsidiyen eserlerden de anlasiimaktadir. Yanardag
lavlarinin ani sogumasiyla olusan camsi dokuya sahip bu tas tiri, tarihdncesi
topluluklar acisindan son derece degerli bir hammadde olup, Yakin Dogu/Onasya'da
sadece Dogu ve Orta Anadolu volkanik alanlarinda mevcuttur; buralardan diger
cografyalara yayllmistir. Domuztepe'de obsidiyenden (retilmis kase parcasi ile bir
boncuk tanesinin yani sira “ayna” ele gegmistir. Obsidiyen aynalar Catal Hoyuk'ten de
bilinmesine karsin, Domuztepe érneklerinin tutamagi bulunmaktadir.

Yakin Dogu/Onasya topluluklar igin en yaygin giimiis yataklari Anadolu'dur. Civi yazili
belgeler ortaya c¢iktiginda Anadolu igin “Hatti Memleketi” tabirinin kullaniimaya
baslandigi goriilecektir. “Hatti Memleketi” sézciik anlamiyla “Giimiis Ulkesi” demektir
ve MO 2. binyilin ortalarinda Eski Diinya'nin Misir ile birlikte iki stiper giiciinden birisi
olarak ortaya cikacak olan Hititlerin bagkenti de “Gimus Kenti” anlamina gelen
“Hattusasg”dir.

Uretici bir varlik olan insanoglu, baslangicta ahsap ve tasi daha sonra da pismis
topraktan yararlanmigtir. Zaman iginde bu Urlnlerin, gerek imalatlari esnasinda
karsilasilan zorluklar, gerekse cabuk kirilip pargalanmalar ytziinden insanlar, bunlara
alternatif olacak dayanikli, yapimi kolay ve uzun 6mdarli drinler igin yeni malzeme
arayis! isine girmislerdir. Metalurjideki gelismelerin de etkisiyle, dzellikle Tung Devriyle
birlikte madenden yapilmis Urilnlerin, (mutfak egyasi ve avcilik basta olmak Uzere),
giindelik yasantida kullanimlarina agirlik verilmistir. Bu dénemde, madenden, farkli
kullanim alanlan icin degisik formlarda hafif ve dayanikl eserler yapilmaya
baslanmistir. Erken doénemlerde eserlerin sekillendiriimesinde kullanilan dévme
teknigine ek olarak, zaman iginde dokiim ve sivama teknikleri gibi yeni tekniklerin
kesfiyle beraber, maden sanati alaninda ¢ok buyik adimlar atiimistir.

Tarih sahnesine baktigimizda Anadolu’yu medeniyetlerin besidi olarak gérmekteyiz.
Neolitik donem kdltiirlerini inceledigimizde Anadolu’nun tartismasiz bir Gstinligu
daha dogrusu liderligi s6z konusudur. Tarih ©ncesi dénemlerden bagslayarak
glinimiize kadar gecen siirede yasadigimiz topraklar, bircok medeniyete ev sahipligi
yapmistir. Buradan yola cikarak Anadolu’da yasamis kiiltiirlerin bir irk degil, sentez
kiltlrleri oldugunu savunabiliriz. Kimi yerde irk kimi yerde din kimi yerde de ikisi
birlikte olarak sentezlenmis olan bu kiltirlerde her yeni gelen, eski kiltiirlerin
mirasini sahiplenmis ve buna kendi kiltlrint ekleyerek gelistirmistir. Anadolu birgok
alanda oldudu gibi madencilik kiiltlirGi agisindan da yaptigi kesiflerle diinya kultir
tarihine yén vermistir.

2 CATAL Gokhan, “Antik Anadolu Madenciligi”, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler EnstitiisiiTarih Anabilim Dali
Eskigag Tarihi, Yiiksek Lisans Tezi, Konya, 2009.
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Bugiin “Bati Medeniyeti” diye arkasindan kosturdugumuz medeniyetin temelleri, eski
cag dogu kiltirlerine ozellikle de Antik Anadolu kiltiriine dayanmaktadir. E.
Helvacioglu uygarligin siirecine deginirken bu konuya gtizel bir yorum getirmektedir.
“Uygarlik, blylk insanlik akisinin ilk kez Firat ve Dicle Havzasi'nda baslayan, karsilikli
etkilenmeyle Nil Deltasi'nda, Indus Nehrinin ve Sari Irmak’in suladi§i ovalarda ve
Orta Asya’da devam eden; Ege’nin iki yakasinda gegmisin goreli bir sentezine
ulasarak ciddi bir atiim yapan; sonralari Arap, Fars ve Turk illerinde gesitli kollarin
(Hint-Cin) butiinlesmesiyle giir bir nehre dontisen ve 500 yil kadar 6nce Bati'ya dogru
kivrilp o gine kadar kenarda kalmis Avrupa toplumlarindan demini alan ve
glinimize ulasan 6ykuisuddr.

Tarih ©6ncesi insanlari, yeryuvarina sagiimis olan metalik ve metalik olmayan
minerallerle, binlerce yil 6nce ugras vermisti. Gliniimiz diinyasinin ulastigi teknolojik
diizey eski ¢ag insanlarinin madenleri tanimasi ve bulundugu cagin sartlarina uygun
sekilde islemeyi deneysel olarak 6grenmesi ile baslamistir. Bu nedenle diinya uygarlik
tarihi icinde en bilylk asama madenlerin kesfidir. Tarih 6ncesi insanlari, tanimig
olduklar metalik maden kaynaklarindan, zaman iginde daha ¢ok istifade etmesini
O0grenmisglerdi. Bunlar kazanmis olduklari deneyimlerle, artan gereksinimleri
Olglisiinde sekillendirerek yeni ve daha blyilk uygarliklarin dogmasina sebep
olmuglardir. Eski maden endustrisinin gegcirdigi evrim bdyle bir slirec icerisinde
glinimiiz uygarhiginin yiiksek bir diizeye ulasmasini saglamistir.?

Anadolu, insani ile simgelenen paleolitik cagdan bilinen yakin tarihi devirlere degin
dinya tarihi icinde yeri ve 6nemi yadsinamayacak bir kiltlr hazinesine sahiptir.
Anadolu bu zengin kokli tarihini caglar boyunca devam eden ve tiikkenmeyen, cesidi
bol maden kaynaklarina borgludur. Yeralti maden zenginliklerimizin milattan 6nceki
devirlerden itibaren kullaniimaya baslanmasi, eski Orta Dogu uygarliklarinin da
gelismesine sebep olmustur. Caglar boyunca bagka uygarliklarin, Anadolu’nun maden
potansiyelinden istifade amacina ydnelik istemlerinin bir bagska sebebi de Anadolu’nun
Asya-Avrupa'yi birlestirici ve Avrasya (Eurasia) denmesine neden olan dogal yapisidir.
Bu nedenle Anadolu, dogu ve bati uygarliklar arasinda, binlerce yil sliren képrii
gorevi yapmistir. Anadolu’nun dodal yapisi ile maden zenginliklerinden dogan ve eski
Orta Dogu uygarliklari arasindaki ticar

belirlenmistir.
Insanoglu madenlerden
yararlanmaya, onlari

bicimlendirmeye ve  kullanmaya
basladigi andan itibaren dogaya
karsl verdigi miicadelede basariya ilk
adimini  atmistir.  Eski caglardan
baglayarak gunimiize kadar
madenler  insanligin  yasaminda
Onemli bir yere sahip olmuslardir.

¥ KAPTAN Ergiin, “Tiirkiye Madencilik Tarihine Ait Buluntular”, MTA Dergisi 111, 175-186, 1990.
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Oyle ki, kullaniimaya baslanan her yeni maden, bir cadi kapatip, yeni bir cagi agmis
ve adini bu ¢ada vermistir. Ilk insandan giinimiize mineral kaynaklarinin isletiimesi
tarihi, endustriyel gelisme tarihiyle blytk bir uyum gdstermektedir. Madenleri bulma,
isletme ve kullanma konularinda basari gostererek bilgi birikimine ulagan toplumlar,
endustriyel alanda Ustin konuma ulasmis, glcli devlet ve imparatorluklar
kurmuslardir.

Ilkel insan da giiniimiiz insani gibi, temel gereksinimlerini karsilamak, dogadaki
tehlikelerden korunmak amaciyla dogada buldugu materyalleri kullanmaya calismistir.
Ilk asamada toplayicilikla baslanan bu cabalar yerini, taslari isleme ve sekillendirmeye
birakmistir. Bdylece toplayiciliktan cikilmig, avciida gegcilmistir. Arkeolojik bulgular
isiginda bu sert ve keskin kenarli maddelerin esas olarak silis bilesimli mineral ve
kayag parcalari olduklari bugtin bilinmektedir.

Neolitik ddonemde magdara yasamindan yerlesik diizene gecen ilk insanlarin yeniyi ve
daha iyiyi bulma cabalari, metalleri tanima ve kullanma sonucunu beraberinde
getirmistir. Madenlerin bulunmasi, cikariimasi ve isletiimesi konularinda bilgilerini
zamanla gelistiren ilk insanlar glinin kosullarina uygun aletler ile giderek gelisen
silahlar Uretmeyi basarmiglardir. Boylelikle dogadaki canlilara ve madenleri kullanmayi
o6grenememis diger toplumlara oranla daha guiclii konuma ulasmiglardir. Her bulunan
ve kullanilan maden gesidi, bu giict biraz daha pekistirmistir.

Insanlik tarihindeki degisimlere paralel olarak gelisen gereksinimler maden
kaynaklarindan olabildigince yararlanmayi zorunlu kilmistir. Metallerin birbirlerinden
farkll olan niteliklerini kesfetmeye baslayan insanoglu bunlari amaglari dogrultusunda
kullanmistir. Gligli toplumlarin daha fazla kaynaga sahip olma istekleri zamanla
savaslara neden olmus, cogunlukla da metallerden yapilmis alet ve silahlari kullanan
topluluklar bu savaslarda galip gelmislerdir.

Bugiin diinya Uzerinde yasayan toplumlar, bu agidan degerlendirildiginde, temelde
ilkel ddnemden pek de farkli bir durumda olmadiklari agikga goriiliir. Insanlar gerek
fert olarak, gerekse toplum olarak her dénemde daha fazla kaynaga sahip olmak ve
bu kaynaklari kullanarak refah dizeyi yiksek bir yasam slrdirme arzusunda
olmuslardir. Bu noktada degismeyen bir olgu da, nifusun hizla artmasi, tiiketim
taleplerinin cesitlenerek artmasi ve gelistirilen yeni teknolojiler sayesinde dogadan
her cagda hammadde gereksiniminin oldugu ve bu gereksinimin gerek miktar,
gerekse cesit olarak hizla arttigidir. Insanoglu dogadan temin ettigi hammaddeleri,
Uzerine bilgi ve becerisini (teknoloji) ekleyerek yasamini fonksiyonel kilacak
malzemeler Uretmekte ve kullanmaktadir.

Insan ve toplum hayatinda vazgegilmez bir yer tutan “Madencilik” sektdri, tarih
boyunca gelismis Ulkelerin sahip olduklari teknoloji ve refah diizeyine ulagsmalarinda
en etkin rol oynayan faktdrlerden biri olmustur. Madencilik, ézellikle tarim ile birlikte
toplumlarin hammadde ihtiyaclarini sadlayan iki temel (retim alanindan birisi
konumundadir.

Dogal kaynaklarini etkin bir bicimde kullanan gelismis Ulkeler, var olan ekonomik
glclerini bliylik anlamda buna borgludur. Sektor, gerek ekonomiye dogrudan yaptid
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katkilar, gerekse ekonominin diger alanlarina, Ozellikle imalat sektoriine sagladigi
girdiler nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptir. Sektorler arasinda en yiiksek katma deger
ve istihdam yaratma kapasitesine sahip olan madencilik sektorii, daha ¢ok kirsal
alanlara yakin yerlerde gerceklestirildigi icin kente olan gogii dnlemekte ve bdlgesel
kalkinmayi da hizlandirmaktadir. Bu nedenle gerek ekonomik gerekse sosyal kalkinma
politikalarinin olusturulmasinda, sektore 6zel bir énem verilmesi gerektigi aciktir.
Dogru plan ve politikalarin takip edilmesi sonucunda sektoriin Uretim, istihdam vb.
ekonomik gostergelere onemli katkilar saglayacaginin ve (ilke imalat sanayi igin itici
bir glic olacaginin gz ardi edilmemesi gerekmektedir.

Dinyada bdtin dlkeler gelisme cabasi icerisindedir. Gelismiglik diizeyi ne olursa
olsun, her (lke gelisebilmek, gliniimiizde ulasmis oldugu gelismislik diizeyini korumak
ve daha ileri dizeylere gelebilmek icin maden hammaddelerine gereksinim duyar.
Gelismis Ulkeler sanayilerinin gereksinim duydugu hammaddeleri; sahip olduklari
maden kaynaklarindan karsilamak, sahip olmadiklari hammaddeleri ise guvenli,
kesintisiz ve en uygun fiyatlarla temin etmek Uzere stratejiler gelistirmekte ve bu
dogrultuda politikalar uygulamaktadirlar. Buna karsilik azgelismis ve gelismekte olan
ulkeler ise, sahip olduklari maden kaynaklarini en rasyonel sekilde kullanabilmek ve
bu kaynaklardan maksimum dizeyde gelir elde ederek gelismelerini saglamaya doniik
politikalar uygulamaya galismaktadirlar.

Dinyada lUlkeler arasinda yasanan hemen hemen butin uyusmazliklarin,
cekismelerin, hatta savaslarin temelinde maden kaynaklarina sahip olma cabalar ve
arzusu yatmaktadir. Osmanl Imparatorluu'nun yikilmasindan sonra ortaya cikan
Ortadogu cografyasi, sinirlari maden kaynaklari potansiyeli dikkate alinarak cizilen
ulkeler, dinyada yasanan hammaddelerin bdllisiilmesi cabalarinin birer sonucudur.

II. Dunya Savasi’ndan sonraki dénemde, o6nceki donemlerde tiiketilen hammadde
miktarlarindan daha fazlasi tiketilmistir. Sanayilesmenin bir sonucu olarak artan
hammadde talebinin bu diizeyde devam etmesi, diinya hammadde kaynaklarinin
sinirlilgr ve olusacak cevre yikii bakimindan olanaksiz goriilmektedir. Bu nedenle,
gelismig Ulkeler basta olmak Uzere, tim dinya Ulkeleri, uluslarinin refah dizeylerini
artirmak ve gereksinim duyulan hammaddeleri kullanmaya yo6nelik stratejiler
gelistirmeye ve zaman boyutuna gore politikalar uygulamaya calismaktadirlar.

Ulkelerin bu derece madenlere ve yeralti kaynaklarina duyduklan ihtiyaclar, insanlik
tarihi boyunca basta metaller olmak Uzere birgok madeni 6nemli hale getirmigstir. Tim
bu nedenlerle, madenler, insanigin ekonomik, kiltiirel ve sosyolojik gelisiminde
onemli bir rol oynamistir. Kullaniimaya baslanan her maden, insanhgin doga ile
muicadelesinde yeni bir asamaya gegmesini saglamistir. Diinyada uluslararasi iliskiler,
maden kaynaklarina sahip olma temelinde sekillenmistir.

GUnumuzde dlkelerin  madencilik sektériine yodnelik olusturduklan politikalar
gelismiglik diizeyine gore farkliliklar gostermektedir. Ulkelerin  kalkinmasinda
madencilik sektérii 6nemli bir yer olustururken, bircok (ilke yeterince dogal kaynaga
sahip olamadigindan bu gelismislik diizeyinin yakalayamamistir.
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ILK CAGLARDA MADENCILiK

Insanlik tarihini anlamaya yénelik her ciddi girisim, 6nce zamani anlamay! gerektirir.
Clnkl insanin yerylziindeki seriiveni yalnizca olaylarin degil, donisiimlerin tarihidir.
Bu donlisiimler ise cogu zaman “cag” kavrami etrafinda anlam kazanir. Paleolitik,
Neolitik ve Kalkolitik gibi tarih dncesi donemler yalnizca kronolojik dilimler degil,
insanin dogayla, maddeyle ve nihayetinde kendisiyle kurdugu iligkinin evrimsel
asamalaridir. Bu gadlar, insanhdin tasla basladigi uzun yuriylsiinin, topragi islemesi,
madeni donlstirmesi ve yerlesik toplumsal dizenler kurmasiyla sekillenen buyik
kirlma noktalarini temsil eder.

Tarih dncesi cadlarin siniflandirimasi, 19. yiizyilda gelistirilen “U¢ Gag Sistemi’ne
dayanir. Bu sistem, insanligin teknolojik ilerlemesini tas, tung ve demir temelli bir
siralamayla aciklar. Ancak bu siniflandirmanin 6tesinde, Paleolitik'ten Kalkolitik'e
uzanan silire¢ yalnizca kullanilan malzemenin degisimi degil, Uretim bigimlerinin,
toplumsal érgiitlenmenin ve zihinsel diinyalarin dénisimini de icerir. Ozellikle
madencilik ve metalurji tarihi acisindan bakildiginda, bu dénemler insanin dogayi
edilgen bigimde kullanmasindan, onu donistiren ve yeniden sekillendiren bir aktdre
dénligmesinin asamalarini ortaya koyar.

Paleolitik Cag, insanin dogayla en dogrudan iliski kurdugu dénemdir. Avci-toplayici
yasam bicimi, cevresel kosullara yiiksek derecede bagimlilik ve tas alet teknolojisinin
gelisimi bu donemin temel karakterini olusturur. Tasin segimi, islenmesi ve
bigimlendirilmesi insanin madde zerindeki ilk bilingli midahalesidir. Bu midahale,
heniiz madencilik anlaminda yeralti kaynaklarinin sistematik ¢ikarimini icermese de,
dogal hammaddelerin secilmesi ve islenmesi bakimindan sonraki donemlerin teknik
ve zihinsel altyapisini olusturur. Paleolitik insan, cakmaktasi, obsidyen ve diger sert
taslari belirli tekniklerle yontarak islevsel aletler Gretmis bdylece maddi kalttriin
temellerini atmigtir.
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Neolitik Cag ile birlikte insanlik tarihinde kokli bir donisim yasanir: yerlesik hayata
gecis ve tarimin baslamasi. Bu doénlsim, Uretim fazlasinin ortaya ¢ikmasini, nifus
artisini ve toplumsal is boliminin gelismesini beraberinde getirir. Yerlesik dilizen,
kalict mimariyi, depolama sistemlerini ve uzmanlasmis zanaatlari mimkin kilar. Bu
dénemde obsidyen gibi volkanik camin uzak mesafelere ticareti, hammaddenin
ekonomik deder kazanmasinin erken orneklerinden biridir. Ayni zamanda dogada
yuzeyde bulunan bakir gibi metallere yonelik deneysel islemler de bu dénemin son
evrelerinde gériilmeye baslar. Insan artik yalnizca doganin sundugunu kullanmakla
kalmaz onu donlstirmeyi, sekillendirmeyi ve yeniden lretmeyi 6grenir.

Kalkolitik Cag ise tas ile metalin bir arada kullanildigi gecis evresidir. “Bakir-Tas Cagi”
olarak da adlandirilan bu dénem, metalurjinin bilingli bir Gretim stirecine doniismeye
basladigi asamay! temsil eder. Bakirin soguk dévme ve ardindan ergitme teknikleriyle
islenmesi, madenciligin gergek anlamda baslamasi demektir. Bu gelisme yalnizca
teknolojik bir yenilik degil, ayni zamanda ekonomik ve toplumsal bir yeniden
yapilanmadir. Maden yataklarinin kesfi, cevher ¢ikarimi, ergitme firinlarinin ingasi ve
metal isciligi belirli uzmanlk alanlarinin ortaya cikmasina yol acar. Bdylece Uretim,
mekansal ve toplumsal olarak orgiitlenir, ticaret aglar genisler ve bdlgeler arasi
etkilesim artar.

Bu (¢ cadin ortak noktas,, insanin dodayla kurdugu iliskinin giderek
karmasiklasmasidir. Paleolitik'te dogaya uyum ©n plandayken, Neolitik'te dodayi
kontrol etme ve yonlendirme cabasi belirginlesir, Kalkolitik'te ise dogayi dontistiirme
kapasitesi yeni bir boyut kazanir. Ozellikle madencilik tarihi acisindan bu siire,
yuzeysel hammadde kullanimindan yeralti kaynaklarinin bilingli cikarimina gegisi ifade
eder. Ayni zamanda teknolojik yeniliklerin toplumsal yapilar tzerindeki etkisini gozler
online serer: Uretim teknikleri degistikce glic iliskileri, ticaret yollan ve kiltirel
etkilesimler de donusur.

Antik cadlarin incelenmesi, yalnizca gegmisin teknik ayrintilarini ortaya koymak
anlamina gelmez insanin yaraticilik kapasitesini, gevresel kosullara verdigi yanitlari ve
toplumsal orgltlenme bigimlerini anlamak agisindan da temel bir énem tasir. Bu
baglamda Paleolitik, Neolitik ve Kalkolitik dénemler, madencilik ve metalurji tarihinin
baslangic evrelerini temsil ederken ayni zamanda insanlik tarihinin en kokli zihinsel
déntsimlerine de taniklik eder. Tasin bilingli segimiyle baslayan bu uzun serlven,
topragin islenmesi ve metalin atesle donistirilmesiyle yeni bir asamaya ulasmis
boylece sonraki Tung ve Demir Caglarinin teknolojik ve ekonomik temelleri atilmistir.

S6z konusu cadlar yalnizca kronolojik bir siralama icinde ele alinmayip ayni zamanda
madencilik faaliyetleri, kullanilan hammaddeler, Uretim teknikleri ve bunlarin
toplumsal sonuglari agisindan biitiinciil bir degerlendirme sunulmalidir. Clinki insanhk
tarihinin erken evreleri, buginiin sanayi toplumlarina uzanan Uretim zincirinin ilk
halkalarini olusturur. Tasin yontulmasiyla baslayan bu hikaye, aslinda insanin
kendisini bigimlendirme hikayesidir.
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PALEOLITIK DONEM (MO 60.000 — 10.000)

Paleolitik Dénem (MO 60.000 — 10.000) baglaminda madencilik kavrami, modern
anlamdaki sistematik metal madenciliginden ¢ok daha farkhdir. Paleolitik insan
topluluklari henliz metal alet lretimine baslamamiglardi. Bu dénemde madencilikten
kastimiz ¢ogunlukla tas hammadde kaynaklarinin isletiimesi, cakmaktasi ve benzeri
minerallerin ¢ikariimasidir. Bununla birlikte arkeolojik kanitlar, Paleolitik dénemde
insanlar tarafindan bilingli olarak yeralti kaynaklarinin islendigini gosteren dogrudan
madencilik faaliyetlerine iliskin cok sinirl bilgi verir.*

Paleolitik yani Eski Tas Cadi, insan elinden c¢ikan ilk Griinler olan tas aletlerin yapildigi
cagdir. Bu tas aletler, en eski teknolojiyi temsil eder. Paleolitik Cag insanlarinin
teknolojileri, gakmak tasi ve dider islenebilir taglardan, ayrica hayvan kemikleri ve
boynuzlardan yapilan aletlerden ibarettir. Bu aletler arasinda el baltalari, tag bigaklar,
kaziyicilar, ok ve mizrak uglari sayilabilir. Paleolitik Cag'in sonuna dogru ¢ok daha ince
isGilik gosteren ve pek cok farkli ig igin Uretilmis aletler geligmistir. Ayrica yine bu son
dénemlerde ilk sanat uriinleri ortaya gikmistir. Insanlar magara duvarlarina resimler
cizmig, kicuk heykelcikler ve takilar yapmiglardir.

Paleolitik Donem, insanlar icin hala tas alet tretiminin hakim oldugu bir dénemdir. Bu
dénemde insanlar: dodal tas
yataklarini bulur ve elverigli ham
maddeleri toplardi. Cakmaktasl,
kuvarsit, obsidyen gibi yiksek
kaliteli kayaclari alet hammaddesi
olarak kullanirlardi. Bazi
bélgelerde, bu ham maddelerin
cikarildigi  biyik tas kaynaklan
bulunmus olsa da bunlar teknik
olarak Neolitik dénemdeki gibi
derin maden ocaklari degildir.
Paleolitik ~ donem  insanlarinin
madencilik faaliyeti, teknik arag
geregler ve vyeraltt  Uretimi
acisindan sinirl kalir, bunun yerine
dogal kaya kaynaklarini secerek
isletmek ve  ylzeyden tas
toplamak yaygindir.”

Paleolitik insanlar, tas alet
Uretiminde kalite ve dayaniklilik
agisindan ideal kaynaklan
aramiglardir. Bu kaynaklar

4_https://www.english—heritage.org.uk/visit/places/grimes-graves-prehistoric-flint-mine/history/research/
?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
5https://www.reddit.com/r/PrimitiveTechnology/comments/evce8f/how_did_humans_mine_out_stone_in_the_shif
t_from/?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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genellikle: cakmaktasli ve kuvarsit yataklar, obsidyen damarlari ve volkanik kayag
parcaciklari gibi sert kayaclardi. Bu tlr yataklara ulasmak icin genellikle ylizey
kinntilarini toplamak yeterliydi. Ancak daha kaliteli ham madde ulasmak icin tas
damarlarina daha derinden ulasma girisimleri de belgelidir.®

Paleolitik alet Uretimi ¢ogunlukla cakmaktasi cekirdeginin sistematik olarak darbe,
vurus ve yonga clkarma yontemleri ile sekillendiriimesine dayanir. Bu siregte
kullanilan baslica araclar: Hammerstone (tas cekic): Sert tas ile baska bir tas lizerinde
darbe yaparak yonga cikarmak icin kullanihrdi. Antler/Wooden Wedges (Boynuz veya
ahsap kama): Kalker veya sert kayag kirilmasini kolaylastirmak igin yerlestirilip gekicle
vurulan araclardi. Bu aletlerle calisan insanlar, basit bir tiir tas ayklama ve
sekillendirme stirecini cok eski caglardan itibaren bilerek uygulamislardir.

Paleolitik donemde sistematik madencilik kanitlari dogrudan bulunmamaktadir. Ancak
daha sonraki Neolitik dénem arastirmalari, insanlar tarafindan ayni kayaglardan ham
madde elde etmek icin yeralti galerileri acildigini ortaya koymustur. Bu bulgular
Paleolitik ddnemin sonlarina yaklasirken insan davranisinin haftaliktan teknik
dizenlemeye evrildigini distindirir. Paleolitik déneme tarihlenmese de Avrupa’daki
en eski tas madenciligi ornekleri arasinda sayilan yapilar, Neolitik dénemin erken
donemlerine ulasir.

Norfolk, Ingiltere’de en az 433 derin cukurdan olusan biiyiik bir cakmaktas
madenciligi kompleksidir. Cukurlar kalinliginda sondaj vyapilarak cakmaktasi
damarlarina ulagiimis ve ileri isleme icin hammaddeler cikanlmistir. Bu maden
sistemleri Paleolitik degil Neolitik donemle iliskilendirilse de, insanlar tarafindan yeralti
kaynaklarinin bilingli olarak isletildigi ilk &rneklerdendir.”

Krzemionki Polonya’da bulunan antik c¢akmaktasi madenleri, c¢akmaktasi
madenciliginin Avrupa’daki en biiyiik érneklerinden biridir ve Neolitik, ilk Tung Cadi
sureglerinde exploitasyona sahiptir. Bu benzer kompleksler, Paleolitik ddnemde henliz
gorulmese de, > _SSE
tarihGncesi insanlarin
yeralti kaynaklarina
yonelimlerinin bir
zaman gizgisi icinde
nasil  derinlestigini
gOsterir.

Paleolitik ddnemde,
tas kaynaklarindan

yararlanmak icin

insanlar  ¢cogunlukla A2
dogal kaya ST
parcalarini b LA A

Ghttps://www.reddit.com/r/PrimitiveTechnology/comments/evce8f/how_did_humans_mine_out_stone_in_the_shif
t_from/?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
! https://en.wikipedia.org/wiki/Grime%27s_Graves?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.

22


https://www.reddit.com/r/PrimitiveTechnology/comments/evce8f/how_did_humans_mine_out_stone_in_the_shift_from/?utm_source=chatgpt.com
https://www.reddit.com/r/PrimitiveTechnology/comments/evce8f/how_did_humans_mine_out_stone_in_the_shift_from/?utm_source=chatgpt.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Grime%27s_Graves?utm_source=chatgpt.com

toplamakla yetindiler. Kayalar (zerindeki dogal catlaklar, akarsu vadilerinde yiizeye
cikan damarlar ya da tabakalar en énemli hammadde kaynaklariydi. Bazi arkeolojik
alanlarda, erken insanlarin yiizey altindaki cakmaktasi yataklarina ulasmak icin hafif
kazilar yaptiklan izler bulunmustur. Bu kazilar, ileri yeralti maden tekniklerinden
oldukga farklidir. Ancak insanlarin hammadde igin topradi bilingli olarak isledigini
gosterir.

Paleolitik dénemde “madencilik” kavrami, modern anlamda derin maden
galerilerinden ziyade: tas alet Uretimi icin ylizey ve hafif yeralti hammadde toplama,
cakmaktasi gibi sert kayaclarin bilingli secimi ve ¢ikarimi ve ilk 6ncdl yeralti isletme
izlerinin gésterdigi kiiciik olcekli kazi cabalar seklinde anlasiimalidir. Insanlar bu
donemde daha c¢ok cevrelerindeki dogal kaynaklar kullanmaya odaklanmis,
derinlemesine maden igletimine gegis ise Neolitik ve daha sonraki metallik donemde
gerceklesmistir.®

Anadolu, metaliirjinin besidi olarak nitelendirilmistir. Bu nitelendirme, Anadolu’da MO
9 ila 7 bininci yillara uzanan, insanlik tarihinin ilk metalurjik kalintilarinin kanitlarindan
kaynaklanmaktadir. Bu kalintilar, Caydnu tepesi ve Catalhdylik'te bulunmug olan bazi
bakirdan mamul esyalardir. Bunlar arasinda bakir ve kursun taneleri olan bir zincir de
vardir. MO 6 bininci yilin ikinci yarisindan sonra, Anadolu’daki bakir buluntulari
cogalir.

Eskicag'in yerlesik (sedanter) toplumlar igin teknik gelismisligin ve Kkiiltlrel
Ustlnligin en o©Onemli gostergesi konumundaki madencilik sanati, Yakindogu,
Anadolu ve Transkafkasya'da kokli bir gegmise sahiptir. Maden metallirjisinin kokeni,
gelisimi ve yayiligi ile ilgili farkh hipotezlerin elestirisi hakkinda Levantta yapilan
arkeolojik kazilarin sonuglari, geleneksel olarak MO 1.000 yillarinda Yakindogu'nun
tam anlamiyla Demir Cagi'na girdigini gostermistir. Mantikli bir yaklasim olarak
degerlendirilebilecek bu goriis, cesitli arkeolojik verilerle de desteklenmektedir.
Yakindogu'da MO 12. yiizyilda biitiin silahlarin % 3'G demirden, gerisi ise tunctan
yapilmistir. MO 11. yiizyilda ise bu oran, % 20'lik bir atilimla 6.6 oraninda yiikselmis
ve MO 10. yiizyilda 16.6'lik bir biiyiime ivmesiyle %50'yi agmistir.

MEZOLITIK DONEM (MO 10.000 — 8.000)

Mezolitik cag, genellikle “Paleolitik Dénemin” bir devami sayilmakla birlikte, neolitik
dénemde ortaya cikacak bazi gelismelerin ilk niveleri, ilk egilimleri bu donemde
goriilmeye basladigindan, ayrn bir isimlendirme altinda degerlendiriimektedir.
Mezolitik Cag’da Paleolitik donem boyunca yasanan buzul ¢adlarinin sona ermesiyle
birlikte, iklim isinmaya baglamis ve bu iklime uygun yeni bir ekolojik ortam, yeni bitki
ve hayvan turleri ortaya gikmistir.

Insanlik tarihinde tarima ait ilk izlere, mezolitik dénemde rastlanmistir ve bu dénem,
tarimin ortaya ciktigi neolitik cag icin bir hazirlik evresidir. Ancak bu dénemde de
avcilik ve toplayicilik insanligin temel faaliyet alani olmaya devam etmistir. Yasama

8https: //www.reddit.com/r/PrimitiveTechnology/comments/evce8f/how_did_humans_mine_out_stone_in_the_shif
t_from/?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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biciminin Paleolitik Cag’dan énemli bir degiskenlik géstermedigi Mezolitik Cag'in en
0zgun buluntulari, mikrolit olarak tanimlanan kiiclik tas aletler olmustur. Bu aletler,
paleolitik dénemde vyapilan aletlere nispetle daha ayrnintii ve daha ince iscilik
gerektiren aletlerdir.

Genelde cakmak tasl ve obsidyenden yapilan bu tas aletler icinde cesitli kazic ve
delici aletler bulunmakta olup, bu aletler genellikle avcilik faaliyetlerinde silah olarak
kullanilmistir. Ayrica kemik isciligin bir énceki doneme gore gelisme gosterdigine ve
seramik isciliginin de yine ilk olarak bu cagda ortaya ciktigina dair bulgular vardir.
Ulkemizde yapilan arkeolojik kazilarda; Toroslarin giineyi ile Marmara Bélgesi ve
Orta Karadeniz'de bu déneme ait buluntulara rastlanmigtir

Tum dinyada insanlar madenleri tanimadan dnce parlak renkli mineral ve cevherleri
toplayip boya olarak kullaniyordu. Hematit agirlikh bu mineraller cogunlukla kirmizi
renkteydi, dolayisi ile Paleolitik déSnemden bu yana MO 9. binyil sonlarina dek kirmizi
rengin hakimiyetinden bahsetmek mimkin (moda renk kirmizi). Bu konuda en eski
izlere Paleolitik ve Mezolitik Donem’lerde kullanilmis karst bosluklarinda ve
madaralarda rastlamaktayz.

Gilnlmizden 12 bin yil 6nce yerlesik diizene gecen insan, dogada buldugu nabit
bakiri yerlesim yerlerine getirerek, onu sodguk sekilde doverek bigim vermeye
calismistir. Insanin Anadolu’da madencilikle tanismasi ve bu madenleri kullanmaya
baslamasinin ilk érnekleri Diyarbakir-Hallan Cemi ve Cayonidiir. Hallan Cemi'de MO
9.500-8.700 doneminde Neolitik tabakalar arasinda malahit cevher pargaciklari,
Cayoni tepesinde (MO 8.200-8.000) bakirdan yapimis 113 adet boncuk, biz
parcalan, kiiglk igneler, ufak kiirecikler ve aletler bulunmustur. Daha sonralari bakira
Isi verilerek kolayca sekillenmesinin saglanmasi insanligin yasaminda bir devrim
olmustur. Yukardaki ornekler dikkate alindiginda Anadolu’da madenciligin yaklasik
10.000 yil 6nce baslamis oldugunu sdylemek miimkiindiir.’

Bu dénemin énemli yerlesmelerinden biri olan Cayénii'nde ele gegen buluntular, MO
7. binlerde bakira dayali bir endiistrinin olduguna isaret etmistir.'® Bakirin yani sira bu
cagda Anadolu’da, ilkel yontemlerle de olsa kursunun da islendigi ve komsu Ulkelere
ihrag edildigi bilinmektedir.

Madenlerin, isitilinca kolay iglenebildikleri, hatta ateste uzun slire bekletildiklerinde
eridikleri, soguyunca da yeniden katilastiklarinin anlasiimasi, metalurjideki en énemli
kesif olmustur. Bu alandaki ilk énemli adim ise tavlamanin kesfi olmustur. Arkeolojik
kazi sonuglari, tavlamanin ilk olarak Anadolu‘da, Neolitik Cag'da gergeklestirildigini
ortaya koymustur. Caydni yerlesim yerinde “Kafatasli Yapi” olarak bilinen yerlesme
yerinde ele gecen bakir bir boncuk!' erken evrelerden itibaren madenlerin

KARTALKANAT Ahmet, “Anadolu'da Madenciligin Tarihgesi; Kiitahya-Giimlskoy'de 3500 Yildir Siren Madencilik
%allgmalarl MTA Dergisi, 137, s. 91-97, 2008.

PALMIERI A., SERTOK K., “Dogu Anadolu’da Madenciligin Dogusu ve Gelisimi”, Anadolu Medeniyetleri Miizesi,
1995 Yilhd, Ankara s. 341, 1996
1 SEVIN V., “Eski Anadolu ve Trakya (Baslangicindan Pers Egemenligine Kadar)”, iletisim Yayinlari, istanbul, s.
45. 2003.
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tavlandigini ve dévme tekniginin de bilindigini géstermistir.'? Yine bu dénemin énemli
yerlesme merkezlerinden olan Aksaray-Asikl Hoylk, Konya-Catalhdylik, ve Suberde
de yapilan kazlarda, akeramik bir seviyede dodal bakirdan dévilerek yapildiklari
anlasilan ufak aletlere ve siis esyalarina rastlanilmistir. Islenerek elde edilmis olan bu
parcalar, simdilik bilinen en eski islenmis madeni 6rneklerdir.*?

Yaklagik 9.000 yildan beri igletiimekte olan Ergani maden ocaklari, Anadolu’daki en
uzun sure ile isletiimekte olan maden ocagi olmasinin yaninda, madencilik tarihinin
gelisim evrelerini yansitmasi agisindan da ayr bir 6nem tasir. Maden sanatindaki en
onemli gelisme, hic kuskusuz. Tavlamanin (izabe) kesfi olmustur. Diyarbakirin Ergani
ilcesi sinirlarinda bulunan Cayonl yerlesiminde yapilan arkeolojik kazilarda, “Kafatash
Yapi” olarak bilinen yerde ele gegen bakir bir boncugun analizlerinden, boncugun
tavlama islemlerine tabi tutularak sekillendirildigini ve dévme tekniginin de basaril bir
sekilde uygulandigini géstermistir.

Burada yapilan kazilarda tas, kemik, dis ve kavkidan yapilmis sis esyasindan baska;
malakit ve bakirdan yapilmis levha, igne, biz, kanca ve degisik siis esyalarina da
rastlanilmistir. Cayonii sakinlerinin, dogal olarak bulduklari nabit bakiri toplayip basit
yontemlerle yapmis olduklari bu en erken madeni buluntularin teknolojik
degerlendirmeleri, tamaminin olmasa da en azindan bir kisminin metalurji alaninda
bir devrim sayllan “tavlama” islemine tabi tutularak sekillendirildigini ortaya
koymustur.

Mezolitik, basit anlamiyla Avrupa kronolojisi icin kullanabilecegimiz, Paleolitik Cag
sonunda buzullarin erimesi ve yeni ekolojik ortamlarin ortaya gikmasiyla gelismis olan
NeoI|t|k oncesmde gorulen bir ara _deV|rd|r Bu gagda yen| t|p aIetIer gorulmeye

12 SEVIN V., age, s. 47.
13 ERGiNsOY U., “"Maden Sanati” Maddesi, Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi II, Istanbul, s. 1141, 1997.
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baslar. Bunun nedeni ise, ekolojinin de Paleolitik Cag'a gore degismis olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Mezolitik Cagin endustrisi icinde karakteristik aletlerin basinda gelen tipler
mikrolitlerdir. Bunlar genellikle avcilik faaliyetlerinde silah olarak kullaniimiglardir. Bu
cagda kemik isciligi de oldukca gelismis ve bir onceki evreye goére artmistir.
Avrupa’daki ilk seramik drneklerine yine bu ¢agda rastlanilmistir. Bu seramikler kilden
yapilmis, el yapimi, monokrom, dipleri sivri basit kaplardir. Dipleri sivri oldugundan
otiri bir kaide (zerinde durabilen kaplardir. Insanlar bu cagda madara
yerlesimleriyle birlikte agik arazilerde cadir ve ahsap kullibe gibi diz yerlesim
modellerine adapte olmaya baglamistir.

Bu bir anlamda ilkel kbéy modeline gecis asamasidir. Sulak araziler civarinda yerlesen
bu insanlar gdl evleri dedigimiz “palafit’ler de insa etmislerdir. Dolayisiyla gorilen bu
ilk mimari 6geler giderek gelisme kaydetmis; dermegatma kuliibe ve cadir konut
yapisindan zamanla gergek bir ev yapisina donlisim baglamistir.

NEOLITIK DONEM (MO 8.000 — 5.500)

Cilah Tas Devri veya bilimsel adiyla Neolitik Cag (Yeni Tas Cadi), tarihoncesi
caglardan biridir. Bu dénemde (MO 8.000-5.500) dnceki devirlere gére daha sert ve
daha dlizgiin tas aletler yapimistir. Topraktan veya kilden yapilan kaplar ateste
pisirilmis, bunun sonucunda seramik sanati baslamistir. Bu devirdeki insanlar bilgi ve
teknikte dnceki donemlere gdre oldukga ileri bir dizeye gikmiglardir. Kemik ve tastan
daha kullanigh aletler yapiimistir. Insanlarin yerlesik diizene gecmesi de bu dénemde
meydana gelmistir. Birbirine yakin aileler topluca bir yerde oturarak kdyleri meydana
getirmislerdir. Boylece tarihteki ilk kdyler kurulmustur. Ayrica insanlar tahil Gretimine
de baslamis, hayvanlar evcillestiriimis, insanlar tiketicilikten Uretici duruma
gecmiglerdir. Ik defa ticaret baglamistir.

Neolitik Donem, insan topluluklarinin yerlesik hayata gectigi, tarim ve hayvanciligin
benimsendigi donemi tanimlar. Bu dénemde madencilik, sadece basit tas toplamanin
Otesine gecmis; bilingli olarak belirli hammaddelerin gikariimasi ve islenmesini iceren
erken dlcekli Gretim teknolojilerine doéntismistiir. Ozellikle cakmaktasi ve obsidiyen
gibi kayaclar bu dénemde biiylik ekonomik ve kiiltlirel 6neme sahipti.

Bu dénemde (MO 8.000-5.500) énceki devirlere gére daha sert ve daha diizgiin tas
aletler yapilmistir. Topraktan veya kilden yapilan kaplar ateste pisirilmis, bunun
sonucunda seramik sanati baglamistir. Bu devirdeki insanlar bilgi ve teknikte énceki
dénemlere gore oldukga ileri bir diizeye cikmiglardir. Kemik ve tastan daha kullanigh
aletler yapilmistir. Insanlarin yerlesik diizene gecmesi de bu dénemde meydana
gelmistir. Birbirine yakin aileler topluca bir yerde oturarak kdyleri meydana
getirmislerdir. Boylece tarihteki ilk kdyler kurulmustur. Ayrica insanlar tahil Gretimine
de baslamis, hayvanlar evcillestiriimis, insanlar tiketicilikten Uretici duruma
gecmislerdir. Ik defa ticaret baglamistir.

Neolitik insan, sadece dodal tas materyallerini toplamakla kalmayip, profil olarak
derinlesen ve belirli damarlara ulasmayr amaclayan madencilik faaliyetleri de
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gelistirmistir. Bunun en belirgin kanitlan Avrupa’nin gesitli bolgelerinde ortaya ¢ikan
ylzeyden asagi inen cakmaktasi madenleridir. Bu yapilar ayni zamanda Uretim
tekniklerinin sistematiklestigini, is gliclinlin organizasyonunu ve yerlesik toplumlarin
uzmanlasmasini géstermektedir.'*

Neolitik devirde genellikle, tas baltalara sap takmak igin delikler delindi. Bu deliklerin
en eskileri, saat cami seklindedir. Ge¢c Neolitik devre ait silindirik delikler, cesitli
matkap tipleriyle yapilmistir. Bilinen en eski diizgiin agizli baltalari yaklasik olarak MO
6000 vyillarinda Iskandinavya’da yasamis olan Ertobolle diye isimlendirilen insan
toplulugu yapmistir. Bu aletlere, MO 5.000 yahut daha eski yillara ait Misir, Yakin ve
Ortadogu'nun ilk Neolitik tabakalarinda rastlanmistir.

Cakmaktasi, Neolitik toplumlarda en yaygin kullanilan hammaddedir ve alet Gretimi
icin oncelikli materyal olmustur. Cakmaktasi, ylksek kirilma kalitesi sayesinde bigak,
baltalar, yongalar ile cgesitli aletlerin Gretilmesine uygundur. Bunun sonucunda
Neolitik donemde cakmaktasi madenciligi, sadece yerel ihtiyaclar icin degil, daha
genis ticaret aglar icin de 6nemli bir ekonomik etkinlik haline gelmistir.

Belcika’'daki Spiennes cakmaktasi madenleri, ylizey madenciliinden yeralti galeri
sistemlerine kadar uzanan kompleks bir cakmaktasi tretim merkezidir. Damarlara
ulasmak icin dikey kuyu tipine kadar insa edilmis galeriler ve bunlara bagh yatay
tineller, Neolitik uzmanlagsmis Uretimin kanitidir. Polonya’daki Krzemionki Gretim
alani, Ozellikle Balta Uretiminde kullanilan Gst Jura donemine ait gakmaktasi igin
isletilmistir. Cakmaktag! Uriinleri yiizlerce kilometre uzaga kadar dagitilmistir. Iingiltere
Sussex'teki cakmaktasl Uretimi, derin kuyu ve galerilerin Neolitik dénemde ne kadar
yogun kullanildigini gosterir; bazi galeriler yilda uzun dénemler boyunca lretimde
kullanilmigtir. '

14 Spiennes'in Neolitik cakmaktasi madenleri - Wikipedia, Er. Tar. 01.03.2026.
5 https://en.wikipedia.org/wiki/Neolithic_flint_mines_of_Spiennes?utm_source=chatgpt.com,Er.Tar. 01.03.2026.
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Obsidiyen, volkanik cam 6zelligi tasiyan, cakmaktasina benzer kiriima kalitesi yiksek
bir hammaddedir. Obsidiyen aletler, cok keskin kenarlar tretme kapasitesi nedeniyle
hem guinlik kullanim hem de ritliel nesne yapimi icin degerliydi. Obsidiyen kullanimi
ve madenciligi, Neolitik toplumlar arasinda genis bir ekonomik ve ticari agin
olusmasina olanak sagladi.

Oz__ellikle Anadolu ve Yakin Dogu’daki obsidiyen kaynaklarindan cikarilan malzemeler,
MO 10.000-5000 arasinda Akdeniz ve Mezopotamya’nin cesitli yerlerine dagilarak
hem ekonomik hem de sosyal etkilesim aglarinin kurulmasina hizmet etmistir. '

Diyarbakirin Ergani ilgesi yakinlarinda bulunan Cayoni’ndeki hicre planh yapilar
evresinin sonlarina dogru goriilen cakmak tasi ve obsidyenden (volkan cami) bigak,
orak, kaziyic ve delici; kemikten igne, biz, igne, tas aletleri tutturmak igin sap ve
bilezikler yapan bu insanlar, sinirli élglide de olsa cevresinden rahatlikla derleyebildigi
malahit ve bakiri isleyebilmis,’” bakir ve malahit'ten déviilerek yapilmis biz parcalari,
telden dovilmis igneler, boncuklar ve ufak kirecikler Neolitik ¢agda insanlarin
maden kullanmaya gegmis olduklarini kanitlamistir. Ancak, bu maden kullanimi
yaygin dedildir ve cok ilkel oldugu anlasilan yoéntemlerle (isitma ve ddvme)
yapilmaktadir.

Cayoni kazisinin, degerlendirmesi yapilirken; madenciligin sanilandan ¢ok ©nce
basladi§i, insanlarin kilden canak ¢omlek yapimini bulmadan o©nce, bakir gibi
madenleri 1isitarak bigimlendirdiklerinin anlagiimasi ile ortaya cikmistir. Kuskusuz
bunda yerlesmenin Ergani bakir madenine olan yakinligi ve cevrede dodal bakir
kilgelerine ylizeyde bile sik rastlanmasi dnemli etkendir. Daha gok bezeme amacl ve
taki olarak degerlendirilen, malahit, tipolojik olarak benzeri olan tas buluntular ile ayni
yontemle islenmistir. Buna karsilik dogal bakirin hem isleme teknigi hem de kullaniligi
farkhdir; bakir 6nce isitihp ddvilerek levha haline getirilmis ve daha sonra olasilikla
kemikten bir sapin cevresinde doéndirilerek biz, igne, boncuk gibi bicimlere
sokulmus, en sonunda da yeniden ddvilerek yapim izleri giderilmeye caligiimistir. Bu
teknolojik acidan pyrometalllrji olarak kabul edilmektedir. Maden buluntularinin
arasinda cesitli boncuklar, kakma ve levhalar, daha ender olarak kanca, biz ve igneler
gordlir (Cayoni insanlarinin s ile deneyler yaptigi, maden ve kire¢ buluntularindan
anlasiimaktadir).'8

Parlak sarimsi rengi ile gin 1siginda hemen fark edilebilen altin, ilk fark edilen
madenlerin basinda gelmesine karsin, Anadolu insani tarafindan yaklasik 10.000 yil
once isleyip degisik alet ve taki yapiminda kullandiklari bakir, metalurjinin ilk dali
olarak kabul edilmistir.’® Neolitik Dénem yerlesim merkezlerinden olan Diyarbakir-
Cayonii (MO 8.200-7.500) ve Aksaray-Asikli Hoyiik (MO 7.800-7.600) ve Urfa-Nevala
Cori HOyUgli'nde bulunan bakir buluntular, insanlik tarihinin simdiye kadar bilinen en

16 https://dergipark.org.tr/tr/pub/anatolia/article/728268, Er. Tar. 01.03.2026.
17 SEVIN Veli, “Anadolu Arkeolojisi”, Der Yayinlari, 3. baski, istanbul, s. 23-30, 2003.

18 OZKAN Savas. “Civi Yazill Belgeler Isiginda Anadolu'da (MO 2. Bin Yilinda) Madencilik ve Maden Kullanimi”,
Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, 1. baski, Ankara, s. 16-17, 2006.

19 4ZKAN Savas. Age, s. 15.
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erken madeni buluntular olustururlar.?® Buralarda yasayan halk, yasamlarini
surdirdikleri alanlarda bulduklari nabit (dogal) bakirn toplayip, bunlardan delici,
boncuk gibi kiiciik alet ve siis esyasi yaptiklari goriilmiistiir.

Parlak sarimsi rengi ile gin 1siginda hemen fark edilebilen altin, ilk fark edilen
madenlerin basinda gelmesine karsin, Anadolu insani tarafindan yaklasik 10.000 yil
once isleyip degisik alet ve taki yapiminda kullandiklari bakir, metalurjinin ilk dali
olarak kabul edilmistir.?? Neolitik Donem yerlesim merkezlerinden olan Diyarbakir-
Cayonii (MO 8.200-7.500) ve Aksaray-Asikli Hoyiik (MO 7.800-7.600) ve Urfa-Nevala
Cori Hoyugli'nde bulunan bakir buluntular, insanlik tarihinin simdiye kadar bilinen en
erken madeni buluntulari olustururlar.”® Buralarda yasayan halk, yasamlarini
surdirdikleri alanlarda bulduklari nabit (dogal) bakir toplayip, bunlardan delici,
boncuk gibi kiiciik alet ve siis esyasi yaptiklari gériilmistiir.>*

Tim bunlarin yaninda stirekli gelisen ve degisik ihtiyaglar hisseden toplumda dogasi
geregi daha yumusak olan bakir madeninin her alanda kullanilabilmesi sikinti yasattig
dasunllmis olmal ki insanlar buna beli oranda arsenik katarak bakiri sertlestirmeyi
yani tung haline getirmeye basladiklarina tanik oluyoruz. MO 4.binlerin son ceyredi ile
baslatilan bu siire¢ yeni bir ¢ag olarak Tun¢ veya Bronz Cagi (MO 3.200-1.200)
olarak ta adlandirilan yeni bir ddnemin baslamasini da beraberinde getirmistir.

Ayrica bolgede (retilen bakir kazanlarin Dogu Akdeniz'deki Tyr, Sidon (Sayda) ve Al
Mina limanlar yolu ile Yunanistan, Adalar ve Giiney Italya liman kentlerine ihrag
edilmesinden sbz edilir. Yine madencilik konusunda son derece ilerlemis olan Urartu
Krallginin maden vyataklari {zerinde strateji gelistirdigi anlasiimaktadir ki, Siirt
Madenkdy olarak bilinen yerde bulunan maden ocaklarini uzun silire kendileri
tarafindan isletildigi, arkeolojik verilerce de dogrulanabilmektedir.

Insanlik tarihi boyunca, Anadolu’da cok sayida ve gelismis uygarliklarin ortaya ¢ikmig
olmasinin nedeni, tarim igin elverigli topraklar ile iklimin varlidi kadar zengin altin
kaynaklari ve diger madenlerin varligidir. Bilim diinyasinda da Anadolu madenciligin
besigi olarak bilinir. Metal kullaniminin en eski izlerinin Anadolu’da bulunmasinin yani
sira, madenciligin Anadolu’dan diger bolgelere yayildigi da soylenebilir. Anadolu’daki
en eski madencilik yeri, Neolitik déneme tarihlenen (MO 7.250-6.750) Diyarbakir-
Ergani'deki Cayonl bakir madenidir. Burada bulunan malzemeler, nabit bakir ve
malahitten soduk olarak doviilerek sekillendirilmiglerdir. Cevherden bakirin isiyla
ergitilip amaca gére degisik kaliplara dokiilerek kullanilmasinin ilk érneklerine MO
5.000-4.900 yillarinda Mersin-Yumuktepe'de rastlanmaktadir. Bu yontem, MO 4 iincii
bin yilda artik bitiin Anadolu’ya hatta Yakin Dogu'ya da yayilmistir. Nabit bakir

20 Bil Gt 0., OZBAL H., YALCIN U., “Castings Of Copper-Bronze/Bakir Tun¢ Dékiim Sanati,” Anatolia, Cradle Of
Castings /Anadolu Dokiimiin Besigi, Istanbul, 2004.

21 i1 Gi 0., BZBAL H., YALCIN U., age, s. 5.
22 57KAN Savas. Age, s. 15.

23 BiLGi 0., OZBAL H., YALCIN U., “Castings Of Copper-Bronze/Bakir Tung Dékiim Sanati,” Anatolia, Cradle Of
Castings /Anadolu Dékiimiin Besigi, Istanbul, 2004.

24 BiLGi &., GZBAL H., YALCIN U., age, s. 5.
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cikarmak amaciyla acilmis en eski maden galerisi (MO 4.500) Corum-Derekutugun’da
bulunmustur.

Daha sonralari, maden ustalari alasimi kesfettiler ve bdylece bakira arsenik katarak
hem ergime isisini disdrdiler hem de metali sertlestirdiler. Arsenikli bakirin ilk
kullanildi§i yer Malatya-Arslantepe maden isligidir. MO 4‘lincii bin yilin sonlarinda
Once gumus ve kursun, ardindan altin Anadolu madencilik tarihine girmistir. Ayni
yillarda Anadolu insanlarinin bakir ve kalay alagsimi ile tung yapmaya baglamalariyla
Tung Cagr'na girilir (MO 3.000-1.200).

Bazi Neolitik maden faaliyetleri cakmaktasi ve obsidiyen disindaki hammaddeleri de
icermektedir. Variscite (yesilimsi mineraller), Katalonya (Barselona) civarinda variscite
madenleri aciimis ve beyazit takilar icin kullanilmistir; erken Neolitik madencilik
orneklerindendir. Pigment hammaddeleri (oker/hematit), Neolitik seramiklerde
kullanilmig, dekorasyon ve ritliel amaglar icin gikariimistir. Tuz, Neolitik ekonomik
sistemde degis tokus icin 6nemli bir ticaret Urlinl olmus ve tuz gikarma alanlar yerel
madencilik faaliyetlerine 6rnek tegkil etmistir.

Maden isciliginin ilk 6rnekleri de Catalhdyiik'te ortaya gikarilmistir. Kursun ve bakirdan
yapllmis bazi boncuk ve igne gibi kiiglik esyalar metallrjinin ilk 6rnekleridir. Diger
yandan Catalhdylk'teki duvar resimlerini yapmak icin kullanilan boyalarin
uretilmesinde de cesitli minerallerin gerekli oldugu diistiniiliirse, Neolitik cagda dahi
insanlarin bazi madenleri isleyebilme diizeyine eristiklerini sdéylemek mimkdndur.
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En erken Neolitik madencilik uygulamasi, ylzeydeki kaliteli tas hammaddelerin
sistematik olarak toplanmasidir. Bu, kisa vadeli isletmeler icin uygun ve kolay
yontemdi. Belcika'daki Spiennes madenlerinde oldugu gibi Neolitik madenciler,
damarlara ulasmak icin derin kuyu tipi sondajlar acmis ve bu kuyulara bagli yatay
galeriler gelistirmisglerdir. Bu, Neolitik dénemin en ileri madencilik yéntemlerinden
biridir ve madencilerin damar analizini, mekanik planlamayi ve is gliclini organize
edebildiklerini gosterir.

Neolitik madencilik yalnizca teknik bir Uretim faaliyeti degildi; bu faaliyet toplumsal,
ekonomik ve Kkiiltiirel baglamlarda c¢ok ©nemliydi. Obsidiyen ve yiksek Kkaliteli
cakmaktagi Urdnleri, yerel Gretim sinirlarinin étesine taginip farkh topluluklar arasinda
degis tokus araci oldu. Biyilk cakmaktasi madenlerinde ortaya cikan Uretim
merkezleri, is bolimi ve uzmanlasmanin erken kanitlarini saglamaktadir. Tarim ve
madencilik gibi Uretim faaliyetlerinin birlikte ydrttilmesi, yerlesik toplumlarin
ekonomik cesitlenmesine katki saglad.

Neolitik Dénem’de madencilik, Paleolitik dénemdeki ylizey tasinin toplanmasindan
ileri bir agamaya ulasarak derin kuyu agma, galeri olusturma ve damarli hammaddeyi
bilingli isletme sireclerine dontusmustir. Bu, yerlesik yasamla birlikte ekonomik ve
sosyal yapinin karmasiklastigini gosterir. Bu dénemde madencilik, Uretim kadar
ticaret, sosyal rol dagiimi ve yerlesik toplum orgitlenmesinin bir pargasi haline
gelmistir. Neolitik madencilik faaliyetleri, tas endustrisi ve ticaret, erken teknolojik
planlama ve 06zel ara¢ kullanimi gibi unsurlarla tarih 6ncesi insanlarin gevrelerini
bilingli olarak maliyet—fayda iligkisi icinde kullandiklarini géstermektedir.

Madenlerin, 1sitilinca kolay islenebildikleri, hatta ateste uzun slre bekletildiklerinde
eridikleri, soguyunca da yeniden katilastiklarinin anlasiimasi, metalurjideki en 6nemli
kesif olmustur. Bu alandaki ilk 6nemli adim ise tavlamanin kesfi olmustur. Arkeolojik
kazi sonuglari, tavlamanin ilk olarak Anadolu’da, Neolitik Cag’'da gerceklestirildigini
ortaya koymustur. Caydnu yerlesim yerinde “Kafatasli Yap1” olarak bilinen yerlesme
yerinde ele gegen bakir bir boncuk erken evrelerden itibaren madenlerin taviandigini
ve dévme tekniginin de bilindigini gdstermistir.”> Yine bu dénemin dnemli yerlesme
merkezlerinden olan Aksaray-Asikli HAyilk, Konya-Catalhdyik ve Suberde de yapilan
kazilarda, akeramik bir seviyede dogal bakirdan doéviilerek yapildiklar anlasilan ufak
aletlere ve siis esyalarina rastlaniimistir. Islenerek elde edilmis olan bu pargcalar,
simdilik bilinen en eski islenmis madeni érneklerdir.?

Ilk Neolitigin sonlarina dogru maden ile tanisiimistir. Bu dénemde daha ¢ok isleme
denemeleri baglamistir. ilk olarak kullanilan maden Bakir'dir. ilk zamanlar tas olarak
algilanip boyle islenip ve bir siire kullanilmigtir. Cevher haldeyken yumusak oldugu
icin bdyle islenmis olabilir. Bakir ilk kez sojukken doviilmiistir. Ik olarak sogukken
dovme ve daha sonra isitarak dovme teknigi baslamistir. Bakir dogada ham filiz
halinde bulunmaktadir. Bu ham filiz halinde bulunan bakir parcalanmaz, tas gibi kirilir.
Eski yerlesmeler de bu sekilde kullaniimis érnekler gorilmektedir. Anadolu’da arsenik
kursun, nikel, demir ve az olarak altin-glimis yataklar bulunmaktadir. Neolitik Cag'da
cok fazla bakir buluntu yok. Bakir buluntular daha cok iglikler, mezarlarda bulunuyor.

25 SEVIN V., “Eski Anadolu ve Trakya (Baslangicindan Pers Egemenligine Kadar)”, Iletisim Ya.,, Istanbul, s. 45, 2003.
26 ERGINSOY U., “Maden Sanat” maddesi, Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi II, Istanbul, s. 1141, 1997.
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Madenler taninmadan 6nceki dénemde, parlak renkli mineral ve cevherlerle boyama
yapilmaktaydi. Bu durumu yansitan izlere Paleolitik ve Mezolitik ¢aglarda kullaniimis
karst bosluklarinda ve madaralarda karsilasiimaktadir. Bir yerlesim alaninda tespit
edilen en erken cevher buluntular ise Ulkemizde Halan Cemi ve Cayoni’nde tespit
edilmistir. Canak Comleksiz Neolitik déneme ait Halan Cemi’‘deki bir evin tabaninda
malahit “pigment” parcalarn bulunmustur. Yine Caydnii Canak Comleksiz Neolitiginde
I. ve II kiltlr tabakalarinin yuvarlak kullibeleri ve 1zgara planli yapilarinda
islenmemis malahitler tespit edilmis. II. kultlir katinin Ust evresinde ise islenmis
malahitler bulunmustur.?’

Henliz madenin tam olarak bilinmedigi Neolitik Cagda en fazla ihtiyag goriilen
obsidiyen (bir tir silikath tas-oldukca sert ve kesici alet yapiminda kullaniimaktaydi)
ve cakmaktasi gibi alet yapiminda kullanilan materyallerin, Dogu Akdeniz ve
Mezopotamya'ya Anadolu’dan goétiriildigi gorilmektedir. Hasan Dadi, Ac Gal,
Bingdl Daglari ve Siiphan Dagi'ndaki obsidiyen yataklarindan Mezopotamya ve Dogu
Akdeniz yerlesmelerine obsidiyen ihrac edildigi yapilan arkeolojik kazilarla ortaya
cikarilmistir.  Anadolu’nun kiymetli tas ve maden yodninden zenginligi Anadolu
insanini, daha Neolitik Cagdan itibaren obsidiyen kaynaklarinin yaninda madenleri de
kesfetmeye tesvik etmistir.?®

MO 7. yiizyll ile MS 4. yiizyll arasindaki zaman dilimi iginde Arkaik, Klasik, Hellenistik
ve Roma ddnemleri gorulir. Bu ddénemlerde Anadolu’da madencilik faaliyetlerinin
yliksek dlzeyde gergeklesmis oldugu, kazilarda ele gegen madeni eserlerin
niteliklerinden acikca belli olmaktadir. MO 7.yiizylla tarihlenen Ephesos Artemis
tapinaginda altin ve fildisi eserler ile MO 6.yiizyila ait Bati Anadolu’da bulunmus bronz
karyatid sapli aynalar ve at heykelcikleri Arkaik devir maden sanatinda Anadolu’nun
O6nemini vurgular. Anadolu’daki altin, giimis, bakir, demir ve kursun yataklari erken
devirlerden itibaren kullaniimigtir. Bunlarin bir kismi Bizans ve Osmanli devirlerinde de
isletiimeye devam edilmistir.

Insanlik tarihinin en bilyiik devrimlerinden birinin gerceklesti§i ve giinimiiz kentsel
yasamin temellerinin atildigi “Neolitik Cag” da meydana gelen degisim ve gelismeler,
insan hayatini kolaylastiracak bircok yeniligi de beraberinde getirmistir. Daginik ve
toplumsal dayanismadan yoksun Neolitik Dénem 6ncesi bireyleri, Gretim devrimi ile
birlikte, yerlesik yasam tarzina gegmekle, hem daha givenli bir yasam strdirmugsler,
hem de bir arada yasamanin sonucu olarak sosyal iligkilerinde de ilerlemeler
kaydetmislerdir. Urettikleri uriinleri depolama ve saklama ihtiyaclarindan canak
comlek yapiminin yayginlastigi bu siireg, daha sonra yasanacak gelismelerin de
hazirlayicisi olmustur. Bu dénemde, yogun seramik Gretiminin yaninda, sinirll sayida
da olsa madenlerin isletilerek, madenden esya Urettikleri yapilan arastirmalar ortaya
koymustur. Neolitik Cag'in sonlarina dogru, basta bakir olmak (izere madenlere olan
talebin artmasi, bu alandaki gelismelere hiz kazandirmistir. Altin, giimis ve kirmizi
renkli dogal bakir, Neolitik Cag insaninin dikkatini ceken ilk madenler olmustur.?

27 Y ALCIN Unsal, age, 2003, s. 37.

28 MELLAART James, “The Neolithic of the Near East”, The World of Archaeology Series, London, Thames and Hudson,
1975.

29 BASAK Oktay, “Tas Cagi’ndan Tun¢ Cagi’na Anadolu’da Maden Sanatin Gelisimi ve Kullanimi”, Yiziinci Yil
Universitesi Van Golii Cevresi Kiiltiir Varliklarini Arastirma ve Uygulama Merkezi Ogretim Elemani.
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KALKOLITIK DONEM (MO 5.500 — 3.200)

Kalkolitik Ca§ ya da daha anlasilir adiyla Bakir Tas Cagi, MO 5000-3000 yillari arasini
kapsayan tarih dncesi donemdir. Kalkolitik Cagi'nin bir diger adi Maden Tas Cagi'dr.
Tas aletler yaninda bakirin da kullanilmaya baslamasindan dolayi Kalkolitik Cag olarak
adlandirlan bu doénem, Geg¢ Neolitik Cag’in bir devamidir. Bu cagda da, Neolitik
Cag’'da oldugu gibi, bolgesel farkhliklar bulunmaktadir.

Insanoglu icin metal ve metalcilik faaliyetleri siirekli olarak yasamsal bir konuma
sahip olmustur. Tarih boyunca insanlar tarafindan metal, arag-gerec¢ olarak glinlik
kullanimin disinda, silah yapiminda kullaniimis ve cadlar boyunca sislemenin en
onemli araclarindan biri olmustur. Insanoglu tarafindan madencilik alaninda
gosterilen ilerleme ve Uretilen metal eserlerin yayginlasmasi, sehirlesme ve farkli
mesleklerin ortaya cikmasina bagli olarak sosyal siniflarin ortaya cikisi ve ticaretin
O6nem kazanmasi arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Yakindogu cografyasinda en
eski metal nesneler, mineral kaynaklari agisindan son derece zengin olan Anadolu
cografyasinda ortaya cikanlmistir. Anadolu’da ortaya cikan ve gelisen madencilik
faaliyetleri buradan komsu bélgelere, 6zellikle de Anadolu ile yodun ticari ve kiltiirel
iliskiler icerisinde bulunan Mezopotamya ve Suriye'ye yayilmistir.

Kalkolitik Cag'in en 6nde gelen 6zelliklerinden birisi bakir aletlerin giderek tasin yerine
gecmeye baslamasidir. Geg Neolitikten Erken Kalkolitik Cag’a gegiste Anadolu’da
teknik gelenekler agisindan kiilttirel bir kesintiden s6z edilemez; aksine bir gelisim,
devamlilik s6z konusudur. Buna karsilik her iki ddnem arasindaki en belirgin 6zellikler
madencilikte karsimiza ¢ikar. Ornedin dokim teknidi ile iki ayri maden filizinin birlikte
eritilerek  kullaniigi  Kalkolitik Cagin ortaya koydudu vyenilikler arasindadir.
Anadolu’nun yliksek kesimleri mineral tortulari agisindan oldukca zengindir. En az 415
bélgede zengin bakir minerallerine rastlanmig, sayisi 136'y1 asan yerde bakir, ginko ve
kursundan olusan ¢oklu maden tortular tespit edilmistir.

Ayrica 200’e yakin yerde glimis, kursun minerallerinin oldugu bilinmekte; o6zellikle
altin, ant|mon| arsenik ve demir yataklan |y| taninmaktadir. En eski madencilik
"’Q‘»s Y S R o -t faaliyetlerinin gostergesi

' X ~ sitarak tavlanmis ve dévilmis
dogal bakirdir.  Baslangicta
dogal halde ele gegirilen altin
- ve bakira tipki tas aletlerde
W | oldugu gibi cekic darbeleriyle
® sekil verilirdi. Bu teknikle, ince
& plakalar haline getirilen
madenden taki ve sis esyasi
yapllmaya bagslandi. Madenin
gercek yapisi sonra anlasildi ve
yiksek 1sida eridigi 6grenildi.
Insanlar, daglarda tas ve

30 Di NOCERA, G. M. & PALMIERI, AM., “Son Kalkolitik Cag: Dogu Anadolu Madenciligi”, Arkeo Atlas Ozel

Koleksiyon Sayisi, 1, Istanbul, 2011.
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toprakla karisik bulunan maden filizlerini ylksek bir ategle eritmiglerdir, elde edilen
kizgin madeni, istedigi aleti elde etmek amaciyla tastan kaliba dokmuislerdir. Kalkolitik
Ddnem icin bu biylk bir basar sayillmistir. Cukurova’nin Obeid KiltlirGi'nln etkisinde
kaldigi 4.900 yillarina dogru Yumuktepe gliclii bir kale durumuna getirilmistir. Bu kale
kalintisinda, agiz kismi degisik metalden yapilmis, saf bakirdan bir keski bulunmustur.
Bu, Anadolu’daki dékiim teknolojisiyle iiretilmis en eski metal alettir.>!

Kalkolitik Donem, Tas Cadi ile Tung Cadi arasindaki gegisi temsil eden bir donem olup
Yunanca khalkos (“bakir”) ve lithos (“tas”) s6zclklerinden tlretilmistir; bu da ona
“Bakir Cagi” adini verir. Bu donem, Anadolu ve Yakin Dogu basta olmak (izere Avrupa
ve Glney Asya’da tanim temelli yerlesik toplumlarin metalleri kavramaya ve islemeye
basladigi bir teknolojik kirnima noktasini temsil eder. Kalkolitik madencilik, neolitikten
farkli olarak sadece kaya toplama degil, dzellikle bakir gibi ilk metallerin bilingli
sekilde cikarilmasi, islenmesi ve ticaretinin yapilmasi odaklidir.>?

Bu dobénemin en 06nemli O&zelliklerinden biri arac gereclerin sadece ihtiyaclar
dogrultusunda degil estetik begeniler gbz 6niinde bulundurularak yapilmasidir. Bunda
yerlesik hayata gecmenin pay! biyiiktiir. Insanlar gécebe bir hayat siirdiikleri zaman,
tehlikelere daha acik bir sekilde yasiyordu. Bu da bakir ve tastan yalnizca acil ihtiyag
duyduklar aletlerin yapilmasina neden oluyordu. Bu aletlerin basinda ise kendilerini
bliylik ve vahsi hayvanlara karsi koruyacak mizraklar geliyordu. Kalkolitik Cag ile
birlikte zanaat alaninda gelisme kaydedilmis, bunun vyani insanhgin seyrini
degistirecek bircok gelisme yasanmustir.

Kesin olmamakla birlikte insanoglunun demir islemek igin galeri agmadigini ylizeydeki
demir kaynaklarini kullandigini biliyoruz keza ayni durum bakir iginde gegerli. Basit
kilden yapilmis bir firnda demir cevheri isitilarak demir elde ediliyor kalan gang
mineraller ise atiliyordu, bakir isletmelerinde ise cevher yine isitiliyor, demir ve bakir
cevheri birbirinden ayriiyor ve bakir cevheri aliniyordu. Fakat altin ve kalay
isletmeciligi o yillarda dahi oldukca komplike godziiken ve ciddi sekilde aranarak
isletmeye alinan bir olay goérinimundedir. Bunlarla beraber igletilen altin
madenlerinde murc, gekic vs. kirict malzemeler kullaniimiyor aksine bu tip izleri
isletmelerde gérmek mimkin
degil, ates yakilarak isitilan kaya
Uzerine dokilen su ise catliyor ve
bu sekilde parcalanan kaya
0glitmek icin hazirlanan
dilgerlere konularak o6gutdlip,
oluklu tas adini verebilecegimiz
ortasinda oluk olan bulylkge bir
kaldinm tasi seklindeki taslarin
birbirine eklenerek olusturulan
oluklarda su ile akitihyor ve

31http://turkiyekuIturportali.gov.tr/SayfaIar/ArkeoIoji/EskiAnadoIuUygarIikIari/KaIkoIitikCagTas—
MadenCagi/YerlesimlerveMimari.aspx Er. Tar. 01.08.2021
32h’ctps://www.tarihloji.com/tarihin-g°/oC3°/oB62Ierinden/%C3%A7a%C4%9Flar/tarih-%C3%B6ncesi/maden
kalkolitik-%C3%A7a%C4%9F?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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yogunlugu sebebiyle dibe ¢dken altin aliniyordu. Nitekim bu yéntemi uygulayan Biga
Yarimadasi’nin eski sakinleri zenginlikleri sebebiyle istilalara ugramamistir. Altin
isletmeciliginde kullanilan bu ydntemin uygulanabilmesi igin cevherli zonda 10gr/ton
ve Ustlinde altin mineralinin olmasi gerekmekte idi. Misir, Suriye ve Anadolu’da uzun
arastirmalarla ortaya konulan bu yéntem tarihe ve insanoglunun tarihsel gelisimine
Isik tutmaktadir.

Baslangicta dogal halde ele gegirilen altin ve bakira tipki tas aletlerde oldugu gibi
cekic darbeleriyle sekil verilirdi. Bu teknikle, ince plakalar haline getirilen madenden
taki ve sls esyas! yapllmaya baslandi. Madenin gercek yapisi sonra anlasildi ve
yiiksek 1sida eridigi kesfedildi. Insanlar, daglarda tas ve toprakla karisik bulunan
maden filizlerini ylksek bir atesle eritmisler; elde edilen kizgin madeni, istedigi aleti
elde etmek amaciyla tastan yaptigi kaliba dékmdislerdir. Kalkolitik dénem igin bu
biiylik bir basari sayilmistir.>® Erken Kalkolitik Cag’a ait Karaman yakinlarindaki Can
Hasan’'da bakir isciligi gelismistir. Evlerden birinde 45 yaslarinda yanmis bir cesedin
yaninda bulunan som bakirdan sap delikli topuz tiiriiniin en erken 6rnegidir.

Kalkolitik donemde madencilik, yasam biciminde énemli bir degisimi ifade eder. Tas
aletlerin yerini giderek bakir aletler, takilar ve sls egyalari almaya baslamistir; bu da
maden c¢lkarma ve metal isleme tekniklerinin gelisimini tetiklemistir. Bu dénemde
bakir ve bakir igeren alasimlarin kullaniimasi, ilk metaller arasi ticaret aglarinin
gelismesini saglamistir.>

Bu dénemin endustriyel niteligi, sadece ham metalleri cikarmak degil, ayni zamanda
bunlari eritmek, alasim yapmak, dokmek ve basit aletler Gretmek gibi adimlari da
kapsar. Bu donldsim, toplumlarnn Gretim kapasitesini artirmis ve sosyal
organizasyonun daha karmasik hale gelmesine yol agmistir.>”

Genel anlamiyla Kalkolitik Cag'l alet yapma ve kullanma becerilerine gore ilk, orta ve
son Kalkolitik Cag olmak lizere olarak lic asamada ele alabiliriz. Dénemlere gore
ayriimalar daha c¢ok Anadolu icin yapilmaktadir. Bahsettigimiz bu ddnemlerin
Mezopotamya kronolojisindeki karsiligi ise Halaf, Ubeyd ve Uruk doénemleri olarak
bilinir. Halaf kilttrindn yayilim alani daha cok Yukari Mezopotamya olurken; Ubeyd
ve Uruk kiiltlirleri ise daha ¢ok Asadi Mezopotamya'da yayihim alani bulmustur. Bu
cagda ortaya cikan yeni yasamsal dizenin ve beklide devletlesme otoritesinin en
belirgin 6zelligi olarak kullanilan muhirleri gosterebiliriz. Miilkiyetin gelismesi ve
organize ticarette kayit tutmanin gerekliligi Ubeyd oncesi, Halaf Dénemi’'nden itibaren
muhtr sanatinin hizla gelismesinin en énemli nedenlerinden biri olur. Bu muharlerin
kullanimi Ubeyd Donemi’'nde ticari faaliyetlerde goriilen artisa bagh olarak yaygin bir
sekilde devam eder. Kalkolitik Cag’da kullanilan bu mihirler bolgeler arasi iliskilerin
varliginin ortaya konulmasi icin 6nemli kanit olarak kabul edilebilir.*®

3 YILDIRIM Recep, “Uygarlik Tarihine Girig/ilkcag Tarih ve Uygarliklan”, Asil Yayincilik, 2. baski, Ankara, 2004.
34 https://www.gundemturkiye.com/tarih/uygarlik-tarihi/tarih-oncesi-uygarliklar/kalkolitik-cag/kalkolitik-cag-bakir-
cagi.html?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.

35https://www.tarihloji.com/tarihin-g%C3%BGzIerinden/°/oC3°/oA7a°/oC4°/o9FIar/tarih-
%C3%B6ncesi/madenkalkolitik-%C3%A7a%C4%9F?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
MEMIS Ekrem, “Eskigag Tiirkiye Tarihi”, Cizgi Kitapevi, Konya, s.10, 2002.
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Ik bakir izabesine dair kanitlar Sirbistan’daki Rudnik Dagi civarinda bulunan yaklasik
MO 5.500'de var olmus bir arkeolojik yerlesim bélgesinde rastlanmistir. Bakir Cagi'nin
baslangici ve bitisi Avrupa ve Yakin Dogu’da ayni zamanlara denk gelirken, Cin'de MO
3.000, Sahra-Alti Afrika'da MO 2.000 Giiney Amerika'da MO 1.400 yillari
civarinda baslamistir. Afrika ve Amerika’daki eritme ve izabe yontemlerinin bagimsiz
bir sekilde gelistigi dislinilmektedir. Kuzey Amerika’da ise bakir izabesi Avrupalilarin
kitaya ayak basmasina kadar goérilmemis, ancak bakir cevheri cesitli baska
yontemlerle micevher ve esya yapiminda kullanilmistir. Avustralya’da ise yerliler
tarafindan bakirin da dahil oldugu herhangi bir metalin kullanimina tarihte ve
tarihdncesinde rastlanmamistir. Anadolu’da bulunan Hacilar, Canhasan, Kurucay
Héylkleri bu devirde var olmus yerlesim yerlerine érnek olusturmaktadir.

Bu cadda insanlar tastan sonra bakir kullanmaya basladi ve bircok bakir alet yapti.
Ayni zamanda yerlesik hayata gecildi ve hem tarim hem de hayvancilik alaninda
ilerleme kaydedildi. Tas caginda avci toplayici bir yasam siiren insanlarda diger
insanlarla iletisime gecme ihtimali yok denecek kadar azdi. Sadece hayatta kalmak
icin bir arada hareket ediliyor ve dismanlara karsi birlikte savasiliyordu.

Kalkolitik Cagin en énemli yeniliklerinden biri insan iliskilerinin ilk defa toplumsal bir
yaplya blrinmesidir. Yardimlagsma ve bir arada yasama gibi temel insani iligkilerin ilk
adimi bu dénemde atildi. Bununla birlikte birgok renkte parlak taslarla seramikler
stislenmeye basladi. Zanaat alaninda yasanan gelismeler, Tung ve Demir Caglarini da
dolayll olarak etkiledi. Olii gémme adetleri de Kalkolitik Cag’da ortaya cikmistir.
Tilkitepe, Beycesultan ve Hacilar'da yapilan kazilarda bu déneme ait birgok seramik
ve kap bulunmustur.

Daha yodun bir yerlesim goérmis olmasina karsin Kalkolitik Cagda da Anadolu’da bir
kiiltir buttinliginden s6z edilemez. Bu donemde Anadolu'nun cografi ve topografik
konumu geregi bazi dis etkiler s6z konusudur. Kuzeybati Anadolu, Balkanlar ve Ege
Adalarinda, Dogu ve Giineydogu Anadolu, Kuzey Mezopotamya’da, Cukurova ise
Kuzey Suriye'de gelisen kiiltiirlerin etkilerini gosterir. Kalkolitik Cag’da Anadolu’da 6l
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gdmme adetleri bolgelere gére degisiklik gdstermektedir. Oliiler yerlesim yeri icine
veya yerlesim yeri disina toprak, kiip ya da tas sanduka bicimli mezarlara gémulmis,
yanlarina 6lu hediyesi olarak canak, comlek, slis esyasi ve silahlar birakilmistir.

Madencilik her ne kadar Neolitik Cag icerisinde olusmaya baslamis da olsa Kalkolitik
cag’'da madencilik cesitlenmis ve yayginlasmistir. Anadolu kdltiiriinde en kisith bilgiye
sahip olunan gaglardan biri kalkolitik cag olarak karsimiza cikmaktadir.

Kalkolitik donemin adiyla da iliskili olarak bakir, bu cagin en énemli hammaddesiydi.
Ilk bakir kullanim drnekleri yiizeydeki natif (dogal) bakir yataklarinin toplanmasiyla
baslasa da zamanla bakir rengi 6zelligi goriilen cevherlerin (malakit, kalkopirit vb.)
isletilmesi ve eritilmesi yontemleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum, prehistorik topluluklarin
cevher tanimini 6grenmelerini ve yani metal Uretimi igin bilincli maden aramalarini
gerektirmistir.

Anadolu’da Kalkolitik cag erken, orta ve geg olarak (ic ayri asamada incelenmektedir.
Bu dénemde tarim ve hayvancilik gelismis bunun yaninda insanlarin sosyo-ekonomik
gelisimleri de hizlanmistir. Kalkolitik cag, Anadolu’da sosyal ve politik yoneticilerin, din
adamlarinin ve zanaatkarlarin ortaya ¢ikmasina vesile olmustur. Bdylece toplumdaki
hiyerarsik siniflar olusmaya baslamistir. Kalkolitik cagin en bilindik yerlesim yerleri,
Corum’da Alacahdyik, Denizli'de Beyce Sultan, Canakkale’de Kumtepe ve Truva,
Samsun’da Ikiz Tepe, Yumruk Tepe ve Tarsu, Malatya’da Arslan Tepe, Degirmen
Tepe, Diyarbakir'da Girikihaciyan olarak bulunmustur.

Anadolu’da bilinen en eski maden isletmesi, Corum ilinde yer alan Derekiitigi’‘dir.
Prof. Dr. Unsal Yalginin yapmis oldugu kazi ve arastirmalar sayesinde isletmede,
galeriler agilarak bakir gikarildigi tespit edilmistir. Bununla birlikte isletmede madenci
ciralari ile Geg Kalkolitik ve Ilk Tung Cadr'na tarihlenen tiim kaplar ve canak ¢émlek
parcalari bulunmustur. Yapilan C14 analizleri buradaki madencilik faaliyetlerinin MO
4,500lere kadar uzandigini kanitlamistir.3” Bu baglamda s6z konusu bakir yatad,
Anadolu madenciligine 151k tutmasi bakimdan oldukga énemlidir.

Anadolu’da  bugine  kadar taninan en  gelismis  Erken  Kalkolitik
kaltart Hacllar'da bulunur. Kare ya da dikdortgen planh, tag temelli, kerpic yapilar
diz damlidir. Evler arasindaki dar sokaklar ve yerlesmenin etrafini gevreleyen kerpig
koruma duvari ile Hacilar bir kent gorinimindedir. Bitigik diizendeki evlere genis
avludan acilan kapilardan girilir. Evlerdeki genis mekanlarda kigik bir kutsal alan,
islik, kuyu ve canak ¢gomlek atdlyeleri bulunmaktadir.

MO 5.500-3.000, Mezopotamya uygarliginin temelleri gercek anlamda Bakir-Tas
Devri” anlamina gelen Kalkolitik dénemde atilir. Once Halaf ve Obeyd Kkiiltiirleri ile
baslayan ve kentsel gelismenin ortaya ciktigi Uruk'la devam eden siirecte
Mezopotamya’da once geliskin kdyler ve sonra da ilk sehirler ortaya cikar. Dogu
Anadolu’da buna paralel olarak madencilik ve 6zellikle buna bagl olarak bolgeler arasi
ticaret giderek daha da dnem kazanir; bakirin yaninda altin ve giimis gibi degerli

37 YALGIN Unsal, MAASS Alexander, “Prahistorische Kupfergewinnung in Derekutugun”, Anatolien Metal VI. 2013,
s. 153-194.
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madenler de ilk defa islenmeye baslanir. sehircilije dogru giden bu gelisimin
gerisinde yatan en 6nemli nedenin, o zamanki kdylerde birikmeye baslayan “arti
arin” ve ticaret iligkilerinin oldugu anlasiimaktadir. Arti Griin, tarimla ugrasmasi
gerekmeyen tiiccarlik, zanaatkarlik, askerlik gibi cesitli is kollarinin dogmasina, bu
sekilde toplumlarda is bdélimdiinin giderek daha da yayginlasmasina ve daha da
onemlisi, Orta Kalkolitik Ddnemden itibaren (Obeyd Doénemi) bunlarin timund
denetleyecek bir ydnetici sinifin ortaya cikmasini saglamistir.®

Kuzey Mezopotamya ve Anadolu’da, 6rnegin Bir Abu Matar yerlesiminde, bakir
madenciligi ve metal isleme izlerine rastlanmistir; burada bakir cevheri 6giitilmis,
finnlarda ilk smeltleme sirecine tabi tutulmus ve dokim islemleri yapilmistir. Bu,
metal Uretiminin sadece cekmece isi degil, yerlesik toplumlarda planli bir Gretim
faaliyeti haline geldigini gésterir.*

Kalkolitik donemde bakirla birlikte obsidiyen ve cakmaktasi gibi tag hammaddeler de
kullanilmaya devam etti. Obsidiyen 6zellikle kesici ve ritliel amacl aletlerde tercih
edilen bir malzemeydi ve bu donemde tas ve metal teknolojilerinin birlikte var oldugu
gorllir. Obsidiyen vyataklan etrafinda gelisen Uretim merkezleri, hem tas alet
iiretimini hem de dagitim aglarinin olusmasini tesvik etmistir.*

Obsidiyen gibi hammaddelerin bdlgesel ticaret yollariyla tasinmasi, madenin teknik
degerinin yani sira ekonomik ve kiiltiirel &nemini de ortaya koyar. Kalkolitik donemde
bakir, en yaygin metal olmasina ragmen diger mineral kaynaklar da ilkel 6lglide
taninmistir. Ornedin bazi bélgelerde mermer ve dier taslar, daha cok dekoratif ve
ritliel esyalar icin gikarilmistir. Ayrica, bakir madenciligine iliskin arkeolojik bulgular,
cevherle iligkili olarak arsenik gibi ek elementlerin de bilingli olarak alasimlama
siirecine girdigini géstermektedir.*!

38 CATAL Gokhan, “Antik Anadolu Madenciligi”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tarih Anabilim Dall
Eskicag Tarihi, Yiiksek Lisans Tezi, Konya, 2009.

9 https://en.wikipedia.org/wiki/Bir_Abu_Matar?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
40 https://journals.ed.ac.uk/lithicstudies/article/view/2520?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.

https://yandex.com.tr/yaozet/science/anadolu-da-tarih-oncesi-maden-kullanimi-id1-oLgvBNEI?utm_source
=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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Kalkolitik donemde madencilik, teknolojik olarak Neolitik donemden belirgin sekilde
ayrilir. Burada temel iic ana ydntem 6ne cikar. Ilk asamada, bakir ve diger kayaclar
cogunlukla yataklarin yiizeyine daha yakin kisimlarindan el ile ya da ilkel tas-taki
araclarla cikarildi. Bu yontem, heniiz derin maden galerilerinin olmadigi donemde
metalin ilk elde edildigi basit Uretim bicimidir. Bu silirecte tas kazma, delinme ve
kirma teknikleri ile hammaddenin ylizeye yakin yerlerinden c¢ikarilmasi yapilmistir. Bu
yaklasim, bakir cevherlerinin hemen yilzeydeki parcalarindan elde edilmesi slirecini
ifade eder.*?

Kalkolitik cadin kilit gelisimi, bakir cevherlerinin smeltlenerek saf metal haline
getirilmesidir. Ilk smeltleme yontemleri, ates ve dogrudan isitma yaklasimina
dayaniyordu. Cevher kitleleri, ilkel firinlarda yakilan yiklerle isitilarak arindiriimig
bakir Uretildi. Bu stirecte 6zel pisirme firinlan, kaplar ve malzemeler kullanildi; bu,
madenin ¢ikariimasindan sonraki asamada metal Uretiminin dogrudan devreye
girdigini gosterir.

Smeltleme, bakirin cevherden aynstiriimasi ve dokim igin uygun sivi formuna
getirilmesini saglar; bu siireg yalnizca cavitelerde yakilan atesin isisi ile yapilmis
olabilir. Kullanilan pisirme kaplarn (6rnegin crucible kiilge kazanlari), metalurjik
faaliyetlerin gelisimini ve yerlesik toplumlarda dretimin komplekslesmesini ortaya
koyar.

Kalkolitik dénemde madencilik sadece teknik bir siire¢ degildi; ayni zamanda
toplumsal ve ekonomik bir fenomendi. Maden Uretimi, yerlesik yasamin ekonomik
temellerini genislettikce toplumsal organizasyonun da karmasikhdini artirdi. Farkl
kaynaklari tanimak, Uretimi planlamak, gikan cevheri islemek ve son Griini dagitmak,
bu dénemde uzmanlagsmis goérevlerin ortaya ¢ikmasina yol acti.

Madencilik, ayni zamanda farkli bélgeler arasinda ticaret aglarinin olusmasini tesvik
etti. Obsidiyen ve bakir Grdnlerinin bdlgesel dolasimi, topluluklarin yalnizca yerel
ihtiyaclarini degil, uzak bdlgelerin ekonomik taleplerini de karsilama kapasitesini
gostermektedir.*?

Kalkolitik Cag, insanlik tarihinde ilk organize metal madenciliginin ve basit
metalurjinin hayata gectigi dénem olarak bliyiik 6neme sahiptir. Bu donemde: bakir
cevherleri bilingli olarak aranmig, cikanlmig ve isletilmistir. Obsidiyen gibi tag
hammaddeler hala kullanimda olmakla birlikte metal teknolojisine paralel yasamistir.
Ilkel smeltleme ve dokim islemleri, maden cikarimini dogrudan (retime
donistlirmistir. Toplumsal organizasyon ve ticaret aglar, madencilik faaliyetleriyle
birlikte daha gelismis bir déneme erismistir. Kalkolitik madencilik bu ydnleriyle, insan
uygarlidinin tas alet liretiminden metal teknolojisine gegisini temsil eden temel evre
olarak degerlendirilir.

42https://www.tarihloji.com/tarihin-g°/oC3%BGzIerinden/%C3°/oA7a°/oC4°/o9FIar/tarih-%C3%BGncesi/maden
kalkolitik-%C3%A7a%C4%9F?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
43 https://journals.ed.ac.uk/lithicstudies/article/view/2520?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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Erken metallrjinin gelismesi sadece bakir metali ve alagimlarina inhisar etmemistir.
MO 4. bin yilda, altin, glimiis ve kursun da biliniyor idi. Bu bininci yilin sonuna dogru,
glmus ve kursundan yapilmis esyalarin sayisi oldukca artar. Anadolu’daki ilk demir
buluntulari, MO 3. binin katmanlarinda cikar. Aslinda gercek anlamdaki demir uretimi
ise 2. bin yilin sonlarina dogru devreye girmistir. Yukarida siralanan gergeve iginde
Anadolu’da karsimiza ¢ikan metallerin buluntulari, maden jeolojisi ve metallrji ile
ugrasanlara pek ¢ok yeni sorun getirmektedir;

a. Ilk caglarda isletilmis olan maden yataklarinin yeri, yani lokalite sorunlari.

b. Metal Uretimi igin hangi tlr cevherler igletilmistir? Nabit metal, oksitli veya sulftrli
cevherler mi s6z konusu olmustur?

C. Metal Uretimi teknolojisi hangi asamalarda gerceklestirilmistir? Nabit metal
zuhurlan soguk isleme yontemleri ile mi, yoksa ergitme yolu ile mi Gretime
alinmiglardir? Oksitli ve sulfirli cevherlerden metal tretimi nasil gergeklestirilmistir?
d. Metal Uretiminin agamalarn nerede ve ne zaman bulunmustur?

e. Metal esyalarin yapildigi ham metal nereden gelmektedir? Metal ticareti hangi
yOnlerde gelismistir? Bu soru ve sorunlar kuskusuz daha da cogaltilabilir.

Arkeolojik metal buluntularinin incelenmesiyle sinirlandinlan arastirmalar, bu
sorunlarin ¢6ziimlenmesini basaramamaktadir. Metal esyalar, maden yatagindan
maden igletmesine, izabehaneden metal islemeciligine kadar uzanan bir Uretim
zincirinin sonug urlnleridirler. Sadece metal analizleri yapmak suretiyle bu zincirin
“nerede” ve "nasil” sorularina dayall asamalarini, eksiksiz yanitlamak olanagi yoktur.
Bunlara ilaveten zincirin her bir birey Uyesini, yani maden yatagim, ocagini ve metal
Uretiminin gergeklestirildigi izabe vyerlerini de inceleyip sentezlemeler gereklidir.
Sadece Anadolu’da degil, genelde arkeometalurjik arastirmalarda, bdylesine bir genis
temelli arastirma girisimi, ihmal edilmistir. Kalinti ve buluntular hakkindaki bilgilerin
kesintili olusu, metal Uretiminin tlrdni, capini ve yasini her halde saptayabilmemize
engel olmaktadir. Bir arkeometalurjik yérenin oynadigi rolli, modern analiz yontemleri
ile ortaya koyabilmekteyiz. Ozellikle iz elementler ile kursun izotopu analizlerinin
sonuclarinin, hammadde ve buluntu esya degerleri ile karsilastiriimasi gibi.**

Bu cagda ilk defa toplanilan malakit
ve azurit gibi bakir cevherleri
potalarda ergitilmeye baglanir. Artik \}
pyroteknolojiye daha hakim olan bu N

dénemin ustalar ergitme (izabe)
yoluyla elde ettikleri bakiri gesitli \\ ﬁ

yontemlerle isliyorlardi. Potalarda

=

kazanilan kiguk bakir
damlaciklarini, tekrar ISitip
eritiyorlar, icindeki kémuir,

ergimemis cevher artiklari ve pota
kirntilar gibi yabanci maddelerden
aritip acik kaliplara dokiyorlar veya

a4 WAGNER G.A., “Kuzeybati Anadolu'nun Erken Metaliirjisi Hakkinda Jeolojik Arastirmalar”, Max-Plack-Institut fiir
Kernphysik, Heidelberg.
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cekicle dovilerek sekillendiriyorlardi. Bilindigi gibi daha dnceleri bakirdan boncuklar,
olta gibi kiclk objeler yapilmaktaydi; ancak bunlar az sayida Uretilirlerdi. Can Hasan
topuzu bir istisna gibi goriinse de nadir ve degerli bir hammadde olan bakirin térensel
amacgh kullaniimasina 6rnek olusturur. Ekstraktif metallurjinin baslamasiyla, yani
insanlarin cevherden bakir ergitme teknolojisini gelistirmesiyle, gereksinim duyuldugu
kadar metal elde etme kapisi acllmis oldu. Bdylece bakir balta, keski gibi aletlerin
yapiminda da kullaniimaya baslandi. Bunlarin ilk 6rneklerine Mersin Yumuktepe'nin
XVI. kiltir tabakasinda, MO 5.000-4.900 vyillarinda rastlamaktayiz. Mersin
Yumuktepe'de rulo basli igneler, yassi baltalar ve keskiler 6nce aclk kaliplara
dokilmus, sonra gekicle dévilerek son sekilleri verilmistir.

Geg Kalkolitik yerlesimleri, cevher kaynaklarina oldukca yakindir. Bu nedenle, metal
Uretimi icin gerekli cevheri kolaylikla temin edip yerlesim yerlerine getirebilirler. Elde
edilen bulgularin 1siIginda bu faaliyetin boyutlarini tahmin etmek oldukga zordur.
Ancak metalurjik faaliyetin belirli bir grup tarafindan yiritildigiu dasindlmelidir.
Isgliciiniin belirli bir kisminin oldukga zahmetli ve emek isteyen madeni cikarmak,
zenginlestirmek ve izabe yerine tasimakta kullaniimasi gerekir. Izabe islemini bagka
bir ekibin yirittiglu dasindlmelidir. Metal Uretimi gibi karmasik bir islemin tim
asamalarinin aile bazinda surdirlilmesi bir hayli zordur. Metal Uretiminin tarim
faaliyetlerinin nispeten azaldigi donemlerde yapilmakta oldugu bir baska olasilik
olarak distindilebilir.*>

TUNC GAGI DONEMI (MO 3.200 — 1.200)

Tung Cadi, bakir ve kalayin bilingli olarak alagimlarinin Gretildigi, yan| “tung” metalinin
glnlik hayatta yaygln sekllde kuIIan|Id|g| bir dénemdir. Bu cagin baslangicc MO

: T Tt ; yaklagik 3200-3000 civarina,
sonu ise farkl cografyalarda
MO 1200-1000'e kadar uzanir.
| Bu dénem yalnizca metalurjinin
- degil, ayni zamanda madencilik
~ endstrisinin  de ilk kiresel
Olgekli bigimlerine sahne
olmustur. Tung CGagi'nda
madencilik, yerlesik toplumlarin
ekonomik ve teknolojik
faaliyetlerinin merkezine
yerlesmistir.*

Tung Gagi'min ana kriteri, bakir
ve kalayin  bilingli  olarak
birlestirilmesidir. ~ Saf  bakir,
onceki  caglarda  (6rnegin
Kalkolitik) kullaniimasina
ragmen tung, daha sert, daha

Nabit bakirdan yapilan Can Hasan 2b topuzu (MO 6.000)

* OZBAL H., age, s. 17.
46 https://kureansiklopedi.com/en/detay/tunc-cagi-0b8d7?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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dayanikli ve daha uygun Uretim &zellikleri nedeniyle silah, arag-gereg, sis ve toren
esyalarinda yaygin olarak tercih edildi. Bu teknoloji, farkli cografyalarda paralel veya
ardisik olarak gelistirilmistir. Metallerin cikarilmasi, islenmesi ve dokiim teknikleri Tung
Cagi boyunca teknolojik gelismeler gdstermis, dzellikle asil metallere erisim, isleme ve
ticareti toplumsal organizasyonun artmasina yol agmistir.

Mezopotamya’da ve Misir'da tunctan eserlerin yapiimaya baslandigi siralarda (MO 4.
binyll sonu) yazi kesfedilmis bulundugundan bu (lkeler icin Tung Cagdi deyimi yerine
yazill belgelerden elde edilen kronoloji ve siniflandirmalar kullanilir. Buna karsilik
yaziyl hendz kullanmayan Anadolu, Hellas (Yunanistan), Balkanlar ve Avrupa gibi
bélgeler icin Tung Cadi deyimi gecerlidir. Tung Cagi Anadolu’da MO 3.000, Girit'te,
Ege’de ve Hellas'ta MO 2.500 - MO 2.000, Avrupa’da ise MO 2.000 yillarinda baslar.*

Tung cagi, maden devrinin bakir cagindan sonraki evresidir. Kalay ve bakir
kangimindan tung madeni elde edilmis ve bu noktadan sonra tung kullanimi
baslamistir. Bu nedenle bu caga Tung Cagi denmistir. Tung madeninin kullanim
alanlar ¢ok dayanikli arag ve gereclerin yapimina sebep olmustur. Dayanikli arag ve
gereglerin diginda nispeten ¢ok ince emek isteyen micevher, taki ve sls
aksesuarlarinda da kullanilmigtir. GUgli silahlar, degerli esyalar ve siis esyalar
yapiminda tung madeninden oldukga faydalaniimistir.

Tung cadinin baslangicl tiim diinyada esit zaman dilimlerinde degil, aksine birgok
kitada farkli zaman dilimlerinde olmustur. Diinyada Tung Caginin ilk basladigi iki
yerlesim bolgesinin Mezopotamya ve Anadolu cografyasi oldugu bilinmektedir. Tung
Cagdi Anadolu’da MO 3.000 yillarinda Girit, Ege adalari ve Yunanistan'da baglamistir.
Avrupa’da ise MO 2.000 yillarinda basladigi tespit edilmistir.

Bakir, Tung Cagi'nda en temel hammaddedir. Bakir cevheri ¢ikarma faaliyetleri, Tung
Cagi boyunca hem maden ocaklarinda hem de aclk isletme sahalarinda
yogunlasmistir. Arkeolojik buluntular Tun¢ Cadi'nda bakir cevheri (retimi ve
islenmesine iligkin izler gbéstermektedir. Bazi Anadolu yerlesimlerinde eski dénem
maden isleri dogrudan mimari katmanlarda belgelidir.*®

Bakirla kalayin karisimi olan Bronz, (tung) bu ddnemde alet ve kap yapiminda
kullanilir. Anadolu’da bronz ¢ag (ic evre gosterir. Erken Tung Cagi 3.000-2.000, Orta
Tung Cagi 2.000-1.750, Ge¢ Tung Cagdr 1.750-1.200. Onemli merkezleri Kiiltepe;
Horoztepe, Etiyokusu, Ahlatlibel, Alacahdyik, Bogazkdy, Alisar, Diindartepe,
Mahmatlar, Lidarhdyiik, Troya ve ikiztepe'dir.*

Bakir, alasim (retiminin temel bilesenidir. Ozellikle arsenikli bakir ve tung alagimlari
Tung Cadi'nin farkh alt evrelerinde Uretildi. Arsenikli bakir, alasim dncesi kullanilan bir
gegcis metalidir. Daha sonra bilingli olarak bakir-kalay alagimi tercih edilmistir.

47 https://nadiravsaroglu.com/wp-content/uploads/2022/05/87-ANADOLU-MADENCILIK-TARIHI-1.pdf, Er. Tar.

01.03.2026.
48 https://dergipark.org.tr/en/pub/anatolia/article/1039487, Er. Tar. 01.03.2026.
49 BASARAN Cevat, “Arkeolojiye Giris”, Erzurum: Akademik Arastirmalar, 1. baski, 1998.
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MO 2.000 yillarinda Kibris adasinin ¢ok ®énemli bir bakir ihrag merkezi oldugu
bilinmektedir. Adanin adi; Cyprus, Kubrum, Kipros ve Kuburus, bakir madeni ile
ilgilidir. Ozellikle prehistorik yani yazidan o©nceki doénemler ait kalintilardan
baslicalarindan birinin dénemler ait kalintilardan baslicalarindan birinin, Ambeliku’da
bulunmasi da Lefke'deki bakir madeninin gok eski zamanlardan beri bilinip islendiginin
kanitidir. Lefke (Karatag) madeninin ayni zamanda adanin en zengin madenlerinden
biri olmasi ve kiyida olma 6zeligi ile de bu madenlerden ayriimasi dikkat cekicidir.
Adada daha eski maden ocaklarinin bulundugu hususunda kesin bir bilgiye de
rastlanmis degildir. Foucassa ve Kalavasyon ise Kibris'da adi gecen diger alternatif
Uretim merkezleridir. Kibris'in ana ihracat mali, hem ham hem de islenmis Urlnler
olarak bakirdi. Dogu ile bati arasindaki bu ticaret merkezinin énemi bronzun kesfi ile
daha da artmistir.>®

Kalay, bakir ile birlestirildiginde tung (bronz) meydana getiren kritik bir elementtir.
Kalay cevheri (¢ogunlukla kasiterit) gérece daha nadir bulundugu igin Tung Cadi
madenciliginin en zorlayic yanlarindan biri olmustur. Tung Cagi toplumlarinin kalay
ihtiyacini  karsilamak igin bolgesel ve hatta kitalararasi ticaret aglan gelistirdigi
bilinmektedir. Ornedin Britanya'nin Cornwall bodlgesinde cassiterite iceren alluviyal
yataklarin Tung Cadi'nda isletildigi diisiinliimektedir ve buradan elde edilen kalayin
Akdeniz medeniyetleriyle yogun ticareti oldugu ileri sirllen yeni arastirmalar
mevcuttur.>

MO 2. bin yilda ise tim Dodu Akdeniz bélgeleri kalay madeni kullanmislardir. Hatta
kalay ticaret ekonomik yasamda ©&nemli bir rol oynamistir. Ancak bu kalayin
nerelerden temin edilmis olabilecegi konusu kesin bir agiklida kavusmus degildir.
Olas! bir kaynak Misir'in dogu coélleridir; eski madencilerin en kolay bulabildigi kalay

=0 BRYCE T, “Hitit Diinyasinda Yasam ve Toplum”, Ankara, 2003.
51 https://teneketarihi.com/kalayla-demirin-bulusmasi/?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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bicimi olan kalay cevheri (stanik dioksit, SnO;) kaynaklarina sahip oldugu
bilinmektedir.>?

Beyrut bolgesindeki Kesrauan Dagi'nda demir de bulunmustur. Demir elde edilen
alternatif bir bolge Rhodos Adasi'dir. Kaynadi Afganistan’da Badaksan olan lacivert
tasinin (Lapis lazuli) yaygin ticareti yapilmaktaydi. Mezopotamyal tiiccarlar bu tasi
Afganistan’dan ticari merkezlere getiriyordu. Yine Nil vadisi ¢6llerinden getirilen
ametist, yesim ve turkuvaz taslar talep géren mallar arasindaydi. Sina yarimadasinda
turkuvaz madenleri bulunuyor ve isletiliyordu.>?

Tung Cadi boyunca altin ve glimis de isletilmistir. Bu metaller cogunlukla siis esyasi
ve sosyal statll simgesi malzemeler olarak kullaniimigtir. Altin, Sicilya, Balkanlar ve
Mezopotamya’da yer yer cikarilirken giimiis, bati Iran’dan Anadolu’ya kadar uzanan
ticaret aglan Uzerinden dolasmistir. Tung Cagi'nda ayrica arsenik gibi elementler
bulunan cevherler de kullanilmistir. Arsenik, bazen bakirla bir arada geldigi igin
arsenikli bakir alasimi Gretiminde yer almistir.>

Bu ¢ag'da, Uretim ekonomisinin gelisiminde madencilik en dnemli agsamalardan biridir.
Clnkl tung gibi alasimlan yapabilmek igin gerekli bakir ve kalay gibi madenlerin
zaman zaman uzak bdlgelerden saglanmasi ve karmasik Uretim teknolojisi ileri
dizeyde uzmanlagmayi gerektirmektedir. Bu doénemde Anadolu’daki toplumsal
orgitlenme cografi nedenlerle komsu Misir ve Siimer'dekinden daha kiigiik captaydi
ve bolgesel karakterini hala koruyordu. Bu yeni dénem, onceki caglarin tarim,
dokumacilik, cémlekgilik vb. buluglarina, daha etkili silahlarin Gretilmesini, daha ince
sus egyalarinin yapilmasini olanakl kilan bakir-arsen ya da bakir-kalay alasimi yani
tuncu eklemisti.

Fenikeliler Tir ve Sidon atdlyelerinde renksiz yani seffaf cam Ureterek zenginliklerine
zenginlik katmiglardir. Sidon'un cam Uretim atdlyeleri renkli veya renksiz Urettikleri
camlarla gok Unllydd. Fenikelilerin en gok ilerlettikleri sanatlarin camcilik ve erguvan
boyaciligi olmasinda, bunlar igin gereken hammaddelerin Fenike kiyilarinda kolayca
ve ucuza tedarik edilmesinin bliylk etkisi vardir. Her konuda oldugu gibi Fenikeliler,
camcilik konusunda da ticari kaygilarla ileri gitmislerdir. Ayrica Fenike kolonileri
icerinde Sardunya camciligi alaninda ileri gitmis bir merkezdir.

On Asya’nin i¢ bdlgelerinden giimiis, demir, kalay, kursun ve fildisi gibi cesitli
madenler getiriliyordu. Yine Bati Akdeniz'de Baltik Ulkelerinden kehribar, Sina
Yarimadasindan malakit denilen yesil bakir tagi donemin deniz ticaretini zenginlestiren
onemli ihrag mallariydi. Kalay, bakir, demir gibi az rastlanan metalleri ile degerli taslar
her yerde bulunmuyordu. Bu nedenle bu tir kaynaklar oldukca O6nem teskil
ediyorlardi. Metal ticareti Ege kiyilarinda ki blyuk sehirler icin ayrica 6nem tasiyordu.
Bu sehirlerin genis olmayan (riin yelpazesi nedeniyle metale bel bagliyorlardi. MO 8.
yuzylla kadar bronz ithali ve ihraci hakkindaki bilgiler cok azdir. Birkag ylzyll 6nce

>2 Macqueen J.G, age, s. 45.
%3 GUNALTAY S, “Suriye-Filistin Yakin Sark”, Istanbul, 1947,

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1296207405000610?utm_source=chatgpt.com, Er.
Tar. 01.03.2026.
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Urartular Kuzey Suriye’de metal islemisler ve ticaret yoluyla Rhodos, Girit, Attika gibi
O6nemli Yunan sehirlerinde bu eserlere rastlanmistir. Yunan sanatinin sevilen unsurlari
dogu giysili insanlar, at lzerinde insan figlrleri, sirenler, arslan, sfenks ve grifon gibi
dogu motifleridir.>

Ilk Tunc Cadi'nda Mezopotamya ile artan iliskiler sonucunda madencilik tekniklerinin
cok gelistigi, altin, glimis, bakir, tung, elektron ve hatta demirin bile ustalikla
islenebildigi bu dénemde madenciligin gelismesi uzmanlik gerektiren yeni meslek
gruplarinin belirmesine, buna bagl olarak is bolimiine dayanan kent yasaminin
baslamasina neden olmustu.®® Anadolu, komsu toplumlarin yazili belgelerinden
saglanan ilk bilgilere bakilacak olursa, Onasya’nin 6zellikle Mezopotamya’'nin ahsap,
bakir, gumis ve altin gereksinmesini karsilayan bir hammadde deposu
durumundaydi. Akad krali Sargon’un (MO 2.340-2.284) kahramanliklarini anlatan ve
tarihsel icerikli “Sar Tamhari” metinleri denen vesikalar, Sargon’un sedir ormanlari
(Amanos Dagdlar) ve GiUmis daglarina (Toroslara) yani Anadolu’nun glineydogu
sinirlarina kadar geldiginden bahsetmektedir.>”

Tung Cadi'nda madencilik yontemleri hem acik isletme hem de yeralti galerilerini
kapsayacak sekilde cesitlenmistir. Bu yontemler, teknolojik ilerleme kadar sosyal
Orgutlenme ve uzmanlasmayl da gdOstermektedir. Ylizey ve acik isletme ile birgok
bakir, altin ve kalay yataklar ylizeyde veya topragin az bir tabakasinin altinda yer
aldidi igin baslangigta yiizeyden ve sig kazilarla gikariimistir. Bu yéntem, Tung Cagi'nin
ilk evrelerinde 6zellikle bakir ve altin igin yaygindi: Isciler tas ve bronz aletler
kullanarak cevheri sokip isleyebilmistir.

Yeralti kazilarn ve galeriler daha derin yataklar icin yeralti kazilan yapildi. Tung Cag
madencileri, cevheri gikarmak icin dar galeriler ve saftlar inga etmis, bosaltim ve
tagimada ilkel rampalar ve kirek-kama 5|stemler| kullanmigtir.  Yeralti madencmgl
grod . B : : tehlikeli olmasina ragmen
bircok sahada  kiglk
Olgekli galerilerle
isletmeler  kurulmustur.
Cevher cikarildiktan sonra
kirma, 6glitme ve yikama
gibi islemlerle altin ve
bakir iceren  parcalar
aynistirildi. Cassiterite gibi
agir  mineraller, suda
yikanarak aynstinimistir.
Bu asama, metal
| Uretiminin verimliligini
dogrudan etkilemistir.>®

55

https://nadiravsaroglu.com/wp-content/uploads/2022/05/87-ANADOLU-MADENCILIK-TARIHI-1.pdf, Er. Tar.
01.03.2026.

%% SEVIN Veli. “Anadolu Arkeolojisi”, Der Yayinlari, 3. bask, s. 116, Istanbul, 2003.

>/ YILDIRIM Recep, “Uygarlik Tarihine Giris/ilkcag Tarih ve Uygarliklar”, Asil Yayincilik, 2. baski, Ankara, 2004.
58https://www.reddit.com/r/AskHistorians/comments/lyg6zp/what_did_mines_in_the_bronze_age_look_like/?utm
_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.

45


https://nadiravsaroglu.com/wp-content/uploads/2022/05/87-ANADOLU-MADENCILIK-TARIHI-1.pdf
https://www.reddit.com/r/AskHistorians/comments/lyg6zp/what_did_mines_in_the_bronze_age_look_like/?utm_source=chatgpt.com
https://www.reddit.com/r/AskHistorians/comments/lyg6zp/what_did_mines_in_the_bronze_age_look_like/?utm_source=chatgpt.com

Cevherin yiiksek isida eritilerek saf metal elde edilmesi Tung Cagi'nda metalurjinin
anahtar adimidir. Kilge kazanlari (crucible), firinlar ve kil teknolojisi, metal-cevher
ayristirmayl saglar ve tung¢ alasiminin olusturulmasina zemin hazirlar. Bu islev,
arkeometallurgik bulgular (6rnegin eritme kalintilari ve slag, tortu) ile kanitlanmistir.

Tung Cagi madenciligi yalnizca yerel faaliyetlerle sinirli kalmamistir. Ozellikle kalay
gibi nadir bulunan hammaddeler, bdlgesel ve kitalararasi ticaret aglari sayesinde
genis cografyalarda dolagsmistir. Tung Uretimi igin kalay ihtiyacinin karsilanmasi,
Avrupa’dan Mezopotamya'ya kadar uzanan ticaret yollarinin olusmasina yol agmistir.
Bu sistem, Tung¢ Cadi'nin erken kiiresel ekonomi drneklerinden biridir.>

Paleometallirjik calismalar, Tung Cagi madencilik ve metalurji faaliyetlerini dogrudan
kanitlayan arkeolojik bulgular ortaya koymustur.

Ukrayna’daki bakir madenleri Tung Cagi'na tarihlenen bakir isletmeleri, yeralti galeri
sistemleri, tas aletlerle cikarma ve 6giitme izlerini gdstermektedir. Kestel'deki kalay
madenleri ise Tung Cagi kalay madenciliginin 6nemli bir 6rnegidir. Kasiterit
(SnOy)cevher yataklari ve genis tiinel izleri, metal ticaretinin kapsamini ortaya koyar.
Mezraa Hoylik'de bulunan Tung Cagdi metalleri icin pota parcalari ve dokiim kaliplari
bulunmus, arsenik-bakir ve kalay-bakir alasimlarinin tretildigi kanitlanmistir.®°

Ayrica Uzak Dogu’dan Levant kiyllarina metal ticareti yapilmaktaydi. Bazilari Uzak
Dogu’dan Mezopotamya’daki toplama depolarina getirilen ve Babil ve Mari‘den gegen,
kabul edilmis ticaret glizergahi boyunca kiyi limanlarina nakledilen buyik miktarlarda
metal batlya dogru tasinir ve doniiste yerlerine cogu kez ayni metallerden yapilmis
aletler, miicevherler, silahlar, sarap, ya§ ve parfiim alinirdi.®* Bakir yataklarina sahip
diger bir bolge mineral agisindan zengin olan Anadolu’dur. Kuzey daglarinda cikarilip
eritilen bakir yataklarinin ilk evresi MO 2.800’lere kadar gitmektedir. Kiilceler halinde
tasinip degis tokus ediliyorlardi.

Tung Cagi madenciligi, tarih boyunca metale dayali Gretimin sinirlarini zorlayan bir
ekonomik ve teknolojik sistemdir. Bakir, kalay, altin gibi hammaddelerin gikariimasi,
tasinmasi, islenmesi ve dokimi sadece teknik bir faaliyet degildi. Ayni zamanda
sosyal drglitlenme, ticaret aglari, uzmanlagsma ve erken kiresel etkilesim aglarinin bir
parcasi haline gelmistir. Bu dénem, metalin yalnizca yerel tiiketim icin degil, genis
ticaret yollari ve teknolojik standartlar olusturdugu bir uygarlik asamasini temsil eder.
Tung Cagi madenciligi, insan tarihinin ilk endistriyel dlgekte metal iretimine yaklasan
faaliyetlerini gdstermektedir. Bu da onu arkeoloji ve teknoloji tarihi icin merkezi bir
konu haline getirir.

Madencilik ve maden isciligi alaninda yasanan gelisim ve 6zellikle bu tiir eserlerin ve
madenlerin  ticareti Erken Tung Cadi'nin en onemli safhalarindan birini
olusturmaktadir. Askeri gereksinimler nedeniyle artan maden ihtiyac ve toplumsal

>9 https://www.theguardian.com/science/2025/may/07/cornish-tin-was-sold-all-over-europe-3000-years-ago-say-
archaeologists?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
0 https://dergipark.org.tr/en/pub/anatolia/article/1039487, Er. Tar. 01.03.2026.

*1 BRYCE T, age, s. 109.

46


https://www.theguardian.com/science/2025/may/07/cornish-tin-was-sold-all-over-europe-3000-years-ago-say-archaeologists?utm_source=chatgpt.com
https://www.theguardian.com/science/2025/may/07/cornish-tin-was-sold-all-over-europe-3000-years-ago-say-archaeologists?utm_source=chatgpt.com
https://dergipark.org.tr/en/pub/anatolia/article/1039487

alanda yasanan gelismeler sonucu, Ozellikle Erken Tung Cagi I donemiyle birlikte
olusmaya baslayan elit/yonetici sinif agisindan prestij gostergesi olarak degerli
madenlerden (retilmeye baslanmis eserlerin dolasimi genis OGlcekli ticari iligkilerin
boyutunu daha da gelistirmistir. Bati Bélgesi de bu ticaretin ana eksenlerinden birinde
yeralmaktaydi. Batida Ege Denizi araciligiyla kurulan denizasin iligkiler yaninda sahip
oldugu genis hinterlandiyla beraber, cografi 6zellikler sayesinde Orta Anadolu ve
glney sahillerine inisi kolaylastiran dodal yollar bolgenin bu ticaret aglarinda merkezi
bir konuma sahip olmasini saglamistir.

Tung Cagdi donemiyle birlikte madencilik ve sehirlesme alanindaki karsilikli etkilesimler
sonucu degisik karakterde toplumsal yapilarin olustugu gérilmistir. Onceki
dénemde gorilen kendi kendine yetebilen ve daha ¢ok tarima dayali kdy karakterinde
topluluklar yerine belli bir merkezi otoriteye bagh, sur duvarlariyla korunmus daha
sikisik ve organize kentler karsimiza ¢cikmaktadir. Bu tiir bir degisim 6zellikle madene
bagimliik sonucu ortaya cikan iskollarinin ve sosyal hiyerarsinin dizenli bir
organizasyona ihtiyac duymasi sonucunda ortaya ¢ikmig olmahdir.

Bu dénemde madeni eser Uretiminin sehrin korunakli kesiminde, Uretim icin ayriimis
alanlarda gergeklestirildigini ele gegen bulgular da kanitlamaktadir. Bu dénemde Bati
Anadolu’da ¢ok sayida merkezde oldukca yogun bir madencilik aktivitesi
gorilmektedir. Bati Anadolu’'ya has bazi hanger ve igne formlar ilk olarak bu
ddénemde ortaya gikmistir ve bunlarin gelisim gizgisi net bir sekilde izlenebilmektedir.
Bunun yaninda Bati Anadolu’da kalayli bakirin ilk &rnekleriyle de bu ddnemde

karsilagiimaktadir.
T
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DEMiIR CAGI DONEMI (MO 1.200 — 750)

Tung Cadi'ni izleyen ve demirin yaygin kullaniminin basladigi donem olan Demir Cagi
(yaklagik MO 1200 — MO 750/1. binyila kadar bélgesel farkliliklarla) diinya madenciligi
tarih oncesi metal yaslarinin Ugli sisteminin son evresini temsil eder. Bu dénem,
demirin smelting (eritme) teknikleriyle Uretildigi ve metal aletlerin glinlik yasamda
tung metallerini asarak yayginlasmaya basladigi donemi tanimlar. Demir Cagi'nin
baslangici, cografi olarak Anadolu, Yakin Dogu, Avrupa ve Afrika’da farkli zamanlarda
gorilmekle birlikte genel kabul bu teknolojilerin Tung Cagi ¢okisiinin hemen
sonrasinda ortaya ¢iktigi yoniindedir.

Demir Cagi déneminde Anadolu’da, basta Luwi, Hatti, Hititler, Urartu, Frigler ve
Asurlular olmak Uzere gok cesitli krallk ve uygarliklar hikim stdrmastir. Tium bu
uygarliklara ait madencilik ve maden sanatlarina ait bilgiler calisma icinde tek tek ele
alinmig olup, bu béliimde bu uygarliklarin disinda Demir Cagi'nda Anadolu’da yasanan
topluluk ve uygarliklara dair bilgiler ele alinmigtir.

Demir, dogal olarak yaygin bulunan bir element olmasina ragmen, dogrudan metalik
halde dogada bulunmasi oldukca nadirdir. Bu nedenle insanlar yiizeyden toplanan
meteorit demiri gibi 6zel kaynaklar disinda demir Uretimi icin demir cevherlerini
bilingli olarak islemeyi 6grenmek zorundaydi. Bu ayrim, meteoritik demir kullaniminin
erken donemde goriildigli ve sonrasinda smelting tekniklerinin gelismesiyle metal
talebinin karsilandigi siireci kapsar.®

Demir Cagi, demirin cesitli alet ve silah yapiminda esas malzeme olarak kullanildigi bir
arkeolojik devirdir. Bu tlir malzemenin kullanimi, zaman iginde toplumlardaki
farklilagan tarim teknikleri, dini inang sistemleri ve sanatsal stillerle uyumlu hale
gelmistir.%®> Arkeolojik bir tanimlama olarak Demir Cadi, toplumlarin ve uygarliklarin,
esasen kesici aletler ve silah yapiminda malzeme olarak agirlikli olarak demiri
kullaniyor olmalarini ifade etmektedir.

Demir Cagi madenciliginin ana hammaddesi elbette demir cevheridir. Demir cevheri
genellikle hematit (Fe203), magnetit (Fez0a4) ve limonit gibi oksit formunda bulunur.
Bu mineraller, gdrece ylksek demir igerikleri nedeniyle segilmis ve islenmistir.
Avrupa’da Fransa’'daki Tannerre-en-Puisaye gibi blylk antik demir tretim sahalarinda
hematit ve limonit cevherlerinin isletildigi gorildr.

Demir disinda, Demir Cagdi boyunca bdlgesel olarak bakir, kalay ve nadiren altin gibi
diger metallere yonelik madencilik faaliyetleri devam etmistir; clnkii bu metaller
glnlik yasam drinlerinde, sis esyalarinda ve ticarette dnemini korumustur. Ancak
demir Uretimi aginin gelismesi, 6zellikle demir icin ayr bir madencilik faaliyetinin
ortaya gikmasina neden oldu. Bu baglamda Demir Cagi, coklu metal Uretimi yerine
ferrous (demir bazli) metal tretimine odaklanma dénemi olarak da tanimlanabilir.

62https: //www.indyturk.com/node/754011/bi%CC%871i%CC%87m/polonyada-tarihi-ke%C5%9Fif-2500-
y%C4%B111%C4%B1k-kal%C4%B1nt%C4%B1larda-uzaydan-gelen-malzeme-bulundu?utm_source=chatgpt.com,
Er. Tar. 01.03.2026.

63 MELVIN E.G “The Junior Encyclopaedia Britannica: A reference library of general knowledge”, Chicago, 1897.
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Sistematik olarak demir Uretimi ve demir aletler kullanimi Anadolu’da yaklasik olarak
MO 2. bin civarinda baslamistir. Hindistan'in Ganj Vadisi'nde yapilan son arkeolojik
arastirmalar en eski demir isciliginin MO 1.800 yilina ait oldugunu géstermistir. Demir
Cagi'nin, demir isleme tekniginin, Yakin Dogu'daki bir bdlgede yeni ve ileri bir
teknoloji olarak kesfedildigini ve buradan civar bolgelere toplumlar arasi temaslar
yoluyla vyayildigini disiinmek, simdilik yerinde olacaktir. Bununla birlikte Demir
Cagr'ndan onceki binlerce yil boyunca meteorik demir ya da demir-nikel
alagimlari biliniyor ve kullaniliyordu. Belirgin élciide nikel iceren meteorik demir, MO 4
binde alet ve silah yapiminda kullaniliyordu. Bu sekilde dogal metal durumundaki
demir, cevherin ergitilip ayristirimasini gerektirmeden kullanilabilmektedir. Bronz Cagi
boyunca bu sekilde meteorik demirden islenmis demir UGrtnlerin kullanimi artmistir.
Meteorik demiri nikel oraninin disikliginden ayirt edebiliyoruz. Bu tiir buluntular
Orta Dogu’da, Giineydogu Asya’da ve Giiney Asya’da bulunmustur.®*

Demir Cagi'nda Anadolu’nun durumu, kolonizasyon faaliyetleri ve bdlgesel seramik
ekolleri gibi konulara ilgi duyan arastirmacilar kendilerini bir anda, bitip tikenmeyen
tartismalar, tezat gorisler ve zaman zaman Uslubu bilim gergevesi disina tagan kdken
cekismeleri igerisinde bulabilirler. Aslinda bu kadar tartismali olan konularda kesin
yargilarda bulunmak, bugin igin higbir arastirmacinin yaklagim tarzi olmamalidir.

Demir Cagr'nin ilk dénemleriyle baslayan Karanlk Cag ile birlikte Yunanistan'da dis
dinya ile baglanti kaybolmustur. Bu dénemde yiiksek miktarda terrestrik hidratl
dogal demirin (Limonit=FeOOH) tiiketimi Hellen g¢anak-comlek teknolojisi igin
O6nemlidir. Miken “thalassokrasi”sinin devrilmesinin ardindan bakir ve kalay ithali
kesilince, tung yapimi olanaksizlagmistir. Bu durumun zorunlu bir sonucu olarak,
1.535 °C'de sivilasan, maden clirufu halindeki iletken demir cevherinden (Manyetit=
Fes04) cok daha sert bir 6z elde edilmesine baslanir. Antikcag'da cok fazla arac gereg
gerektirmeyen demir ergitme islemi, odun kémdirl atesinde gergeklestirilmektedir.
Bunun icin ormanlara
yakin kurulan odun

kémdara ocaklari,
islenmis demir elde
etmeyi fazlasiyla

kolaylagtirmistir.
Ergitme isleminde
kullanilan yeni
teknikler ve daha
gelismis havadar

finnlar, ¢bmlekcilere
ornek olmug olmahdir
ki erken donemlere
nazaran daha kaliteli
| sas f|r|nIanm|§ _ kaplar_

' yapilabilmistir.  Yeni
©Alan Williams, Project Ancient Tin, Royal Cornwall Museum demir teknol Oj isinin
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comlekgilik endistrisine etkileri olarak degerlendirilebilecek bu durum, “Karanlk
Cag”da yasanan belirsizligin ve kaosun, demokrasiyi dogurmasi gibi diger bir olumlu
etkisidir.

Sicilya’da demirin yaygin kullanimi 9. yiizyila tarihlenirken Italya’da demir kullanimi
Villanovan Kiiltiiri tarafindan gelistirilmistir. Bu nedenle Villanovanlar bir Demir Cagi
kdlttri olarak gorilmekte ise de Bronz Cadi Avrupa topluluklarinda oldugu gibi
Olllerini yakan ve killeri vazolar icinde gémen bir topluluktur. Dolayisiyla iki ¢ag
arasindaki gegisi simgeler. Villanovan Kiiltiirii MO 7. yiizyildan itibaren giderek artan
Olciide, Grek tacirlerin etkisiyle kultiirel degismeler yasadilar. Bu kiltiiriin yerini
alan Etrlskler ise tam olarak bir Demir Cadi kiltirtddr. Etriks Demir Cadi,
topraklarinin Roma Cumbhuriyeti tarafindan istila edilmesiyle sona ermistir. Son Etriiks
kenti olan Velzna, MO 264'te Roma tarafindan disirildii. Asur ve Giiney
Mezopotamya’da demirin kullaniimasi muhtemelen MO 4 binlere kadar uzanmaktadir.

Antik Yakin Dodu ve Grek diinyasinda Demir Cagdi'nin belirgin 6zelligi, Bronz Cadi
Cokusi ardindan, diger deyisle yasanmasidir. Bu istilalar bolgede buiylik yerlesimlerin
bir bolimiyle yakilip yikilmasina ve digerlerinin de buiylk 6lclide terk edilmesine yol
acmist. MO 12. ve 11. yiizylllarda bu topluluklarinin yeniden bir araya gelmesiyle
Demir Cadi icin bir zemin olusmustur. Bronz Gagi Cokuisi'yle Yunanistan, Anadolu
ve Levant'da yasanan bu genis caph yikimlar, YAkdeniz Karanlk Cagi” olarak da
bilinir. Akdeniz'in dogu yarisinda Bronz Cagi'nin sonlari ve Demir Cagi'nin baslarini
belirleyen Bronz Cagi Coklsi'nin bir sonucu olarak demir kullaniminin bdlge
genelinde yayllmasi gérece yavas olmustur. Yunanistan'da ise Grek Karanlik Cagi'nda
demir silahlar alabildigine yaygindi. Fakat bu konuda mevcut arkeolojik kanitlarla
uyumlu farkli aciklamalar vardir. Miken yerlesimleri ve civar bélgeleri MO 1.200°den
itibaren terk edilmeye ya da imha edilmeye baslamisti. Miken Kiltird’'nin 6zgin
gostergeleri, ornedin yazi dili gibi, MO 1.050 dolaylarina gelindiginde ortadan
kalkmisti. Dolayisiyla demir kullanimi Miken uygarhdi ile ilintili olmamistir. Dorlar’in
demir silahli oldugu biliniyor dolayisiyla Antik Yunanistan’a demir teknolojisi Dorlar'la
gelmistir.

Afrika’nin Demir Cadi, demir Giretimini merkezi bir ekonomik faaliyet haline getirmistir.
Ozellikle Burkina Faso’da UNESCO Diinya Mirasi olarak kayith Antik Demir Metalliginin
Siteleri gibi sahalar, MO 800 civarina tarihlenen demir iretim faaliyetlerinin kanitidir.
Bu Uretim merkezlerinde sadece tonlarca demir bucadi degil ayni zamanda demir
arag-gereg Uretimi icin kullanilan islenmis objeler de bulunmustur.

Meteoritlerin yanisira yeryliziinde de dodal olarak nabit demir olusabilir.
Demiroksitlerce zengin bazaltik magma, yerkabugu catlaklari boyunca ylizeye dogu
clkarken komdrli katmanlara rastladiginda, icerdigi bu demiroksitler komiirin
indirgeyici 6zelligi karsisinda metale donisebilir ve bdylece bazaltlar iginde demir
bulunabilir. Nabit demir ilk olarak Almanya’da Thiringen ve Hessen eyaletlerindeki
bazaltlarda tesbit edilmis ve daha sonra irlanda, Fransa, Kanada ve ABD'de
saptanmistir. Son yillarda ise Sibirya'da Kurejka Nehri yakinlarinda sik sik dogal demir
buluntulara rastlanmakta ve mineral koleksiyonculari tarafindan toplanmaktadir.
Yeryliziinde bilinen en 6nemli dogal demir yataklari ise Gérnland’da Disko Adasi'nin
Ovifak bolgesinde bulunur. Burada buzullarin ve nehirlerin sahillere kadar tasidig
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demir kitlelerin biyukliglu tonlan bulur. 28 ton agirhgindaki béyle bir kitle bugin
Kopenhag Riksmuseet'de sergilenmektedir. Yapilan analizler sonunda dogada olusan
nabit demirin cogu kez karbon icerdigi anlasilmistir. Karbon orani yer yer %0,2-0,5
bakir icerir. Ovifak Adasi sakinlerinin gliniimiizden 1000 yil kadar énce zaman zaman
bulduklari dogal demiri toplayip bicak ve mizrak ucu gibi aletlerin yapiminda
kullandiklarn  bilinmektedir. Yakin Dogu’da bulunan ilk demir buluntulan ele
aldigimizda, bunlarin gok veya yer kokenli olup olmamalari irdelenmelidir. Bu da ilk
asamada kullanilan demirin igerdigi nikel oranina baghdir. Genel olarak nikel orani
%5’in altinda olan demir buluntular, meteor kdkenli kabul edilmezler.

Demir Cagi madenciliginin en biiyiik teknolojik 6zelligi, demir cevherinin bilingli olarak
cikarilmasi ve ergitilerek metalik demir haline getirilmesidir. Bunu saglayan iki temel
teknoloji bulunur. En eski demir haddehanesi ise Urdiin Vadisinde Tell Hammeh'te
(Hammeh HOylgi) bulunmustur. Bu buluntuda yapilan radyokarbon tarihleme
yéntemiyle saptanan tarih MO 930'dur. Sonug olarak Yakin Dogu'da Demir Cagi'nin
tam olarak baglamasi MO 1.000 vyillari olarak kabul edilmelidir. Bu déneme kadar
demir tuncgtan daha pahali bir malzeme iken metalurjideki gelismeler ve artan talep
nedeniyle giderek ucuzlamstir.

Bloomery (Cigneme) firini ve teknolojisi ile demir ergitme islemi, Demir Cagdi'nda en
yaygin olarak bloomery adi verilen firinlarda gergeklestirilirdi. Bu firinlar, demir
cevherini yiksek 1sida yakilan odun kémdiri ile birlestirerek oksit demir cevherini
indirger ve metali karbon monoksit ile metalik demire dodnustlrir. Metallerin
ayrismasinda ortaya cikan yan Urinler (slag) arkeolojik olarak kolayca tespit edilebilir
ve demir isleme faaliyetlerinin yogunlugunu gdsterir.

Bloomery surecinde cevher hazirlama ve ayristirma islemi ile demir cevheri ylizeyden
cikarildiktan sonra kirma, 6giitme ve yiiksek demir iceren parcalarin secilmesi
adimlariyla hazirlanirdi. Firnn yapiminda toprak, kil ve tas gibi malzemelerden yapilan
kiicuk, kapali firinlar inga edilirdi. Bu finnlar, iclerine yerlestlrllen odun kémurl ile

) 4 . yuksek sicakliklara
ulasacak sekilde
tasarlanirdi. Ergitme
islemi, finrn igerisine
alternatif olarak demir
cevheri ve odun kémdari
tabakalari  yerlestirilir,
hava Uflemek igin uzun
nefes gicl veya basit
kdrikler kullanihirdi. Bu
islem cevheri indirger ve
metal demirin “bloom”
adi verilen kdtlesinin
olugmasini saglar. Bloom
islemede; ilk  demir
blogu cikarildiktan sonra
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yeniden isitiir ve ddévilerek icindeki slaglar cikariir; bu da metalin dayaniklihgini
artirir.®

Bu stireg, demir Uretiminin ilk asamalarinda oldukga emek ve zaman yogun bir isti
ama demir aletlerin dayaniklihgi sayesinde ¢ok 6nemliydi. Arkeolojik arastirmalar,
Demir Cagi boyunca farkh bolgelerde cesitli firin tiplerinin kullanildigini gosteriyor.
Ornegin Ingiltere’de yapilan kazilarda, “dome furnace” olarak adlandirilan kubbeli tip
finnlara rastlanmig; bunlar hem daha blylk Uretim hacimlerine hem de farklh 1si
kontrol tekniklerine isaret ediyor. Bu bulgular, Demir Cagi'nda madencilik ve metalurji
teknolojilerinin bolgesel farkliliklar gdsterebildigini ortaya koyar.%®

Kazakistan'in Altay boélgesinde yiritilen kazilar, Demir Cagi'na tarihlenen akbauyr
Uretim merkezini ortaya koymustur. Bu kompleks, sadece madencilik faaliyetlerinin
degil, ayni zamanda Uretim atélyeleri, tarimsal Uretim alanlari ve yerlesim yerleri
icerir. Arastirmalar, buranin Erken Demir Cagi'na tarihlenen en eski demir (retim
merkezlerinden biri oldugunu gostermektedir.

Burkina Faso’'daki antik demir metalligi alanlari, Demir Cagi'nda demir (retiminin
sistematik olarak gergeklestirilmis en erken 6rneklerinden biridir. Buralarda bulunan
finn kalintilan, slag izleri ve demir objeleri, demir Uretiminin hem ekonomik hem de
kiiltiirel hayatta 6nemli yer tuttugunu gosterir.

Fransa’daki Puisaye bolgesi gibi yerlerde Demir Cagi ve sonrasi dénemlere ait slagger
yiginlar ve Uretim atdlyeleri bulunmustur. Bu, dinyanin farkli bolgelerinde demir
tiretiminin devamlilik ve yogunluk gésterdigini ortaya koymaktadir.®’

Demir Cagi madenciligi, yalnizca teknik bir Gretim siireci olmaktan c¢ikarak ekonomik,
sosyal dérgltlenme ve kiltirel déntisimlere yol acmistir. Demir aletler ve silahlar,
tarim verimliligini artirmis, savas teknolojilerini donistlirmis ve farklh toplumlar
arasinda ticaret aglarinin giiclenmesine katki vermistir. Bu ticaret aglari, sadece metal
drinlerin dedil ayni zamanda teknik bilgi, finn teknolojisi ve uzmanlasmis
zanaatkarlarin dolasimini da iceriyordu.®®

Demir Cagd, insanlik tarihinin en énemli teknolojik dontisiimlerinden birini temsil eder:
demirin bilingli olarak madenden cikarilmasi, smelting ile metal haline getiriimesi ve
gunlik hayatta genis dlclide kullanilmasi. Bu, sadece metalleri daha dayanikli héle
getirmekle kalmamig, ayni zamanda toplumlarin ekonomik vyapisini, savas
stratejilerini, tarim tekniklerini ve ticaret aglarini derinden etkilemistir. Demir Cadi
madenciligi, zamana yayllmis teknolojik inovasyon, bdlgesel cesitlilik ve insan
organizasyonunun karmasiklasmasi gibi unsurlarin bir araya geldigi bir donemdir.

65 https://www.archaeopress.com/Archaeopress/DMS/82E9C64C940A418CI9DC0O786D99E6C85F/9781805830009-
sample.pdf?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
6h’ctps://www.researchgate.net/pubIication/390437857_Iron_Age_iron_smelting_FoIIy_Cour‘c_Wokingham_and_t
he_interpretation_of_%27dome%27_furnaces, Er. Tar. 01.03.2026.
! https://id.elsevier.com/as/authorization.oauth2?platSite%26prompt%3Dlogin, Er. Tar. 01.03.2026.
68 https://escholarship.org/content/qt4t32q1mj/qt4t32q1mj.pdf?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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ANTIK DONEM ANADOLU MADENCILIiGI

Anadolu diinya madenciliginin dogdugu yerdir. Insanli§in gelismesinde madenin ne
denli 6nemli bir rol oynadigi diisinildiigiinde, Anadolu'nun insanlik tarihindeki 6nemi
bir kez daha anlagilir. Maden ilk defa Anadolu’da kullaniimis ve madencilik buradan
diger bolgelere yayilmistir

Anadolu’'da, “Geg Kalkolitik-Ilk Tun¢ Gegis Dénemi” olarak da nitelenebilecek “Geg
Uruk” denen, Stimer uygarliginin ilk énemli adiminin atildigi bu asamasiyla (3.500-
3.300) birlikte ticaret cok daha gelismeye, Kuzey Suriye, Giineydogu Anadolu ve
Dogu Anadolu’da yeni ticaret merkezleri belirmeye basladi. Ticaretin iyi
orgltlenebildigi ve icinde Mezopotamyali tliccar gruplarinin yasadigi bu dénem
kasabalari ya da ticari istasyonlar ulasim kolayliklari ylzinden daha c¢ok Firat
kiyillarinda kuruluyordu. Kuzey Suriye'deki Habuba Kabira (Tell Kannas), Cebel Aruda
ve Tell Hadidi bunlardan en unllleridir. Kuzey Mezopotamya geleneklerine gore
kurulan bu istasyonlar daha ¢ok bakir, kursun ve glimis ticaretiyle ilgiliydiler. Dogu
Anadolu’da Elazig yoresindeki Altinova’da Tepecik ve Norsuntepe bu tiirde kiglik
ticari merkezler arasindadir. Nitekim gerek her iki merkezin bu déneme iliskin
yapilarinda ele gegirilen bakircilikla ilgili isler ile maden kopiigd, izabe firinlari, bakir
kiimeleri ve dokiim kaliplari metaliirji etkinliklerinin en acik belgeleridir. Glineydogu
Anadolu’da 3.400 yillan civarina tarihlenen, Siverek yakinlarinda ve Firatin sol kiyisi
Uzerindeki Hassekhdyuk'in 5. Tabakasi Ge¢ Uruk Donemi'nin ticaret amacl tipik sinir
istasyonlarindan biridir. Burada yine bu ddéneme ait tung buluntular vardir. Geg
Kalkolitik Cag'in belki biraz daha gec¢ evresinde (3.300-3.000) Malatya Arslantepe
(VIA) gicli giiney etkileri tasimakla birlikte hala yerel ozellikleri agir basan bir
karaktere sahiptir. Burada bulunan depo niteligindeki odalarda ¢ok sayida kil miihiir
baskisi; bir odada da arsenikli tungtan 22 parcalik bir silah kiimesi ele gecirilmistir.
Bunlardan 6zellikle giimiis kakmalarla bezeli kiliglar dikkat cekicidir.®
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Kalay bronzlari, ilk kez MO 3.000lerde ortaya cikarlar. Erken Bronz Devri'nin
baslangicinin bu zamanlarinda, bakira kalay karistirmanin avantajlari, her seyden
once dokiimden sonra alasimin kazandigi sertlik kesfedilmistir. Bu énemli asamanin,
beklenilecegi gibi, erken metaliirjinin besigi olan Orta Anadolu’da degil, o zamana
kadar metallrjinin gelismesinde hi¢ rol oynamamis olan bir kenar bdlgede
gercgeklestirilmis olmasi ilginctir. Bu kenar boélge, Kuzeybati Anadolu ve o6ntndeki
Limni ve Midilli adalaridir. Gergekte, erken metallirjinin gelismesi sadece bakir madeni
ve alasimlarini icermemistir. MO 4. binde, altin, giimiis ve kursun da biliniyor idi
(Anadolu’da ilk demir buluntulari, MO 3. binin katmanlarinda ortaya c¢ikar. Ancak
gercek anlamda demir Uretimi ise 2. bin yilin sonlarina dogru devreye girmistir.).

Truva’nin kursun ihtiyacini saglayan yer olarak Kuzeybati Anadolu’nun en blylik
maden bdlgesi olan Balya oldugu distinilmektedir. Cesitli caglardan kalma cok
sayidaki maden igletmesi kalintilari, Balya’nin tarih 6ncesi ¢aglardan beri giimis ve
kursun Gretimi icin olaganistii ©6nemde bir hammadde merkezi oldugunu
kanitlamaktadir. Kuzeybati Anadolu erken metallrjisi incelenirken bdlgede ele gegen
(Gimugkoy'de) cevher hazirlamada kullanilan tag 6rs ve cekicler bulunmustur.
Cevherler; tastan balyoz, gekic ve orsler kullanilarak kirilip ufalanmis ve kiglik samot
finnlarinda ergitilmiglerdir. Hava miktarini ¢ogaltmak amaciyla korikli Ufleglerin
ucuna killi topraktan yapilan uglar takilmistir. Erken Bronz Cagi'nda Ege Bolgesi,
Troas'tan (esas itibariyle Biga yarimadasi) Makedonya'ya, Girit'e hatta Yunanistan'in
bati kiyilarina kadar oldukga homojen bir kilttir gorintlsi ile karakterizedir. Maden
olarak altin, gimdis, kursun, bakir, kalay ve kalay bronzu kullaniimigtir. Fakat
incelemelere gore; 6zellikle kalay bronzlarinin bliylik cogunlugu Troas cevherlerinden
uretilmemislerdir. Buna benzer diger érneklerden yola cikilacak olursa sadece kalayin
degil, bakirin da halen bilinmeyen ticari yollarla Troas'a getirildigi anlasiimaktadir. Bu
ticari malin, kalay dedil, kiilceler veya esya halinde kalay bronzu olduguna dair bircok
kanit bulunmaktadir. Simdiye kadarki incelemelere gére; kalay bronzu uretiminin
baslangici, Kuzeybati Anadolu‘da olmamistir.”®

Anadolu, metaliirjinin besigi olarak nitelendirilmistir. Bu nitelendirme, Anadolu’da MO
9 ile 7 binlere uzanan, insanlik tarihinin ilk metallrjik kalintilarinin kanitlarindan
kaynaklanmaktadir. Bu kalintilar, Caydnu tepesi ve Catalhdylik'te bulunmus olan bazi
bakirdan yapilmis esyalardir. Bunlar arasinda bakir ve kursun taneleri olan bir zincir
de vardir. MO 6. binin ikinci yarisindan sonra Anadolu’daki bakir buluntular ¢ogalir.
Katki maddeli ilk bakir alagimlari, 6zellikle arsen katkili “arsen bronzlan” 4. binden
itibaren &zellikle Yukari Firat ve Kilikya ydrelerinden bilinmektedir.”*

Anadolu madenciliginin gecmisi ele alinirken komsu bdlgelerle olan iliskileri gézardi
edilmemeli, insanhigin ilk yerlesik yasam kalintilarini barindiran Yakin Dogu ve
Anadolu birlikte ele alinarak degerlendirilmelidir. Bu kapsamda tiim Yakin Dodu ile
ilgili arkeolojik verilere baktigimizda, kuzey ve giiney bolgelerde farkli gelismeler
gbzlemleriz. Bolgenin kuzeyinde yer alan Anadolu bakir yataklari agisindan zengindir,
soz konusu yataklarda nabit bakir da bulunmaktadir. Ayni sey Kuzeybati Iran icin de

0 SAVAS S.0., “Civi Yazil Belgeler Isi§inda Anadolu’da (MO 2. Bin Yilinda) Madencilik ve Maden Kullanimi”, 1.
Baski, Ankara, Tirk Tarih Kurumu Yayinlari, 2006, s. 18.
1 SAVAS S.0., age, s. 21.
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sdylenebilir. Hal boyle olunca, Anadolu’ya yerlesen ilk insanlarin tzerinden ¢ok zaman
gecmeden bakirla tanismalari sasirtict bir sonuc sayllmaz. Bu nedenle insanlk
tarihinin ilk bakir drlnlerinin  Anadolu’da bulunmasini  bir rastlanti olarak
degerlendirmemek gerekir. Insanoglunun tanistigi ilk metal bakirdir. Giiniimiizden
10.000 yil 6nce Cayonl Tepesi ve Asikh Hoylk sakinleri, daha canak cémlek
Uretimine gegmeden, yasadiklar yorelerde dogal olarak bulunan nabit bakiri toplayip
balik oltas, igne ve boncuk gibi kiiclik nesneler iiretmislerdir.”> Antik caglar boyunca
Anadolu’da isletilen maden yataklar asagidaki gibidir.

Anadolu’da maden isleme tekniklerinin gelisim slreciyle ilgili bashca iki gorlis 6ne
surtlmusttr. Birinci gorls; Anadolu’daki maden isleme tekniklerinin gelisim slrecini
disaridan gelen etkilerin belirledigini savunan, yayllmaci goristiir. Arkeolojik bulgular,
Eski Avrupa kiiltiirleriyle Anadolu arasindaki ilk etkilesimin MO 5. Binyilda basladigini
ve Bronz Cagi boyunca da devam ettigini gostermektedir. Cok sayida gdsterge
dikkate alindiginda, gdgebe niifusunun etkinligini géz ardi etmeyen, Bati Anadolu ve
Kafkasya Ulzerinden gelen kavimlerle Anadolu’da yasayanlarin karisimindan ortaya
cikan bir sentez oldugu ortaya cikiyor. Bu goriisii savunanlar, Glineydogu Avrupa‘da,
Kalkolitik donemde, Anadolu ve Ege'ye kosut olmayan, oldukca gelismis bir maden
isleme kiiltiriiniin varligindan s6z ederek, Anadolu’daki maden isciliginin gelismesinin
bitlinlyle bagimsiz olamayacagini belirtmektedirler.

Yayllmaci goris icin; metal isleme tekniklerinin yalnizca ticaret iliskileriyle dedil,
ticaretin yani sira, bu teknikleri bilen zanaatkarlarin, gogler yoluyla ortaya cikan
mekansal hareketliligiyle de aciklanabilecegini stylemektedir. Forbes'e gore; Hazar
Denizi'nin gevresinde, Elbruz Daglari ve Toros Dadlarinin eteklerindeki verimli
alanlarda yasayan insan topluluklar, MO 6.000-3.700 yillari arasinda “Bereketli
Hilal”in verimli diizliklerine indiler. Bu gruplar, daha MO 5.000lerden beri, altin ve
bakir taniyorlar ve basit yontemlerle isliyorlardi. Eritilmis bakir ve baklrdan yapllmls
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aletlerin Gretilmesi, MO 4.000'lerde Bati Asya‘ya yayildi. ikinci goriisii savunanlar ise;
eski caglarda maden isleme tekniklerinin gelisiminin, yayilmaci ve biitiiniiyle bagimsiz
gelisme gibi kuramsal yaklasimlarla ele alinamayacagini savunarak, teknoloji
transferinin, kolonizasyon yontemiyle degil, uzun mesafe ticaret iliskileri nedeniyle
gerceklestigini vurgulamaktadirlar.

MO 3. binde Anadolu’da, madenciligin gelismesinin Hurriler veya Hint-Avrupalilar gibi
kavimlerin gdgcleriyle aciklanamayacagini, elimizde, Erken Bronz Cadinda metal
isciliginde uzmanlasmis bir grubun varligini gésteren kanitlar bulunmadigi gibi, gocler
ve kolonizasyon surecleriyle ilgili kuram gelistirmek icin de gerekli veriler
bulunmadigini savunmaktadir. Forbes’e gore, en eski maden gereclere, Hazar
Denizi'nin glineyinde, Elbruz, Hindu Kus ve Tien San Daglarn eteklerinde, Baykal
GOli'nln glneyindeki alanlarda rastlanilmistir. Buradan ciftgiler eliyle, Kafkasya,
Elam, Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz'e yayilmis, buradan da, Uglincli kademe
merkezler olan, Phrygia, Lydia, Kibris, Balkanlar ve Tuna vadisi yoluyla batiya dogru
yayllmaya devam etmistir. Yapilan arkeolojik kazilarda, maden islemede kullanilan
aletlerin, bu c¢ok genis alanlar icinde hemen hemen birbirinin ayni oldugu
saptanmistir. Son zamanlarda ise arkeolojik calismalardan metalin ilk kullaniminin
yaklasik olarak MO 7.000'den dnce oldugu ileri siiriiliir.”

Madencilik tarihine g6z attigimizda madenciligin nabit bakir islemekle basladigini,
gunimuizden 10.000 yil édnce Anadolu sakinlerinin bakir kilgeleri toplayip kiguk
nesneler vyaptigini, Neolitik ddénem sonunda bakin izabe vyoluyla kazanmaya
basladigini ve bdylece ekstraktif metalurjinin temelini attiklarini gériiriiz. Daha sonraki
ddénemlerde galeriler acilarak daha derinlerdeki maden yataklarina ulasiimig, boylece
bakirin yanisira altin, giimus, kursun gibi yeni metallerle tanigilmig, yeni alagimlar
denenmistir. En 6nemli adimlardan biri olan tung Gretiminin ve demirin ilk kullanildigi
yer de Anadolu’dur. Anadolu'nun maden vyataklari agisindan zenginligi ve bu
yataklarin bircogunun ylizeye yakin olusu godzoniinde tutulursa, madenciligin bu
bélgede baslamis olmasi siirpriz bir sonug sayiimaz.”

Bir zamanlar nabit bakirla baslayan maden seriiveni, zamanla insanoglunun hakimiyet
ve zenginlik gdstergesi olmus ve ugruna savagslar yapilmistir. Bugiin dahi madenler ve
diger dogal hammaddeler yasamin vazgecilmez 6geleridir. Ne yazik ki hammadde
kaynaklari diinya Uzerinde esit dagilmamistir. Bu asimetrik dagihm yine savaslara
neden olmaya devam etmektedir.

HITITLER (MO 2.000 — MO 700)

Hititler ya da Etiler, Tung Cadi'nda Anadolu yarimadasinda devlet kuran bir halkdir.
MO 1600 civarinda I¢ Anadolu’daki Hatti beylikleri ele gecirerek Hattusas merkezli
olarak kurduklari devlet MO 14. yiizyll ortalarinda 1. Suppiluliuma ydnetimi altinda
Levant ve Yukari Mezopotamya'ya dedin genisleyerek bir slper gilic halini almistir.
Halk, Hint-Avrupa dillerinin bilinen ilk 6rnegi olan ve Anadolo dilleri sinifina ait Hititge

3 5AVAS S.0., age, s. 15-16.
"4 YALCIN, U., age, s. 14.
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ve Luvice dillerini konusmustur. Bu dillerin yani sira tabletlerinde Simerce ve
Akadca yazilar da mevcuttur. Civi yazisini ve hiyeroglif yazi sistemini kullanmiglardir.

Anadolu, maden bakimindan her zaman zengin olmustur. Catalhdylik, bize maden
isciliginin de ilk 6rneklerini sunmaktadir. Kursun ve bakirdan yapilmis boncuk ve igne
gibi kicuk esyalar, duvarlarda ve duvar resimlerinde kullanilan boyalarin yapimi igin
gerekli olan bazi minerallerin kullaniimis olmasi, Neolitik (yeni tas devri) cagda bile
insanlarin bazi madenleri isleyebilme dlzeyine eristiklerini gostermektedir. Sadece
Catalhdylik'te degil, Diyarbakirin Ergani ilgesinde Cayoni tepesinde de bakir ve
malahitden ddviilerek yapilmis bizlar, igneler, boncuklar bulunmustur. Maden
islemede kullanilan ybéntem, isitarak dovme gibi ilkel bir ydntemdir. Ancak, bu
donemde bile Anadolu insani maden kullanmaktadir. MO 6000 yillarindan itibaren,
Anadolu’da, zanaatkarlar, 1sisi galenin erime noktasi olan 1100 derece santigradi
gecen, havali eritme firinlar kullaniyorlardi. Anadolu’daki maden zenginligi, Anadolu
insaninin maden islemedeki mahareti, bundan sonra, daima ©6nemli bir becerisi
olacaktir. Anadoluya yerlesenlerin bu bilgisi, nesiller boyunca slrecek, bugilnlere
kadar gelecektir. Maden ve maden isqiligi, ticareti sekillendirecek, Anadolu'nun
disarlya acilmasina, zenginlesmesine neden olacaktir. Daha ilerde, Asur ticari
kolonileri kurulacak, bu koloniler sayesinde yazli ilk belgeler olusacaktir.”

Catalhoylk'te gozler 6nune serilen, ylz asir o6ncesine ait Anadolu kultrdndn,
cevreden soyutlanmis bir kiiltiir olmadigini, daha o dénemde bile gelismis bir ticaret
yasaminin var oldugunu bilmekteyiz. Ergani'den gelen bakir, Toroslar'dan gikarilan
kursun, Suriye’den getirilen gakmak tasi, Akdeniz kdkenli deniz kabuklulari hep bu
gelismis ticaret aginin gostergeleridir. Bu donemde Anadolu, Orta Dodgu ve
Mezopotamya’da yerlesik dizen kurulmaya baslanmistir. Kliglk kasabaciklar kendi
aralarinda ticarete baslamiglardir. Yerlesikler arasinda iliski artmakta, bu da
beraberinde kiiltirel etkilesimi getirmektedir. Daha ortada yazi yoktur, ama ticaret
vardir. Takas usulii yapilan ticaretin, ihtiyactan kaynaklandigi bellidir. Ancak sis
esyalarinin ihtiyag kapsamina girmesi, insanlarin beslenme ve barinma disinda
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kullanabilecekleri arti bir dederin de olusmakta oldugunu gostermektedir. Eger bu arti
deder olusuyorsa, toplumun siniflasmasi da baslamis demektir. Catalhdyiik'te bulunan
geometrik desenli onlarca mihir, milkiyet duygusunun gelistigini ve uygulanmakta
oldugunu belirtmektedir. Boylece toplumda siniflasma ve 0Ozel milkiyet baslamis
olmaktadir. Ancak, Catalhoyikli atalarimiz hala asagida anlatildigi gibi esitlikci bir
toplumda yasamaktadirlar.”®

MO 2000-1200 yillarinda, Anadolu da, Hititer zamaninda madencilik sanati cok
gelismistir. Hititler cadi icin arastirmacilar “kiiclik Asya’nin bliylk serveti, maden ve
sanayi idi, Anadolu’daki cevher yataklar sayesinde genis dlgiide maden ve 6zellikle
demir Ureticisiydiler. Anadolu’daki kuyulardan bol miktarda metal Gretiyorlardi. Bunlar
arasinda demir en basta gelmektedir. Hayvan vyetistirip, madeni paralar
kullaniyorlardi” denmektedir. Ekonomistler ilk altin paranin Lidyallar tarafindan
Anadolu’da basildiginin kabul ederler. Lidyalilarin merkezi olan Izmir yakinlarindaki
Sardes kenti ayni zamanda 6nemli bir maden, &zellikle altin isletme merkezidir.
Sehirlerin, Hattusas gibi imparatorluk merkezlerinden talepleri, maden imalatini
etkilemistir. Daglik bodlgelerdeki mineral kaynaklarina ulasan gegitlerin kontrolliniin,
MO ikinci ve lgiincii bin yillarda diizlikte bulunan ordularin askeri midahalesi ile
saglanabildigi sanilmaktadir. Daglik bolgelerdeki endustrinin arkeolojik tarihi heniiz
yeni anlasildigindan, isgalin blyukligl pek bilinmemektedir.

Hititler tarafindan dlinyada ilk defa verilen maden ruhsatnamesi kitabe halinde
GUmdushacikdy’in - (Ulukigla) glineybatisindaki  bir kayaya oyulmustur. Yine
Gumishacikdy'de Hititlerden kalmis kursun curufu yigini bulunmaktadir. Keban
kursun madeninin isletmesi de cok eski caglarda baslamistir. Truva'da rastlanan
kursun parcalar biyik bir olasilikla Balikesir-Balya cevherinden Uretilmistir. Bu ocagin
MO 500 yilinda dahi isletildigi kanitlanmistir.

Anadolu maden kaynaklari bakimindan oldukca zengin bir cografyaya sahiptir.
Prehistorik ve tarihi donemlerde ticarette kullanilan ve 6deme araclari olan altin,
gumus, bakir, kalay, kursun ve demir kaynaklan cesitli donemlerde isletilmis olup
gliniimiizde de kullaniimaya devam etmektedir. MO II. binde Anadolu’daki merkezler,
cesitli bolgelerden maden elde etmekteydi. Anadolu maden kaynaklari bakimindan
zengin bir cografyaya sahip olmasina ragmen, sadece kendi kaynaklarini degil, ayni
zamanda, Yakindogu’nun muhtemel maden kaynaklarini da ticaret, vergi, tribiit,
ganimet veya diplomatik hediye ydntemleriyle dolayl olarak kullanmaktaydi.

Tung Cagi Anadolu’sunun giiclii uygarliklarindan Hititlerin, demir-karbon karisimi olan
celigi icat etmeleri ve demir cevherini aritmalariyla dévme demiri elde etmeleri, MO
I1. binin ikinci yarisinda demirin, Yakin Dogu’nun en degerli madenleri arasinda yer
almasini saglamigtir. Demirin hem cevher, hem de meteorik olarak dogada bol
miktarda bulunmasi ve maliyetinin daha az ve tunca nazaran islenmesinin daha kolay
olmasi, demirin, Demir Cag'da O©zellikle alet ve silah yapiminda tuncun vyerini
almasinda etkili olmustur.

76 KISAKUREK Evin Esmen, age, 2001.
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Bir maden olarak demir ve kullanimi aslinda ¢aglar 6ncesinden de biliniyordu. Hititlere
bor¢lu oldugumuz, aslinda “demir sanayii”dir, MO 2950'de Ur'da bir demir balta, MO
2840-MO 2700'den gelen Siimer kalintilari arasinda ve Keops piramidinde de demir
silahlar bulunmustur. Ancak, o zamanlar son derece az bulunan bir maden
oldugundan, demir degerli esyalardan sayiliyordu. Hammurabi déneminde (MO 2000)
Babil'de demirin degeri giimiisten sekiz kat fazla ve altinin dortte licli oranindaydi.

Hititler, Suriye'ye demir satarken 1 kilo demir icin, 40 kilo giimis veya 400 kilo kalay
alird. Hitit krali III. Hattusili MO 1250°de Asur kralina “...kaliteli demir Kizzuvatna'daki
atélyede kalmadi... hazir olunca génderirim.” diye yazmisti. Dlnyanin en eski demiri,
Hatti prens mezarindan cikan hancerdir (MO 2500-1800). Hancerin goktas
demirinden yapildigi 2009°da yapilan incelemeler sonucunda tespit edilmistir. Demirin
diinyaya yayllmasi Sanayi Devrimi'ne gegis asamasini hizlandirdi.””

Anadolu’daki bakir retimi ile ilgili bilgilerimiz MO 23. yiizylla kadar uzanmaktadir.
Akkad krall Naram-Sin Anadolu’nun merkezine yaptigi sefer neticesinde, ¢ok
miktardaki madeni Akkad Ulkesine gétirmustir. Naram-Sin‘in ganimet listesinde bol
miktarda bakirdan ve gumusten yapilmis esyalar bulunmaktadir. Bu liste, Akkadlar
caginda Anadolu'nun bakir ve gimis madenleri bakimindan ne kadar zengin
oldugunu gésterir. MO 1970-1750 yillar arasina tarihlenen Asur Ticaret Kolonileri
Cagi'nda da Anadolu, 6zellikle bakir madenleri ile dikkat cekmektedir. Asurlu tiiccarlar
Anadolu’dan satin aldiklari bakiri, devamli surette memleketlerine géndermektedir.
Belirtmekte fayda goriiyoruz ki, Hitit metinlerinin bu konuda yeterince agiklayici bilgi
vermemesinin sebebi, Hitit tarih yaziclidinin daha cok krallik ve dini konular ile
ilgilenmesinden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte Anadolu’nun metallrji gegmisi
MO 8. binyila kadar uzanmaktadir. Bununla birlikte Ergani, Kizil Tarla ve Murgul’daki
bakir madenleri g6z 6niine alindiginda, Anadolu’nun madencilik agisindan énemi bir
kez daha artmaktadir. Cayoni Tepesi ve Asikli Hiiylik'te bakir maden islemeciligine ait
ornekler bulunmaktadir. Daha eski dénemlere bakacak olursak, MO 4. binyilda Bati
Anadolu’da Beycesultan, Kurucay ve Ilipinar'da bakir madeninin kullanildigini
gormekteyiz.

Onceleri dodal bakirin islenmesi, atesle isitma tekniginin kesfi ve bakirn maden
filizlerinden izabesi ile gelisen
madencilik, daha  sonraki
dénemlerde dévme ve dokim
tekniklerinin gelismesi ile hizla
ilerleme kaydetmistir.
Anadolu’ya geldiklerinde
kendilerini hammadde kaynadi
acisindan yeterli, her tirli
maden Uretim teknolojisinin
uygulandig bir kaltar
bolgesinde bulan Hitiler, MO
2. binin ilk ceyreginden
itibaren, eski madencilik

7 http://www.teknoloji.tc/1169/hititler-ve-demircilik/ Er. 12.04.2021.
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gelenegini daha da gelistirme olanagi elde etmislerdir. Hitiler cubuk, yuvarlak ya da
Okliz gdnu seklinde elde ettikleri bakir kulgelerini, firin, ocak, kérik, UGfleg, pota gibi
zengin Uretim malzemesine sahip yerel atblyelerde ergitmisler ve pismis toprak ya da
tastan yapilmis acik, iki parcali ya da kaybolan modelli kapilarda, dékiim ve dévme
tekniginde cesitli eserler Uretmislerdir. Hattusa’da Asadin Sehir, Blylikkale ve Yukari
Sehir'de ele gecen az sayida iglik, Uretim malzemesi ve mamul eser, bize yazili
belgelerde sdzii edilen metal sanati hakkinda bir fikir verebilmektedir.

MO 1750-1450 vyillarinda Hititler déneminde bronz ve bakirin bol kullanildigi tespit
edilmekle beraber ayni yilda demir ticaretinin yapildigi tarihi kayitlardan belirlenmistir.
Hititler, krallarinin buyrugu altinda Kafkas yaylalarinda zengin bakir olusumlarinin
yani sira blyldk demir cevher yataklarinin bulundugu daginik ormanlk bdélgede
yasayan kavimler olup bu boélgelerde o doénemlere ait dokimhane kalintilarina
rastlanmistir. Hitit doneminin askeri anlamda en degerli madeni olan bakir yataginin
kaybi, yeni bakir yataklarina ihtiyag dogurdu. Bu nedenle Suriye muhtemelen
donanmasinin yardimiyla Kibris'i ele gegirdi.

GUmuas kaynaklarinin  lokalizasyonunda, gumus-kursun vyataklar Dbirlikte ele
alinmaktadir. Cinkii glmis elde edilen vyataklarin g¢ogunda kursun da elde
edilmektedir. Turkiye'de glmis vyataklari 4 esas lokalizasyon bolgesine gore
gruplandirilmistir.”® Birincisi, Bati Anadolu’da, Balya, Sofular ve Giimdildir madenlerini
iceren Izmir ve Canakkale civarindaki gruptur. ikinci énemli giimiis Uretim bdlgesi
Pontik daglarindaki belirgin kaynaklardir. Coruh Nehri (izerinde yer alan Artvin
yakinlarindaki gimus yataklari, Erzurum ve Bayburt'taki gimis yataklari bu gruba
girer. GUmusln ismi, Gumushane, Amasya-Glimushacikéy gibi bdlgedeki yerlesim
yerlerine bile aktariimistir. Diger 6nemli bolgeler ise Nigde, Toros daglari arasi ve
Elazi§ yakinlarinda Keban ocaklaridir. Ozellikle Toros dag silsilesi icerisinde yer alan
Bolkar Dadlar’'nda yapilan arastirmalarda, Kalkolitik Dénem’den Bronz Caglar'nin
bitimine kadar olan siirecte bolgedeki glimiis kaynaklarinin yogun olarak kullanildigini
gosteren metallirjik kalintilar bulunmustur. Bolkar Daglar’'nda iki énemli metaliirjik
buluntu yeri olan, Madenkdy ve Glmis ciruf yiginlarindan sadece Gilimis clrufu
yaklasik 620 bin ton civarinda gelmektedir.

GUnumuzde altin dretimi fiziksel, kimyasal ve metallrjik ydntemlere gore
yapllmaktadir. Eskicag’da Anadolu’da altin rezervleri olarak bilinen en iyi yataklar Bati
Anadolu’da bulunuyordu. Daha erken cadlar icin Pontik Dag sirasinin giineyinde
Coruh Irmadi kiyilari, Antik Cag’da ise altin kaynaklari olarak 6zellikle Paktolus irmagi
(Gediz) civari dnerilmektedir.”® Dogal altin &ncelikle kaya yataklari veya ikincil aliivyal
kumlarda ve cakillarda bulunuyor olup, daima gimisin o6nemli miktarini
icermektedir. Tlrkiye'de iki tip altin yatagi bulunmaktadir. Bu yataklarda altin, nikel,
kursun, giimUs, bakirla birlikte konsantre halde bulunmaktadir.

Hititlerde altinin dolasimi blylik oranda hediye, vergi ve ganimet gibi siyasi, askeri ve
diplomatik olgulara bagh durumdaydi. Ayrica metallrjik faaliyetler icin uygun iklim

"8 YENER KA, “The Production Exchange and Utilization of Silver and Lead Metals in Ancient Anatolia: A Source
Identification Project” Anatolica 10: 1-17, 1983.
7 de JESUS PS, age, 5.102, 1978.
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sartlari, ekonomideki diger bilesenlerin (tarim ve hayvanciligin durumu) metal
fiyatlarina da yansimis olmalidir. Yakindogu'daki cagdasi diger devletlerin fiyatlari ile
karsilastirnldiginda Hititlerde altin fiyatlan yiksektir. Hitit PRU V 101, 4-5'de Ugarit'te
“680 sekel kalay, toplamda 3 sekel gimis” eder. Dolayisiyla glimiis/kalay orani
1/227'dir. Kalay kaynaklari ve ticari yollari da disinildigiinde bu oran, Hititlerde
biraz daha artmis olmaldir.

Anadolu’da glinUmizde kalay minerallerinin saptanmasina karsin, ekonomik kalay
yataklarinin varligi henliz saptanamamistir. Ancak milattan ©nceki ddnemlerde
Anadolu’da isletilmis olan kalay yataginin var oldugu son yillarda yapilan jeoarkeolojik
calismalarla ortaya cikariimistir. S6zi edilen eski kalay isletmeleri, Nigde-Celaller Koy
yoresindedir. Bu yorede ele gecen “cok cukurlu sabit cevher zenginlestirme atdlyesi”,
Eskicaglarda kalay madeni isletimi konusunda Anadolu’daki bilinen en iyi Ornektir.
Arastirmalar sonucunda tespit edilen iki kalay isletmelerinden biri Celaller Koyu-
Sarituzla (Kestel) antik maden galerileri kompleksi, ikincisi ise Sarituzla'ya yaklasik 1
km uzakliktaki Mine Dam’i mevkiindeki isletmedir.®

Hititler doneminde degisim araci olarak kullanilan metallerin elde edildigi kaynaklar,
kendi aralarindaki deger iliskisi, islenmesi ve kullanim alanlari, Hitit ekonomik
organizasyonunda c¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Cok genis bir yelpazede kullanim
alanina sahip madenler, Hitit doneminde gimusin yani sira, bitmis mal olarak veya
hammadde olarak ayni 6demelerde, degdisim sistemi icerisinde kullaniimislardir. Esas
O0deme araci olan (nakdi tazminat ve ddemelerde) giimus ile birlikte bakir da dnemli
bir ('jdselme araclydi. Altin ve bronz istatistiklerde bu anlamda gok kiguk bir rol
oynar.

Hitit yasalarinda sadece metalin hammadde olarak degil, bitmis mal olarak da
Ucretlendirilmesi yapilmistir. Buna gbre yasa maddeleri 160 ve 161'de, bir metal
isleyicisi 100 mina adirhginda bir bakir kutu (muhtemelen sandik) yaptiginda onun
tcreti yaklasik 100 PA ( 5,000 litre: 12,5 Sekel giimis) arpadir. Nitekim 100 mina
agirhginda bir metal kutunun fiyati, bakir/giimiis deger orani géz 6niine alindiginda
neredeyse yari yariya daha ucuzdur. Eger metal isleyicisi 2 mina agirhiginda bir bronz
balta yaparsa lcreti 1 PA bugday (50 litre: 0,33 Sekel glimis) olarak ddenir.

GlUnumize kadar gelen Hitit yazitlarinda madenlerle ilgili “Ayrica, siz muhafaza
ettiginiz tannlara ait gimisin, altinin, elbisenin ve bronz aletin (yalnizca)
bekgilerisiniz. Tanrlarin (hangi) giimuisu, altini elbisesi ve bronz aleti var (ise onlar
sizin icin) degil(dir). Tanrilarin evinde ne (var ise onlar sizin icin) degil(dir). Her ne
(var ise) onlar tanriya aittir. (Onlara karsl) cok dikkatli olunuz. Tapinak adaminin
giimisi altini olmasin. Onu kendi viicuduna gétiirmesin. Karisina, gocuguna onu siis
yapmasin. Eder ona hediye olarak saraydan giimis, altin, elbise (ya da) bronz alet
verirlerse, o belirtilmis olsun. “Su kral onu ona verdi ve onun agirhgi ne kadar (ise ) o
kaydedilmig olsun.” Ayrica sOyle de yapilmig olsun: “Su bayram icin onu ona verdiler.”
Sahitler de arkadan kaydedilmis olsunlar: “Hediyeyi ona verdikleri zaman su ve su da

80 KAPTAN E, “Tin and Ancient Tin Mining in Turkey”, Anatolica 21, Istanbul, s. 200, 1995.
81 SIEGELOVA J,, "Metalle in hethitischen Texten”, Anatolian Metal III, (ed. U. Yalcin), Bochum: 35-39, 2005.
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(orada) bulundular”. Sonra onu evinin icinde birakmasin. Disarida satsin.” ifadeleri
yer almaktadir.%?

Hititterde maden kullanimina iliskin en &nemli bilgiler c¢ivi yazili belgelerden
gelmektedir. Bakirdan vyapilan kilt objeleri, 6zellikle kurban ekipmani olarak
kullanilmistir. Bakir heykel ve kilt sembollerine daha az rastlanmaktadir. Genelde
bakir, bronza gore Hitit metinlerinde daha fazla gecmesine ragmen, arkeolojik
buluntular, giindelik hayatta bronzun yogun kullanildigini gésterir. Tarim, hayvancilik,
askeri ve mimari alanda kullanilan metallerin buyudk bir kismi bakirdan yapilmistir.
Tarim alaninda kullanilan madenlerden yapilan Uriinler konusunda en saglikl bilgileri
Hitit envanter metinlerinden 6grenmekteyiz.

Askeri alanda madenlerin kullanimina iligkin givi yazili belgelerin yani sira arkeolojik
belgeler de blylk katki saglar. Tarim sektdriinde kullanilmis olan bigak ve baltalar
askeri alanda da kullanilmiglardir. Kalkan, kilig, zirh, topuz, hancer, keser, mizrak, ok
gibi askeri teknoloji anlaminda kullanilan metal Urinlerin yani sira migfer ve bronzdan
yapllmis topuzlar da kullanilmigtir. Civi yazili belgelerde gecen, ok, mizrak ucu,
hanger-kama, balta, kilig gibi savag aletleri ile tarnm alaninda kullanilmis olabilecek
keski, orak, bicak, kargi uclari, yontucu aletler, kaplar bircok kazli yerinde
bulunmustur. Mimari alanda kullaniimis olan maden Grtnlerin bir kismi ayni zamanda
tarim sektériinde de kullanihyor olmalidir. Bunlar arasinda balta, givi, cesitli kesiciler
yer almaktadir. Bronzdan yapilmis yapi-adak civileri tanri veya tanrica heykelcigi
biciminde olup tapinaklarin yapimi sirasinda kullanilan adak civileri olmalidir.®

Altin, gimis ve demirden yapilan mihir érneklerinin yani sira, bronzdan yapilmig
muhrler de ele gegmistir. Hitit mihdr formlan esas olarak damga mahtr bigiminde
olmakla birlikte nadir olarak silindir mihdrler de bulunmustur. Cekic ve topuz basli
metal muhir 6rnekleri, Eski Hitit Donemi‘nde popllerken, Yeni Kralllk Dénemi'nde
yeni formlar ortaya ¢ikmistir.
Tripot bigimli, giimis alagimh
muhir, bunlardan birisidir.
Bir diger dnemli metal mihir
formunu ylzik bicimli metal
muhdrler  olusturmaktadir.
Disk bicimli ve yari kiiremsi
muhdr  drnekleri de ele
gecmistir. GUmds, altn ve
degerli  taslarin  yaninda
bronzun da kullanildidi kent
modellerinin uretildigi
bilinmektedir. Cesitli halkalar,
kolyeler, can, kemer, fibula,
kanca, igneler, kalemler

82 DOGAN, Alparslan M, “Hititler Dénemi’nde Esnaf ve Zanaatkarlik”, Osmanli Oncesi ile Osmanli ve Cumhuriyet

Dénemlerinde Esnaf ve Ekonomi Semineri I, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Tarih Arastirma Merkezi: 37-
59, 2003.

3 SAVAS SO, age, 5.278, 2006.
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Bogazkdy kazilarinda ele gecen bronz objelerdir. Ortakdy(Sapinuwa) kazilarindan
keski, kama, hancgerler, ok uclari ve baltalardan olusan cesitli bronz eserler ele
gecmistir. Kilt esyasi olarak kullanilan gines kurslarinin yapiminda bronz ve bakir
kullanilmistir.®*

Hititler sadece Anadolu maden kaynaklarini kullanmiyordu. Anadolu disindaki
bélgelerin madenleri de Hititler tarafindan, savas ganimeti, triblt, krali hediyeler ve
ticaret gibi ydntemlerle ele gecirilmekteydi. I. Hattusili'nin Suriye seferlerinin
anlatildigi metinlerin Akadca niishalarinda ele gecen ganimetler arasinda bol miktarda
giimiis ve altindan bahsedilmektedir.®® II. Mursili'nin dua metninde, gegmiste, Halep
ve Babil'in yagmalanmasi, altin ve giimislerinin alinmasi, bunlarin Arinna’nin Glines
Tanricasi’na sunulmasi anlatiimaktadir.®

Hititlerde savag ganimeti olarak elde edilen madenler ayni zamanda barisin tesisi igin
de bilyiik 6nem tasimaktaydi. Ozellikle biiyiik kralliklar arasinda, bir gesit iyi niyet
gostergesi ve baris amacli “hediye” olarak degerli madenlerden liiks mallarin karsilikli
gonderildigini biliyoruz. MO II. bininde, Onasya’da ve Akdeniz’de kara ve deniz
ticareti acisindan guivenli bir ortamin kurulmasi igin kralliklar arasinda “hediye”
aligverisi ve “kutlama hediyeleri"nin (su/manu) gok dnemli bir yeri bulunmaktadir.
Ozellikle Ge¢ Bronz Cadr'nda, Yakindogu'daki kralliklar arasindaki metal izerinden
hediyelesme 0&yle boyutlara varir ki 6rnedgin Misir Firavunu Akhenaton (IV.
Amenhotep), Babil Krali Burnaburiasa toplam agirigi 1200 minaya (yaklasik 600 kg.)
ulasan altindan hediyeler ve biylk miktarlarda gliimisden slis esyalari ve objeler
gbndermistir.%’

Hitit Devleti'nin ihtiyag duydugu madenler, onun vasallerinin (derebeylikleri) kdy ve
kasabalarindan Hitit hazinelerine akmaktaydi. Hitit'e kalay vergisi 6deyen vyerler
arasinda Tetui Kizzuwatna, belki Kapitatamna, Muna, Sahhu, Arhuhi, ve Awana
sayilabilir. Anadolu’daki Kestel maden ocaginin konumu dislndldiigiinde, Hitit
Ddénemi'nde kalayin bir kismi Anadolu’nun kendi yerli kaynaklarindan temin ediliyor
olabilir. Hitit Donemi'nde maden ticareti, kara ve deniz tasimaciligi yoluyla
gergeklestiriliyordu. Hitit Donemi ticareti ile ilgili olarak, Hitit pazarlan konusunda
bilgilerimiz oldukca kisitlidir. Hititlerde pazaryeri veya pazar kelimesine karsilik olarak
Simerce “Ki.Lam" kelimesi 6nerilmektedir.

Hititler Anadolu’nun zengin altin, giimis, bakir, kalay ve demir yataklarini kullandigi
gibi, vergi, savas ganimeti, diplomatik hediye, harag ve ticari yollarla Yakindogu'da
baska bélgelerin maden kaynaklarini dolayl olarak kullanmislardir. Ornegin,
diplomatik hediye anlaminda Misir'dan, vergi anlaminda Ugaritten gesitli metalleri
elde etmislerdir. Hititler Donemi'nde ticaret genelde devlet tesvigi ile gerceklestirilen
bir ugrasi olup, bu déneme iliskin bilgiler sunan ¢ivi yazili belgelerde, Yakindogu

84 BALTACIOGLU H, “Glines Kurslari, Alaca Hoylk ve Arinna”, Hayat Erkanal’a Armadan, Kltirlerin Yansimasi,
Homer Yayinlari, Istanbul: 130-131, 2006.

8 BRYCE T., “Hitit Dinyasinda Yasam ve Toplum”, gev: M. Glinay, Dost Kitabevi Yayinlari, Ankara, 2003.

86 SINGER 1., “Hittite Prayers”, Leiden-Boston-KdIn,2002.

87 GESTOSO-SINGER, G., "Some Economical Terms in the Amarna Letters”, Cahiers Caribéens d’Egyptologie, 7-8,
197-205, 2005.
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saraylarinda elgi olarak gérev yapan kisilerin isimleri ayni zamanda tiiccar olarak da
gecmektedir. Bu kisiler diplomatik hediyelerin taginiminda énemli roller almaktaydilar.

Ticaret saray tarafindan kontrol edilen bir mekanizma igerisinde, diplomatik iligkilerin
seyrine gore sekillenen bir ugrasi idi. Bu dénemde tiiccarlarin ayni zamanda vergi ve
haraclarin tasinmasinda goérev aldigini gesitli civi yazil belgelerden 6grenmekteyiz.
Ornedin Ura’ll tiiccarlar, Kargami$ Kral'nin karariyla, vassal kralliklarin édedigi
tribltleri teslim alp (muhtemelen tahil, kalay ve altin), Hattusa'ya goétiirmekle
yukumliyddler. Hititler cesitli sehirlerden ve vassali olan devletlerden vergi aldiklari
gibi, gesitli kisilerden de vergi almiglardir. Metal Gzerinden alinan vergiler kiilge metal
olarak kabul edildigi gibi agirlikli olarak bitmis mal olarak da alinmaktaydi. Bazi kutsal
kentler (Nerik, Arinna ve Zippalanta) vergiden muaf kiinmiglardir. Tapinaklar arasinda
metal sirkiilasyonuna isik tutacak belgeler oldugu gibi, bu tapinaklardaki degerli
metaller, cok siki bicimde denetlenmekteydiler. Oyle ki adak metinlerinde ve kiilt
envanter metinlerinde metal eserler aynntil bigimde adirliklari  hesaplanip
kaydedilmistir. Tapinagin gimisl ve altinini zimmetine gegirmeye calisan goérevlilerin
en adir bicimde cezalandirilacagina dair direktif metinleri bulunmaktadir.%®

Hititler Donemi’'nde metallerin kullanim alani, gok gesitlilik gbstermektedir. Metal, tip
alanindan, mimari, askeri, tarim, marangozluk gibi cesitli alanlarda, tapinaklarda kdlt
esyasl yapiminda, heykel ve mihir yapiminda, prestij malzemesi olarak gesitli
suslemelerde kullanilmiglardir. Metal eserlerin fiyatlarina ve metallerin kendileri
arasindaki deder iliskisine isik tutacak bilgileri yine Hitit yasalarindan égrenmekteyiz.
Yasa maddesi 181’de 4 mina bakir 1 Sekel giimise (160/1) esittir. Hitit yasalarinda
sadece metalin hammadde olarak degil, bitmis mal olarak da (cretlendiriimesi
yapilmistir. Yasa maddesi 157'de 3 mina adirhidinda bir bronz balta bir ay igin
kiralanmasi durumunda 1 Sekel giimiis 6denmektedir.

‘A.\‘)'\'l

88 DONMEZ Sevgi, age, s. 215, 2013.
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Hititler icin kalay kaynaklari olarak civi yazili metinlerde Kizzuwatna Ulkesi sinirlari
icindeki birkag yerlesimin adi gegse de bronz enddstrisi icin ihtiyac duydugu kalayi
karsilamakta, bu bodlgelerdeki kalay kaynaklari, yetersiz kalmis olmahldir. Hititler
Donemi'nde Anadolu kalay ihtiyacini dogu kalay kaynaklari lizerinden karsilamistir.
Orta Asya ve Afganistan kalay kaynaklari, Hititler Dénemi'‘nde Anadolu’nun kalay
kaynaklarn arasinda yer almaktadir. Zira Uluburun Batigi'nda ele gecen kalay
kiilcelerin kursun izotop analizleri sonucunda, buluntularin dogu kaynaklari ile uyumlu
oldugu sonucuna varilmistir.

URARTULAR (MO 8.000 — MO 590)

Hitit Imparatorlugunun giiclii bir bicimde varoldugu ve bugiinkii Elazi§ yéresinde
Hurri kdkenli Isuwa Kraligini egemenligi altinda bulundurdugu yillarda daha doguda
da (Van goli ydresinde) birtakim kabileler yasamaktaydi. Bu bdlge Asurlular
tarafindan Uruatri (daglik bolge) olarak adlandiriimaktaydi. MO 9. yiizyilin ortalarinda,
gdgebe durumdaki bu kabileler birleserek Urartu Devletini kurdular.

Merkezi Dogu Anadolu’da bulunan Urartu Kralligi, Orta Demir Cag kiiltlrleri arasinda
onemli bir yere sahiptir. Asur Kralligi'nin kuzeye yaptigi seferler sonucunda gesitli
etnik gruplarin bir araya gelmesiyle yeni bir giic olusturan Urartu, MO 9-7. yiizyillarda
hikiim sirmis, uyguladidi politik yaklasimlarla sinirlarini Trankafkasya ve Kuzeybati
Iran iclerine kadar genisletmistir. Urartu Kralidi'nin bu basarisindaki ana etmenlerden
biri, kuskusuz donaniml bir orduya sahip olmasi ve askeri alandaki
teskilatlanmasidir.®

Urartu tlkesi maden yataklari bakimindan oldukga zengindi. Toroslarda demir, Ergani
civarindan bakir ve Giimishane yakinlarinda da giimiis yataklar bu kraligin birgok
alanda gelismesine katki yapmisti. Gelistirdikleri demir silahlar sayesinde guiglli bir
ordu kurdular. Bu orduda bdlgenin kosullarina goére gelistirilmis, demir ve bakir
aksamlarla guclendirilmis, hizh hareket edebilen at arabalari; zirhlarla givenligi
saglanmis slivari sinifi; demir oklari, kiliclart ve mizraklari olan piyade sinifi
bulunmaktaydi.

Maden yo6niinden zengin topraklara sahip olan Urartu, bu 6zelliginin bilincinde olarak
bircok alanda madeni eser Uretmistir. Bu eserlerin blylk bir bélimi, silahlardan
olusturmaktadir. Bunlar arasinda 6nemli bir grubunu olusturan kalkanlar, askeri bir
techizat olmanin yani sira bu uygarligin farkli yonlerine isik tutan birer unsur ve
maden sanatinin énemli bir grubunu meydana getirmektedir.

Maden yoniinden zengin topraklara sahip Urartu Kralligi, madeni kullanma ve isleme
yonlinden ileri bir diizeye ulasmis, 6yle ki arkeoloji diinyasinda madenci bir toplum
olarak kayda gecmistir. Maden sanatinda ustalasan Urartu zanaat-karlari, belli basli
dretim tekniklerini kullanarak bircok esere imza atmiglardir. Bu tekniklerden dévme,
Cire perdure=kayip mum teknidi olarak da bilinen dokiim, repousse ve perginleme

89 BAS Ayla, “Urartu’da Askeri Bir Ekipman: Kalkanlar”, Uluslararasi Amisos Dergisi, Journal of International
Amisos, 2016, Cilt: 1, Say:: 1, s. 107-134.
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metodu hemen hemen bitliin metal eserlerde kendini gbstermektedir. Kalkanlarin
iiretiminde de bu tekniklerden faydalaniimistir.*°

Urartu Kralligi, MO 1. binyilda Anadolu’nun en biiyiik madenci toplumudur. Urartu
Kralig’'nin MO 9. yiizyllln ortalarinda kurulup hizli bir sekilde gelismesinde, bu
bélgede yapilan demir Gretiminin birinci derecede etkisi oldugu gibi, demirden yapilan
esya ve silahlar ile demir isleme tekniginin Dogu Anadolu, Kafkasotesi ve Kuzeybati
iran bolgesinde yayginlasmasinda da, birinci derecede etkisi olmustur.®

Gimis endistrisi MO 1. binin ilk yansinda Anadolu'nun dogusunda bulunan
Urartulara ait zengin buluntularin gosterdigi gibi gelisme gostermistir. Ortacaga ait
belgelere gore (ic gimls madeni cevheri glinimuzde su bdélgelere yerlestirilimektedir.
1- Giimiishane-Bayburt-Ispir

2- Kigi-Keban-Malatya-Kahta

3- Catak-Hakkari.

Bu maden yataklari MO 1. binin baglarinda Van Gélii ve cevresine yayilmis olan Urartu
Kralliginin ekonomik olarak gelismesinde etkili olmustur. II. Sarduri zamaninda Urartu
Devleti giiciiniin zirvesine ve en genis sinirlarina ulasmistir. Iste bu siire¢ icinde
feodal yapinin merkezi otoriteye baglligi asama asama gerceklesmistir. Dogu
Anadolu’nun zengin demir ve bakir kaynaklarinin Urartular tarafindan isletiimesi
madencilik endustrisinin de gelismesini saglamistir. Bu asamada devlet diizeninin
gerektirdigi hiyerarsik, biirokratik ve ekonomik yapilar, Urartu Kralligi genelinde tesis
edilmistir.”®> Urartular 6ncesinde, Erzincan’n bilyik bir kisminda ve Erzurum
bolgesinde Diauehi Krallidi'nin hakim oldugu bilinmektedir. Bu kralidin dogu siniri
Urartu Krall Menua zamaninda isgal edilmistir. Ancak Diauehi adindan son kez I.
Argisti (MO 786-764) sdz edilmesi, Diauehi’nin bu dénemde Urartu topraklarina kesin
bir sekilde katildigini géstermektedir. Zaten bdélgenin zengin alt yapisi ve ticaret yol

NAIRL © seae 5=
- (assyr. URARTU) | oo

% BOYSAL, 1967, 72-73; PIOTROVSKIi, 250 vdd.; REINDELL, 281; Bilgi, 2004, 102-104.

91 BELL Oktay, 'Van Bélge Miizesindeki Civi Yazili Urartu Tung Eserleri”, Anadolu Aragtirmalari, Istanbul, 1977,
117-225.
92 TARHAN, M. Taner (1986). “Urartu Devleti'nin Yapisal Karakteri”, IX. Tlirk Tarih Kongresi, s.285-301.
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glizergahi Uizerinde olmasi, Urartularin ilgisinden uzun siire uzak kalamayacadinin da
isaretidir.”

Urartu Devleti'nin hakim oldudu cografya goz oniine alindiginda madencilik sezonu
hakkinda akil yiritmek hi¢ de zor degildir. Mostra halde (ylizeyde bulunan) bulunan
veya kuyu ve galerilerden elde edilen maden sahalarinda calismak icin sicak ve kuru
havalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Maden kuyulari veya galerilerine su baskinlari olma
riski ve ¢ikarilan madenlerin tagsinmasinda karsilasgilabilecek giglikler, hava kosullarini
gbzetmeyi zaruri kilmaktadir. Dogu Anadolu'nun iklim sartlari, sicak ve kuru bir
ortamin olusmasina senenin belirli dénemlerinde miisaade etmektedir.>*

Dogu Anadolu Bolgesi Urartular’dan énce de madencilik alaninda maddi verilere sahip
olunan bir cografyadir. Bununla birlikte ve asil olarak Urartular, MO I. binden itibaren
Dogu Anadolu’nun maden isciligini yansitan yetkin maden ustalari olarak karsimiza
cikmislardir. Oyle ki yikilmalarindan sonra Dodu Anadolu’daki madencilik faaliyetleri
higbir zaman onlarin yarattigi endistrinin seviyesine ulasamamistir. Urartu Kralligi'nin
beylikler konfederasyonundan sonra merkezi bir giic odagi olarak gelismesini takiben
hayvancilik ve tarim ekonomisinin 6n plana gikmasi, bu baglamda ekonomik yonetim
merkezlerinin kurulmasi, yapilan yollarla gelisen ticari faaliyetler ve hammadde
ihtiyacina doniik savaglar madenciligin hizh bir gelisme gdéstermesini saglayan
etmenlerin basinda gelir. MO 8 ve 7. yiizylllarda Urartularda demir metalurjisi son
derece gelismisti.*

Madenden (retilen esyalar icinde en ¢ok ele gecgenler tungla birlikte bakir eserler
olmustur. Bakir egyalar dogal tahribata karsi demirden daha dayanikli ve
sekillendirilmesi, (izerine yazilmasi daha kolay oldugundan Urartu ustalan tarafindan
daha cok tercih edilmislerdir. Dogu Anadolu bakir madeni acisindan oldukca zengin
bir bolgedir. Urartu yazili kaynaklari, demirin aksine kralligin birgok yoresindeki bakir
kaynaklari hakkinda bilgi vermektedir. Ozellikle Erzurum, Erzincan, Bayburt,
Kagizman ve Coruh vadisi Urartu’nun bakir elde ettigi bolgelerin basinda gelir.?®

Ayrica Bingdl, Tunceli, Elazig, Malatya, Bitlis ve Siirt de Dogu Anadolu’nun zengin
bakir madeni yataklarini iceren bolgeleridir. Kazilar 1siginda Urartu krallan tarafindan
kurulan ¢ok énemli ve gelismis tung isliklerinin de varhigini bilmekteyiz. Tuspa (Van
Kalesi), Rusahinili (Toprakkale), Musasir/Ardini (Yukari Anzaf Kalesi), Rusahinili
(Ayanis), Sardurihinili (Cavustepe), Kayalidere, Altintepe, Argistihinili (Armavir) ve
Teisebai Uru TUR (Karmir-Blur).?” Oyle anlasiimaktadir ki sistemli maden (retimi,

93 CiLINGIROGLU, Altan, “Diauehi'de Bir Urartu Kalesi: Umudum Tepe (Kalortepe)”, Anadolu Arastirmalari
Dergisi, S. 8, s. 191-204, (1982).
4 JESUS, Prentiss S. de. “"The Development of Prehistoric Mining and Metallurgy in Anatolia (Thesis presentedf or
the degree of Doctor of Philosophy 1977), London: Institute of Archaeology University of London. (1977).

° CILINGIROGLU Altan, SAGLAMTIMUR Ali, “Van-Ayanis Urartu Kalesi Kazlan”, 1997, XX. Kazi Sonuglari
Toplantisi, I, 1998, 527-540.

6 CILINGIROGLU Altan, “Urartu Krallig Tarihi ve Sanati”, izmir, 1997.
o7 BELLI Oktay, “2003 Yili Asadi ve Yukar Anzaf Urartu Kaleleri Kazisi”, 26. Kazi Sonuglar Toplantisi, I, Konya,
2004, s. 40.
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firnlarda madenlerin ergitilmesi, metal el sanatlari Gretimi ile ticareti merkezi kralligin
denetimi altindaydi. Urartu iilkesi giimiis maden yataklari agisindan da zengindir.?®

Urartu Krallarinin dizenledikleri seferlerde ele gegirdikleri altin, gimus, bakir gibi
metallerin arasinda simdilik kalaya rastlanmamustir. Olasilikla dogudan ticaret yoluyla
gelen ve Urmiye GOolU’'nin guneyinden gecerek Kuzey Suriye Uzerinden Akdeniz'e
ulasan kalay Urartu Kralligi'nin da ihtiyacini karsilamaktaydi. Bu madenin ticaret
yoluyla Afganistan‘dan elde edildigi de ileri striilmis ve tung yapimi igin gerekli olan
bu madenin ticareti de olasilikla Urartu Kralligi'nin denetiminde yapilmaktadir. Asur
Krali II. Sargon’un Musasir/Ardini Sarayi'nda 109 ton tung ele gecgirmesi hem bu
madenin tek bir merkezdeki yogunlugunu gostermesi hem de bu miktarda tuncu
yapmak icin gereken kalay miktarina dair (8-9 ton) fikir vermesi acisindan
onemlidir.*

Tung ve demirden ziraat aletleri, madeni at kosum ve sis takimlar ile gingiraklari,
igne, fibula gibi kiiclik objeler, pektoraller, figurinler, ok, mizrak, kilig, kalkan, migfer
gibi silah aletleri Urartu sanatinin 6zguiin Urlnleri olarak karsimiza cikmaktadirlar.
Urartular'da kuyumculuk cok gelismis bir zanaat koluydu. En yaygin sls esyasl ise
altin, gimus, kursun ve genelde tunctan yapilan bileziklerdi. Ayni madenlerden
yapilan kiipeler de ince isciligin glizel 6rneklerindendir. Kiipe yapiminda son derece
zahmetli bir calisma gerektiren graniilasyon tekniginden oldukga sik yararlanilmistir.

Bblgedeki zengin maden rezervlerini g6z 6nidnde bulunduran Urartu’nun Erzincan-
Erzurum-
GUmushane-Artvin-
Kagizman bdlgesine
daha ¢ok ©&nem
verdigini ve
bdlgedeki  maden
yataklarindan
yapilan aretimi
denetim altinda
tutan ekonomik ve
ybnetsel amacli yeni
kaleler  kurdugunu
ifade etmektedir.'®

Clnku Tiglath
Pilaser III'in MO
745 seferinden

sonra Giiney Dogu
Anadolu ve Kuzey
Suriye madenlerinin
Asur'un eline

Resim XXX: Demir mizrak uglari, Ayanus Kalesi MO 7. yiizyil

% SEVIN Veli, “Eski Anadolu ve Trakya, Baslangicindan Perslere Kadar Anadolu”, Istanbul, 2003.
% BELLT Oktay, age s. 45-46.

100 BELLI Oktay, “Eskicag Diinyasinin En Biiyilk Madenci Kralligi: Urartular” Tiirkiye Arkeolojisi ve Istanbul
Universitesi, Istanbul, 371-378, 2000.
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gecmesi ile Urartu icin Giimiishane-Bayburt-Ispir-Ki§i ve Keban’da bulunan zengin
gimis vyataklarinin ve Tunceli-Erzincan-Erzurum-Bayburt-Kagizman-Coruh  Vadisi
bakir yataklarinin dnemi ¢ok artmistir.!®! Urartularin baslica madenleri sagladi§i en
zengin  bolgenin  GlUmishane-Bayburt bdlgesi oldugu konusunda kusku
bulunmamaktadir. Bu anlamda Glmishane ve cevresinde bulunan ¢ok sayidaki kale
ve gozetleme kulelerinde yapilan arkeolojik calismalarda Urartu 6zelligi tasiyan kale
yapim teknikleri ile karsilasimamakla beraber, 06zellikle kalelerin ve gobzetleme
kulelerinin yerlerinin belirlenmesinde, maden kaynaklarinin ve ticaret yollarinin
konumlarinin belirginligi acik bir sekilde gézlenmektedir.'%?

Urartu egemenlik sahasi icinde yapilan arkeolojik kazilarda cesitli madenlerden
yapllmis cok sayida eser ortaya cikariimistir. Genellikle demir, bakir, altin ve glimus
gibi madenlerden veya tunctan Uretilen bu eserlerin sergiledikleri gesitlilik ve Gstln
teknoloji Urartu Kralig’'nin bir maden isleme ve lretme merkezi olabilecegi
Onerilerinin yapilmasini saglamistir. Hatta daha da ileri gidilerek, Urartu Kralligi'nin
MO 9. yiizylldan itibaren Yakindogu siyasetinde sdz sahibi olabilmesi, Urartu’nun
demir madenciligindeki basarisina baglanmistir. Urartu askeri seferlerinin
gerceklestiriimesinde ve dlkenin savunmasinda ©nemli rol Ustlenen kalelerin,
ekonominin temelini olusturan tarimin gerekleri olan baraj, sulama kanal, bag ve
bahgelerin ingsasinda gosterilen basarinin demir alet ve silahlara bagh oldugunu
distinmek mumkandur.

MO I. binin basinda ve dzellikle 8. yiizyllda demir ucuz ve ¢ok kullanilan bir maden
olmustur. Sls esyalari yapiminda fazla kullanilmig ama 6zellikle silahlar, tarimsal
aletler ve diger aletlerin Uretiminde bu madenden yararlanilmistir. Demircilik Urartu el
sanatlarinin en gelismis bransi olmustur. Demirin tung silahlar (izerindeki Gstinlig,
Uruadri'nin en erken donemlerinden beri Asurlu krallari Uruadri ve Nairi Ulkeleri
Uzerine sefer yapmasini 6zendirmistir. Asur Krali I. Salmanasar déneminden baslayan
ve kendisinden sonraki bircok Asur krali tarafindan sudrdirilen askeri seferlerin
nedenlerinden birisi Van Goli Havzasi'nda var olan demir yataklari olmustur.

Urartularda ozellikle MO 7. yiizyllda demirden yapilan esya ve silahlarin sayisi
olabildigince artmis, cogu kez demir ve tung bir arada kullanilarak kazan, kazan
kapaklan, kilig, sadak, ok ve mizrak uglari, kalkan veya migferler, kapi kollari ve kapi
surglleri, kartal bash veya kabaral civiler gibi akla gelen her sey uretilmistir. Van
Ayanis kazilar yukaridaki eserlere ait gok zengin &érnekler vermistir. Demirin doga
kosullarina tunc¢ kadar dayanikli olmamasi, kazilardan cikan birgcok demir eserin
taninamayacak kadar tahrip olmasina neden olmustur. Paslanma ve bunun sonucu
gerceklesen deformasyon bu eserlere gereken énemin verilmesini engellemistir. Bu
nedenle kazilardan kayitlara gecen demir eserlerin sayisi, Urartu’daki gercek kullanim
yogunlugunu yansitmamaktadir.

Urartu’da madenden Uretilen egyalar icinde en cok ele gegenler bakir veya tunctan
uretilen eserlerdir. Tung veya bakir esyalar dogal tahribata karsi demire oranla daha

101 gy Oktay, “Ore Deposits and Mining in Eastern Anatolia in the Urartian Period: Silver, Copper and Iron”
Urartu A Metalworking Center in the Frist Millennium BCE (Ed. By R.Merhav), Jerusalem, 16—41, 1991.
102 ;. "
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dayanikli olduklarindan kazilarda daha bol bulunmuslar ve kazicilarin dikkatini daha
fazla cekmislerdir. Bakir veya tung islenmesi, sekillendirilmesi ve Uzerine yaz
yazilmasi daha kolay oldugundan cesitli sanat eserlerinde, siisleme elemanlarinda
veya bircok adak esyasinda Urartulu ustalar tarafindan tercih edilmistir. Urartu
beylikler doneminden itibaren Urartu’da yogun kullanim bulmus olan bakir\tung
bircok Asur kralinin yazitlarinda Urartu’dan alinan harag listesinde de geger. Asur krali
IL.Tukulti zamanindan itibaren birgok Asur krali Nairi, Hubuskia ve Supria gibi
ulkelerden bakir ve tungtan yapilmis malzemeleri llkelerine gétirdiklerini yazar.

MO I. binyilda biiyiik oranda Urartu egemenlik sahasi icinde kalan Dogu Anadolu,
bakir madeni acisindan oldukca zengin bir yoredir. Modern arastirmalar ve Urartu
yazih kaynaklari kraligin bircok yoresindeki bakir kaynaklar ile ilgili yeterli bilgi
vermektedir. Ozellikle Erzurum, Erzincan, Bayburt ve Coruh vadisi Urartu’nun bakir
elde ettidi bélgelerin basinda gelir. MO 8. yiizyilin basinda bu ydrede yasayan Diauehi
kralindan 10.000 mina bakir alindigi bilinmektedir. Bingdl, Tunceli, Elazig, Adiyaman
ve Malatya bolgesi bakir yéniinden zengin olan bir baska yoéredir. Kral II. Sarduri
déneminde bu ydrede yasayan Kumahalhi krali Kustaspili'den sadece MO 745 yili
seferinde, 10 mina saf altin ve 800 mina glimuisin yaninda 2.000 bakir kalkan ve
1.535 bakir kazan vergi olarak alinmigti.'%

Glmis ve altinin Urartu Sanat’'nin farkl dallarinda yaygin olarak kullanildigi gesitli
kazilardan gikan birgok egya ile kanitlanmistir. Genellikle stis es yalan veya slsleme
elamanlarinin yapiminda kullanildidi bilinen altin ve birgok esyanin Uretildigi giimise
ait bilgiler Urartu yazili kaynaklarinda verilmektedir. Kralligin erken dénemlerinde kral
Menua’nin Erzurum yoéresinde egemenlik stren Diatuehi kralindan vergi olarak altin
ve gimis aldigi bilinmektedir. Ayni kralliktan 1. Argisti'nin ikinci saltanat yilinda, bu
kraligin tamamiyla Urartu’ya baglanmasindan énce, 6nemli miktarda giimis ve altin
temin edildigi de bilinmektedir. Urartu’nun ihtiyaci olan altin ve gimdisin bir
bolimindn Erzurum ve civari gibi kuzey Ulkelerinden elde edilmesi sasirtici degildir.
Dogu Anadolu’da gliniimiizde de bilinen glimiis ve altin yataklan bu bélgede yer alan

s oy o Oltugay, Artvin ve Bayburt
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Niksar ve Gumughane ise
zengin gumus yataklan ile
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Urartu’da altin ve gimdisten
uretilmis esyalarin gesitliligini
ve yogun kullanimini
| gorebilmek igin II. Sargon’un
sekizinci sefer kayitlarina
bakmak yeterlidir. Asur kral
Sargon'un  memurlari  ve
subaylan tarafindan yapilan

- —-

Urartu dénemi bakir yataklari N - sayimda 34 talent 18 mina
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altin (1.030 kilogram) ve 167 talent 25 mina giimusi (4.911 kilogram) saf olarak ele
gegirilmistir. Agirhgi 5 talent 11 mina olan (165 kilogram) ve merkezlerinden aslan
baslari ¢ikan alti altin kalkan Musasir Haldi tapinaginin duvarlani siislemekteydi. Hu
dénemde Yakindogu’da kullanilan agirlik Olgiisii 1 talent (30 kilogram) idi ve mina
talentin 1/60 adirhgina esitti. Kayitlardan anlasiimaktadir ki tapinagin kapi kanatlarini
tutan slirgilerden, tanrica formundaki anahtarlara, kama ve kiliglara, meyve
sepetlerinden muhir ve yulziklere kadar birgok egya altindan yapilmistir. Ayni
cesitlilik gimus icin de gegerlidir. S6z konusu yazitlar tapinakta gimus mizraklar,
yaylar ve kazanlar, vazolar, kaplar bulunmaktadir.

Urartu Kralhigi'nin bronz enddstrisi agisindan Dogu Karadeniz maden kaynaklarinin
onemini, ¢inko yataklarinda da gorebilmekteyiz. Konuyu bu acidan inceleyen Belli,
Asur Krali Sargon II'nin Musasir/Ardini Tapinagi ve Sarayindan yagmaladigi bronz
esya ve silahlar arasinda 0Ozellikle “parlak bakir/bronzlardan” bahsettigini, bu
bronzlarin ergitilen bakira % 20 oraninda ¢inko katilarak elde edildigini, dolayisiyla
Urartu Kralligi'nda ¢inkonun kalay kadar yaygin olarak kullanildigini belirtmektedir.
Belli Uretim icin gerekli olan ginkonun Dogu Karadeniz'den elde edildigini, bu ¢inko
yataklarinin daha sonraki ¢aglarda da isletiimeye devam edildigini, tretim fazlasinin
da glineye Mezopotamya'ya ihrag edilerek, Kuzey Suriye’de bulunan diinyaca unli
bronz ve piring igliklerinin gereksinimlerinin karsiladigini belirtmektedir. Bu anlamda
Bolgedeki cinko kaynaklari, kalay sikintisi cekilen Dogu Anadolu ve Kuzey Suriye'de,
hem yerel bronz Uretiminde kullaniimis hem de Anadolu digina génderilmis bir ihrag
driind olmustur.'*

Dogu Anadolu bdlgesinde elde edilen
Urartu  metallerinin  blydk  bir
bolimind dévme teknidiyle yapilanlar
olusturur. Bunlarin gogunlugu askeri
donanim adirhkli  olan  migferler,
kalkanlar, sadaklar, kemerler ve dini
icerikli adak levhalandir. Madeni atese
tutarak kolay islenir hale getirmenin
yani madencilikte ilk adim olan
tavlamanin 6grenilmesine bagli olarak
istenilen sekillerin maden dovilerek
elde edilmesi mimkin olmustur.
Ayrica istenilen bigimde hazirlanmig
kaliplara eritilen madenin dokulip
dondurula bilinmesi, elde edilmesinde
dévme  teknigi  kullanilan levha
islemeciliginin gelismesine de katkida
bulunmustur.

Metal isciliinde oldukca Onemli bir
yere sahip olan Urartu'nun Urettigi
mallari pazarlamasi gerekmekteydi. Bu Tungdan yapilmis tek kulplu testi

104 BELLT Oktay, age, s.75, 1991.
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konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda Urartu ile Kuzey Suriye arasindaki askeri iligkilerin
yani sira ekonomik ve ticari alanda da bir isbirliginin olusturuldugunu, Kuzey Suriye
ve Urartu arasinda dissatima yonelik ortak bir Uretim atdlyesinin kuruldugunu,
bdylece her iki bdlgeden ustalarin calismasiyla hem Urartu hem de Kuzey Suriye
stilistik 6zelliklerinin bu mallarda (boga baslari, siren ve eklentiler) gorildiging,
bunun yani sira Urartu Kralligi'nin geliskin bir metal isciligine sahip oldugunu hem
ortak Uretilen mallarin hem Urartu’ya ait olan bu mallarin bati dinyasina
tasinmasinda Dogu Akdeniz limanlarinin etken oldugu go6zlenmistir. Yapilan
dederlendirmelerde atdlyelerin kurulmasi igin gerekli olan sartlar icerisinde madenlere
ve ticaret yollarina yakinhgin 6n planda oldugunu, 6zellikle demirin saglandigi en
zengin alanlarda birinin de Karadeniz oldugunu belirtmektedir.1%°

Dogu Anadolu Bélgesi'nde zengin olarak bulunan altin, glimis, kursun, bakir ve demir
yataklari, Eskicag’da ilk kez Urartu Krallgi doéneminde ¢ok biylk oranda
islenilmistir.’%® Urartu topraklarinin jeolojik zenginlikleri géz éniine alinarak, Dodu
Anadolu'nun eski glimis, bakir ve demir yataklari ya Urartu Bolgesi'nde ya da Urartu
askeri seferlerine hedef olan yerlerde yogunlagsmaktadir. Kismen degerli metallerden
olusan oldukca zengin metal haraglardan yazili kaynaklar séz etmektedir.’’” Giimiis
ve demir gibi hammadde kaynaklar acgisindan zengin, giineye ve batiya uzanan
stratejik yol ve gecitlere sahip olan Alzi bdlgesine, Urartu Devleti'nin gekirdegini
olusturan Van Goli yoresinden yalniz Mus Ovasi ve Bingdl Daglari (izerinden
ulagilabilmektedir. Cok zor olan bu arazi sartlan igin Urartu Devleti kendi karayolu
sistemini olusturmustur.®®

FRIGLER (MO 1.000 — MS 300)

Frigya, Sakarya Irmadi ile Blylk Menderes'in yukari havzasi arasinda kalan boélgenin
eski cagdaki adidir. Bu ad, Balkanlardan gelip bu boélgeye yerlesen Friglerden gelir.
Frigler énce Bitinya bélgesine yerlesmisler ve MO 12 - MO 7. yiizylllar arasinda Orta
Anadolu’nun batisina egemen olmuglardir. Ama Anadaolu’da yasanan yeni go6¢
dalgalar Frigleri daha ic bolgelere kadar ilerlemek zorunda birakmistir. Frigler 6nce
Sakarya Irmadi cevresine, ardindan batida Gediz ve Biiylik Menderes'in yukari vadileri
ile doguda Kizilirmak ve Tuz Golu yoresine yerlesmislerdir.

Frigler, buradan giiney ve dogu yénde genisleyerek Anadolu iglerine yayllmaya
devam etmistir. Gordion’da hemen Hitit yerlesmesi lizerinde bulunan Erken Demir
Cagi'na tarihlenen kalintilar, ilk Frig gé¢menlerinin MO 11. yiizyila dogru Gordion’a
ulastiklarini ve baslangicta basit kdy dizeyinde yerlesik bir yasami benimsediklerini
gostermektedir. Friglerin kdy diizeyindeki yasam biciminden siyasal 6rgutli bir devlet
diizenine nasil gectigi ve bu gegisteki asamalar bugiin igin bilinmemektedir. Bununla
birlikte, ilk asamada, merkeze bagh tek bir kralliktan ziyade bircok beyligin varhgi

105 1 iNGIROGLU Altan, age, s. 172, 1997.

106 BELLI Oktay, “Eskicag Diinyas'nin En Biyilk Madenci Kraligi: Urartu”, Tirkiye Arkeolojisi ve Istanbul
Universitesi, Ankara, s.371, 2000.

107 saLvini Mirjo, “Urartu Tarihi ve Kiiltiiri (Cev: Belgin Aksoy)”, Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, istanbul, s.26,
2006.
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disindlmelidir. Buna bagl olarak Gordion’un onceleri bir beylik merkezi oldugu ileri
surdlebilir.

Frigya olarak gosterilen ve bélgesel ismi ile Paflagonyalilar’®® diye bilinen halkin
mensei hakkinda pek cok tarihgi cesitli fikirleri ileri stirmuslerdir. Bu kavim hakkinda
en kabul goriilen fikir ise MO 1200 yillarinda Trakya’dan Anadolu’ya gelen deniz
kavimlerinin bir kolu olduklaridir.!'® Frigler, o6zellikle maden isciliginde cok ileri
gitmiglerdir. Kaya ve tas mimarisinde kullanilan malzemeyi islemek icin madenden
cesitli aletler yapiyorlardi.}'! Frigler, Hitit uygarliginin etkisinde kaldigi icin maden ve
tas isciliginde gelismis bir uygarlik haline gelmistir. Hititler'den kendilerine kalan bu
mirasl alarak daha da gelistirmis ve zamanin en iyi tag ustalarini gikartmislardir.
Aslinda tas ve kayalar insanlik tarihinden bu yana kullaniimaktaydi. Ancak Frigler
yaptiklari tas isciliginde ne kadar becerikli olduklarini herkese gdstermislerdir.'?

Ginimiiz I¢ Anadolu’sunun, Kiziirmakin batisindaki biiyiik bélimiinii kapsayan
Frigya bolgesi dogal kaynaklar yéniinden yoksun degildi. Ulkenin giineybatisindaki
Dokimeion mermer ocaklari Roma Imparatorluk Cagi’nda oldukca in kazanmisti.
Hafif, yarn saydam, beyaz ve zengin erguvani desenli olan bu mermer tiri
Anadolu’da lahit yapiminda kullaniimakla birlikte, esas olarak, Synnada kenti
Uzerinden ve Ephesos limani araciigiyla Roma‘’ya génderilmekteydi. Phrygler maden
isciliginde ustaydilar.*

MO 8. yiizyilin ortalari ve 7. yiizyilda blgede gelismis bir Tung endiistrisi bulunmakta
ve Frigya Uretimi eserler hemen hemen tiim antik diinyaya ihrac edilmekteydi.'*
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109 Paflagonya, dogudan Kizilirmak, batidan Sakarya Nehirleri, kuzeyden Karadeniz ile gevrili bdlgeye verilen
isimdir. Yani simdiki Kastamonu, Sinop, Cankiri vilayetlerinin tamami ile Samsun, Bolu ve Zonguldak illerinin de bir
kismini igine almaktadir.

110 LISSNER, Ivan, “Uygarlik Tarihi” Tiirk Tarih Kurumu, s. 18-19, 2006.
11 WRIGLEY Richard, “Bir Devrimsel Belirtkenin Farkli Anlamlari: Fransiz Devrimi'nde Ozgiirlik Bashg”, Fransiz
Tarihi, C. XI, Fransa, s. 131-169, 1997.
112 pAMSAY, William Mitchell, “The Cities And Bishoprics Of Phrygia: Being An Essay Of The Local History Of
Phrygia From The Earliest Times To The Turkish Conquest”, London. 1897.

3 SEVIN Veli, “Anadolu’nun Tarihi Cografyasi 17, TTK Yayinlari, 2. Baski, Ankara, s. 211, 2007.
114 SEVIN Veli, age, s. 212, 2007.
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Frigler, 6zellikle Tung isciliginde uzmanlasmislardi. Bu alasim bakir ve kalayin belirli
oranlarda birlestirilmesiyle yapilmisti. Bu endustri dalinda daha c¢ok glineyden,
Suriye’den ilham aliniyordu.’*® Ornegin yalnizca Biiyiik Timidilis'te 175 fibula, 170
kase, kazanlar ve ¢ok sayida kemer ele gecirilmistir. Bunlardan bir bolim{ Suriye'den
ve Asur'dan armadan olarak ya da ticaret yoluyla gelmisse de 6nemli bir bolimi
Gordionda ya da bu ydredeki Frig sanatcilarinca dévme ve dokme teknikleri
kullanilarak Uretilmislerdir. Bunlar arasinda glnimiz hamam taslarinin atasi olan,
ortasi gobekli ya da kulplari makarayr andiran kaseler, bicimli tutamaklari boda
baslariyla siislii kazanlar, kepgeler, kemerler ve gengelli igneler sayilabilir.*®

Frigler ddneminde, bdlgede bulunan sepiyolit (liletasi), krallarinin taclarini slislemede
kullanildigi gibi islemesi kolay bir tastir. Bunun haricinde kristal, oniks ve mika
Frigya'da bol bulunan madenler arasinda yer almaktadir.'*” Ayrica iilkenin tung isleri
de boldur. Maden isciliginde maharetli olan Frigyal ustalarin yaptig faile kaseler ve
tung kazanlar Yunanistan ve Asur'da ¢ok tutuluyordu. Makara kalipli Frig kaseleri Bati
Anadolu Iyon kentlerinde Anadolu’da Kibele'ye yapilan sivi odaklarinda kullanilan, orta
bolimu kararik kaplardir. Maden ustalan madeni eritip kaliba dokmeyi, kaplamayi ve
lehimi cgekicle islemeyi ve ddverek sekillendirmeyi hatta mine iglerini bile
biliyorlard.!®

Frig Ulkesindeki maden kaynaklarinin verimliligi, Orta Anadolu’da Kiiltepe (eski Kanes)
merkez olmak Uzere pazar yerleri (karum) kuran Asur Ticaret Kolonileri déneminden
yani 2. binyihn baslarindan beri sdmuri konusuydu. Bolkar Maden’'deki antik giimus
ve kursun ile hematit 6nemli dogal kaynaklar arasindaydi; kristal, oniks ve mika
Frigya'da boldu. Ayrica bu Ulkenin tunclar, kéleleri, at ve katirlari da tnlaydd.

Anadolu’da MO 1450-1190 yillar arasini kapsayan Ge¢ Tun¢ Cagi Orta Anadolu’da
yasayan Hititlerin sinirlarini Anadolu disina tasidiklari, yani Bogazkdy - Hattusas
merkezli devletlerini bir imparatorluga donustirdiikleri donemdir. Bu dénemin dokim
eserlerinin en 6nemli ve gbze carpan grubunu
degisik boyutlarda yapiimis olan ve soyuttan
dogala kadar Usluplar yansitan tanri heykelcikleri
olusturur. Dékimden yapilmis hayvan
heykelciklerinde bodalar 6n plandadir. Demir
Cagi MO 1200 yillarindan itibaren Balkanlar ve
Otesinden dalga dalga bir taraftan Ege Diinyasi
ve Otesine, diJer taraftan Trakya (izerinden
Bogazlari asarak Anadolu’ya goc¢ eden insanlar
Onasya diinyasinin siyasi yapisinin degisiminde
bilyiik rol oynamislardir.*®

15 BULBUL Cemil, “Eski Anadolu Tarihinde Frigler”, Afyon Kocatepe Unv. Tarih Bl., Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi Say: 27 s. 79-94, 2009.
16 SEVIN Veli, “Eski Anadolu ve Trakya Baslangicindan Pers Egemenligine Kadar Anadolu”, Atlash Biyiik
llJ}I_garllklar Ansiklopedisi, iletisim Yayinlari, 1. Baski, Istanbul, s. 2207, 2003.
STRABON, “Antik Anadolu Codrafyasi (Kitap XII-XII-XIV)”, Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, gev: Asli Pekman,
Istanbul, 1987.
118 GUNALTAY Semsettin, “Yakin Sark II”, Tiirk Tarih Kurumu, Ankara, 1964.

119 Bi| Gi Onder, “Anadolu Dokiimiin Besigi”, Graphis Matbaa Déktas, fstanbul, s. 90, 2004.
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Frigler'in eskicag dinyasinda taninan ve kolay alici bulan digsatim Urlinlerinden en
basta gelenini madenden, dzellikle de bir bakir-kalay alagimi olan tuncgtan yapilmis
olanlar olusturuyordu. Kendine 6zgu bicimleriyle dikkati ceken bu maden Urilnler ile
eskicagdan gliniimiize gelen bilgiler Friglerin yiiksek maden isciligi hakkinda bir fikir
edinmemizi yardim etmektedirler. Bu sanat dalinda 6zellikle Tabal Ulkesi ok ileri
gitmis olmalidir. Clnkl Eski Ahit'te Tubal dlkesinin yapimi olan tun¢ kazanlarin
glineydeki Tyr kenti pazarlarinda satildigindan sdz edilmekte, Asur Imparatoru II.
Sargon ise Tabal yapimi kazanlari degerli savas ganimetleri saymaktadir. MO 8.
yiizyilda bu tung kaplarin tinii batida Yunanistan ve hatta italya’ya degin yayilmisti;
ayni donemde agiz kenarlari insan ve hayvan (en ¢ok boga) kafalariyla sislii ti¢ ayakl
kaideler Uzerinde duran bulylk kazanlar, Friglerin yaninda Yakindogu'nun Asur,
Urartu, Geg Hitit ve Kibris soylular arasinda da sevilerek kullaniimaktaydi. Gordion
timdlUslerinde bu tirde kazanlara en erken mezarlarda da rastlanmig, Bulylk
Timills'te ise g tane bulunmustur. Bazilarinin kenarlari boga, bazilarinin ise kadin
ve erkek biistleriyle bezeli olan bu kazanlarin ortak 6zelligi, sirtlarinda halka delikleri
ve bu deliklere gecirilmis halkalarin var olusudur. Yakindogu'da biyik kazanlar
Ureten Urartu ve Kuzey Suriye atblyelerinin yaninda Frigya veya Tabal Ulkesinde de
bir atdlyenin varligi anlagilmaktadir. Blyik Timullsln ilk acildidi yillarda burada
bulunan kazanlarin Urartu kdkenli olabilecegi diistinilmisti. Oysa yeni arastirmalar
Gordion‘a higbir Urartu eserinin ulasmamis oldugunu, bazi kazanlarin ise Kuzey Suriye
kokenli olabilecegini géstermistir.*2°

Demir madenciligi her ne kadar Hititlerin déneminde baslamigsa da gelismesi ve
yuksek bir seviyeye erismesi Urartular doneminde olmustur. Takip eden dénemlerde
MO 1200'lerde Anadolu’ya gelen ancak siyasi bir birlik kurmalart MO 750-300 yillarina
rastlayan Frigyallar demir madenciliginde (silah, alet, esya) ileri bir gelisme
gostermislerdir. Frig Kralidi'nin dodgudan gelen ath Kimmer kavimlerin akinlar ile
¢okmesinden sonra Bati Anadolu’da Manisa-Sardes merkezli siyasi bir birlik kuran
Lidyallar, Bati
Anadolu
Bblgesindeki  Unlu
altn  ve  gumis
yataklarindan
Onemli  miktardan
dretim yapmiglardir.
Anadolu daha sonra

siraslyla Pers,
Bizans, Selcuklu ve
Osmanlilarin

hakimiyeti altina
girmis ve madencilik
alaninda ok cesitli
ve leri dizeyde
uretim
yaplmiglardir.

120 ~ATAL Gokhan, age, s. 96.
75



LIDYALILAR (MO 700 — MS 300)

Lidya, Anadolu’da Tung Cagr'nin sonlarindan baglayarak MO 6. yiizyilla kadar hiikiim
siren Lidya medeniyetinin merkezini olusturan tarihi bdlgedir. Esas olarak Gediz
Nehri ve  Kiclk Menderes vadilerini  kapsayan, glinimizde  yaklasik
olarak Manisa ve Usak illerine denk gelen bdlgedir. Lidya medeniyetinin tarih
sahnesinden cekilmesinden sonra da Roma Imparatorlugu dénemine kadar bu isimle
anilmistir.  Kuzeyinde Misya, glineyinde Karya, dogusunda Frigya, batisinda ise
Iyonya bolgeleri bulunmaktadir.

Lidya, Bati Anadolu’daki yerli antik kralliklarin en 6nemlilerindendir. Bu krallik tarihteki
yerini zengin maden yataklari, verimli topraklari ve Kroisos gibi Unli krallar ile
almistir. Ancak Lidya uygarhdi sadece bu 6zellikleri ile degil ayni zamanda mimarisi ve
sanat eserleri ile de dikkat cekmektedir. Codrafi konumundan dolayr hem
kiyi Ege’deki komsu Yunan kentleriyle, hem de dogudaki komsusu Frigya ile yakin
iliskilerde bulunan Lidya uygarligi bu iki farkl kiltiirden de etkilenmis ve bunu sanat
eserlerine yansitmistir. Lidya Ulkesi, sahip oldugu oldukca biyik tarimsal potansiyelin
ve zengin yeralti kaynaklarinin yani sira genis ormanlara ve yaylalara sahipti. Anadolu
platosundan Ege kiyisina uzanan ticaret yollari buradan gegmekteydi.*?!

Lidya dogal kaynaklar yoniinden oldukca zengin bir bdlgeydi. Bu zenginliklerin
basinda ise altin madenleri gelmekteydi. Hermos'un (Gediz) kollarindan biri olan
Paktolos (Sart) cayindan cikarilan bu altin ilk kez MO VII. yiizyilin erken dénemlerinde
uretilmeye baslamisti. Tmolostan (Tmolos 1: Bozdaglar. Tmolos 2: Izmir-Odemis'e
bagl kdy-Liibbey/Camyayla) cikip Sardes’in (Manisa-Salihli'nin 8 km batisinda-Sart)
icinden akan bu kiguk cayin kiyisina kurulan rafinerilerde, cevherden elde edilen altin
cok zengindi ve Lidya Kralligi'nin blyik n kazanmasinda en énemli rolii oynamisti.
Akhaimenidler tarafindan da isletilen bu yatak MO 1. yiizylla gelindiginde tiikenmisti.

BLACK SEA
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121 https://tr.wikipedia.org/wiki/Lidya Erisim Tarihi: 01.06.2021
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Strabon’un bu ifadesi, Eski Cag'da isletilmis goriinen bir kuvars damarinin Paktolos
yakininda bulunmasiyla ve altin yikamak igin hizmet etmis olabilecek bir kanalin
kalintilarinin kesfi ile desteklenmistir.!** Sipylos (Manisa) Dagi’nda da, Pelops’un
efsanevi soyunun zenginlik kaynadi olarak tinlenmis maden ocaklari vardi. Ancak ayni
sekilde bu ocaklar da Strabon’un zamaninda tiikenmisti.??

Bdlgenin en dnemli maden zenginliklerinden biri de, Kaystros (Kiciik Menderes)
vadisinin dogu yakasindaki Kilbiani (Izmir'in Kiraz ve Beydag ilcelerinin yer aldi§i dogu
kesimine Kilbiani ovasi) denen ovadaki zencefre (zincifre) ve civa madeniydi.***
Erythrai yarimadas’'nin kuzey ucunda Manastir yakininda zincifre yataklar
bulunmustur.'* Eskicaglarin en kaliteli yataklari Palaiapolis (izmir-Belyambol/Beydag)
kasabasi yakinlarindaydi. Zencefre, boya vyapimi vyaninda, ilac sanayinde
kullaniliyordu. Hatta kirmizi renkli dogal civa siilfiir, daha parlak bir goriinim elde
edilebilmesi igin dudak boyasi yerine gegiyordu. Civa 6zellikle madeni levhalarin
glimiislenip ayna haline getirilmesinde vazgecilmez maddelerden biriydi.'?

Eskicag yazarlarinin Lidya’nin altin zenginligi hakkinda verdikleri bilgilerin dogrulugu
modern arastirmalarla ortaya konmustur. Maden Tetkik Arama Genel Midurliginin
bolgedeki arastirmalarinda, Manisa ilinde, Alasehir, Salihli, Turgutlu bdlgelerinde
altimin varligi belirlenmis, Turgutlu ve Allahdiyen kasabalar arasindaki bdlgede,
altinin, gilineyden Gediz Irmagi'na dogru hizla inen caylarin allivyonlarinda
bulundugunu saptamislardir. Sardeis akropoliiniin batisindaki nekropol (mezarlik)
tepesinden Paktolos’a akan cay yataklarinda da 10-15 mg’I bulan altin pargaciklari
bulunmus, bu jeolojik arastirmalar, Paktolos Cayi'nin ilkgagda altin tozu tasidigini
bildiren eski yazarlari R

dogrulamistir.

Lidya ulkesi maden
bakimindan da zengindi.
Gediz Nehri'nin kollarindan
birisi olan Paktalos (Sart)
Cayl dogal beyaz altin
(elektron*) kaynagiydi.
Paktalos Cayi'nin  Tmolos
Dagi’'ndaki (Bozdag)
kaynaktan alip getirdigi bu
maden Sardes'te sudan
clkarilip Lidya ekonomisine
kazandirildi. Dinyanin ilk
madeni parasi MO 7.
yuzyilin ortalarinda Lidyallar

N s T

Elektronun hammaddelen altm ile giimiigiin toplandigs Sart Cayi'ndan bir gdriiniim

122 MAGIE, David, “Anadolu’da Romalilar 2” 1. Baski, ceviren: Nezih Baggelen ve Omer Capar, Arkeoloji ve Sanat
Yag/lnlarl, Istanbul, s. 100, 2002.
12 MAGIE, David, age. s. 23.
124 SEVIN Veli, “Anadolu'nun Tarihi Cogafyasi 17, 2. Baski, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlar, Ankara, s. 189-190,
2007.
125 .
MAGIE, David, age. s. 101.
126 SEVIN Veli, age, s. 190.
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tarafindan bu madenden darp edildi. Tmolos Dagi’'ndan altin ve giimisiin yani sira
arsenik ve bakir ile Kiglik Menderes vadisinin dogusundaki Kilbiani ovasindan temin
edilen civa da Lidya ekonomisine katki da bulunan diger énemli dogal kaynaklardi.

Lidyalilarin uygarida en biiyiik katkisi sikke darbini gerceklestirmeleriydi. Ilk Lidya
sikkeleri elektrondan (altin ve gumuis karisimi) yapilmisti ve bakla bicimindeydi.
Sikkelerin (zerinde, Lidya Kralid’'nin armasi olan aslan figiirii bulunmaktayd:. ilk
sikkelerin elektrondan darp edilmis olmasinin nedeni, Sart Cayi'nin kumlarindan
aynistirdiklar altinin dogal olarak giimisle karisik bir halde bulunmasiydi. Lidyalilar
daha sonra, elektronu ayristiran bir teknolojiyi kesfettiler ve bdylece hem altindan ve
hem de gumisten sikkeler darp ettiler. Yani onlar, ilk altin aritma, ayristirma
tekniginin de mucididirler. Fakat sikkenin gelisimi ve tim Akdeniz diinyasina yayilisi
Lidyallar sayesinde degil, eski Yunan kentleri sayesinde oldu. Sikkenin yayilimiyla
para ekonomisinin temeli atildi. Boylece hem ticaretin hacmi hem de ticaret trafigi
artti.

Lidya bdlgesi bu durumun giizel bir 6rnegini teskil etmektedir. Mitolojide demirciler
tanrisi Hephaistos'un yurdu olarak betimlenen Lidya, madencilik faaliyetleri ile ilgili
verilerin az oldugu bdlgelerden biridir. Bolgede, antik kaynaklarda bahsedilen tek
maden kaynadi Kibyra'dir. MTA'nin yaptigi calismalarda Elmali, Salur gevresinde az
miktarda bakira ve Kemer, GoOynik vyakinlarinda ise kursun-ginko-bakir-gimuis
damarina rastlanmigtir. Ancak MTA raporlarina gére bu kaynaklar disuk kalitede ve
ekonomik bakimdan yetersizdir.!*’ Ote yandan Dr. Samim Sismanoglu, Dogu Lidya
bolgesinde, bazi maden vyataklari saptamistir. Dlsik kapasitesi ve zor bulunur
alanlarda olmasina karsilik bu yataklarin gevresinde ele gecen ciruf kalintilari, bu
kaynaklarin madencilik faaliyetlerinde kullanildigini gostermektedir. Maden yataklarini
zor bulunur alanlarda olmasi, bélgenin jeolojik yapisiyla iliskilidir. 2

Anadolu’da guniumize kadar yapilan arastirmalarda cesitli donemlere ait bakir,
kursun ve demir metallrjisi ile iligkili yaklagik olarak 200°den fazla clruf deposu
bulunmustur. Ancak bir yerlesim ile baglantili oldugu bilinen yayinlanmis érnek sayisi
cok azdir. Yayinlarda saptanmis olanlar; Arsameia’da, Malatya yakinlarindaki Sirzi'de,
Sardis'te, Kelenderis'te, Sagalassos’ta ve Kyaenai ¢evresindedir.

Lidyallarin, insanlik gelismesine yaptiklari en 6nemli katki, devletin sorumlulugunda
madeni para basip, tedavile sokmus olmalaridir. Bu yenilik, diinya ekonomisinin
gelisimini hemen hizlandirmis ve tarihin akisini da etkilemistir. Sikkenin icadinin dogal
sonucu olarak, diinya ticaretinde degis-tokus usulliniin yerini para ekonomisi aldl.
Madeni paranin bulunusu diyebilecegimiz bu bulustan 6nce de, madeni deger
birimleri vardi. Devletler, bu deger birimlerinin tam adirhiga sahip olmasini kontrol
ediyorlardi. En 6nemli deder birimi ise Babil'in kullandigi giimis adirhda dayali
olaniydi. Fakat ilkel bir temele dayaniyordu. Madeni kiilgenin maden degeri ile para

127 v (1980) s.35, Antalya maddesi.
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Mesozoyik zamanda olusmus bugiinkii ylizey cografyasi, hematit ve mangan cevherleri iceren tiiflii ve silisli
tabakalara sahiptir. Ancak Kuzey Afrika levhasinin Anadolu.ya dodru hareketi nedeniyle bindirmeli bir hal alan
bolge topografyasinda katmanlarin birbirine karismasi ve dadiimasi dogdaldir. Bdyle bir ortamda cevher yataklarinin
bulunmasi tesadiiflere bagl olmalidir. Bolgenin jeolojik yapisi ve olusumlari hakkinda bkz. Ketin (1982) s. 191;
Sismanoglu & Sperl (1992) s.403.
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olarak tedaviildeki degeri ayni idi. Degerlerin nakledilmesi ve tasinmasi biiyiik sorun
oluyordu. Yoksul kesim icin ise, onlarin ellerinde bulundurabilecekleri buyukllikte
madeni degerler yoktu. Lidyallar, Gzerine devletin resmi armasini basarak sikkeyi
glivence altina aldilar. Ayrica birimi de tasinabilir dlciilere indirdiler. Ilk sikkeler bakla
biciminde elektron (altin, giimls karisimi) parcasiydi. Cok hafiftiler. Sikkeler kisa bir
sure icinde kusursuz hale getirildiler. Sikkelerin tedaviile girmesiyle, kesin ddeme
bicimleri var oldu. Bunun sonucunda fiyat striiktlirleri diizenlenmeye baslandi. Kroisos
doéneminde ise, artik altin ve guimdis sikkeler, elektrona (beyaz altin) ilave olarak
basiliyordu. Lidya’nin parayi kullanmasindan ¢ok kisa bir siire sonra Ion kiyi kentleri
de kendi sikkelerini basmaya bagsladilar.

Likya sikke Paktolos cayindan elde edilen altinin, temelde, tim bu gelismelere yol
acmistir. Lidya atdlyelerinde, altinin igindeki yabanci alagimlar, kal islemi denen
kursunla eritme yontemiyle aritiimakta, sonra da altin glimisten ayrilmaktaydi. Saf
altin icin ise kigik firinlar kullaniliyordu. Kuyumcu dikkanlari, altin Gretim merkezine
yakin bir konumdaydi. Hem altin {retimi ve hem de altin satisi, kralin dogrudan
denetimi altindaydi. Lidya’da gok zenginlesmis bir sinifin varligi, kazi ve yazlardan
anlagilmaktadir. Bu asil ve zenginler, kralin dogrudan egemenligi altinda degillerdi.
Ornegin, savas zamaninda lazim olan para, borg olarak, bir nevi bankerlik de yapan
bu zenginlerden alinabiliniyordu. Ama kral istedi diye, zenginin para vermesi her
zaman gergeklesmiyordu. Bazen bir zengin para vermeyi reddediyordu. Bu mutlak
monarsiye uymayan, liberal bir durumdu.?

Lidya kuyumculan tarafindan dévme ve dokim teknigi ile Uretilen gesitli esya ve
zengin takilar, bolgeye 0zgi kokli metal isleme tekniginin seckin &rneklerini
sunmaktadir. Olaganisti bir sanat anlayisi ile Uretilen gesitli taki, heykel ve esyalarin
uretim teknikleri, Bati ve Kuzeybati Anadolu bolgelerinin metal isleme geleneginin bir
uzantisi olmahdir. Blylk bir is kolu haline gelen kuyumcularin Urettikleri egyalar ve
takilarin bir kismi Yunanistan’da Delphoi gibi kutsal merkezlere goénderilmistir. Altin,
gimis ve elektrumdan dévme ve dokiim teknigi ile yapilan zengin taki ve esyalarin
benzerleri bronzdan da
dretilmistir. Bronzdan
yapilan kap ve
heykelcikler, ayni zamanda
Dogu Sanati'nin bir
yansimasi olarak
gorulmelidir.

Lidya'da altin, gimis ve

bronz isciligi ile
kiyaslandiginda demir
metallrjisinin pek geligkin
olmadigi goze
carpmaktadir. Lidya
ekonomisi baslangicta

Lidya Kral Krezos qiftgilerden verg aluken. (1629'da Clande Vignon tarafindan yapilan resam.)

129 \1SAKUREK Evin Esmen, KISAKUREK Arda, “Anadolu Merkezli Dinya Tarihi”, 3. Kitap, M.0. 560 — M.0. 270
Imparatorluklar.
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tarim ve hayvancilik eksenli kirsal bir ekonomi olarak belirmis, Pactolus altinin
islenmeye baslamasi ve ticaretinin gelisimi ile komplex sehir ekonomisine dogru
evrilen ani bir gelisim s6z konusu olmustur. Sardis lehine agirlikli iddia, ekonomi
tarihini temelinden etkiledikleri yoniindedir. Kral ayni zamanda uluslararasi degisim
organizasyonunda sef pozisyonuna sahipti. Paranin Uretim ekonomisi icerisine girmesi
ile birlikte takas ydntemi yerini arz-talep sistemine birakmistir. Haliyle bu durum
Akdeniz ekonomisi ve ticareti icerisinde Lidyallara hatiri sayilir énemli bir rol
vermigstir. Kral Kroisos altin ve gumusin fazlasini elinde tutmak igin, glicin alimi
olarak, Delphi, Didim, Efes ve Oropus’u elinde tutmaya calismis, Sparta ile dostlugu
pekistirmek icin onlara altin hediye etmistir. Hediye yontemi ile ticari iliskilerini devam
ettirmeyi sadlayan Lidya krallari limanlarin kontroliini elinde tutacak glice ve etkili
deniz filozuna sahip olmadigi icin diger kent devletlerine hediyeler sunarak ticari
organizasyonlarini given altinda tutmaya calismiglardir. Efes ve Smyrna ithalat ve
ihracat icin Lidyallar agisindan hayati bir dneme sahipti. Sardes’deki buluntular
arasinda Misir orijinli sceroboidler uluslararasi ticaretin boyutu konusunda fikir
edinmemiz agisindan énemlidir.

HELENLER (IYONYA) (MO 300 — MS 30)

MO 1200 yillarinda Yunanistan'da yasayan Akalar, Dor istilasi nedeniyle Bati Anadolu
sahillerine kagmislar ve bu bdlgede yerli halkla kaynasarak Efes, Milet, Foca ve
Izmir'de polis adi verilen sehir devletleri kurmuslardir. Bu sehir devletlerinin her biri
bagimsiz sekilde yasamislardir. Bu sehir devletleri, onceleri krallarin ve soylularin
olusturdugu oligarsi ile sonradan da aristokratik  (soylu) cumhuriyetlerle
yonetilmiglerdir. Bu durum demokratik yodnetim yapisinin ortaya c¢ikmasinda etkili
olmustur.

Bu dénemde Anadolu’da Helenler Iyonya'da gelismis bir ticaret agi olusturulmus,
Helenler Karadeniz’de, Misir'da, Giiney Fransa’da (Marsilya) ve Ispanya kiyilarinda
koloniler kurmuglardir. Ticaret yollarinin bitis noktasinda olmasi nedeniyle Helen
tilkesi bir ticaret ve kiiltiir merkezi haline gelmistir. Helen (Iyon) kolonileri sadece
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ticari Us olarak gérmemis vatan go6ziyle bakmis bu ylzden kolonilerde kalici
olmustur.

Madencilik acisindan Anadolu’da Helenistik ddénemin en &6nemli izleri mermer
Uretiminde gorilmektedir. Medeniyetlerin  besigi kabul edilen Anadolu‘da,
mermerciligin ilk ornekleri ortaya cikmis, 6zellikle Helenistik Donem’de ve Roma
Imparatorlugu Dénemi'nde mermercilik altin cagini yasamis. MO 1600'li yillarda,
Hititlerle Yasemek'de (Gaziantep) baslayan sanatsal anlamda ilk mermercilik, Arkaik
Dénem’de (MO 1050-470) Efes'te, Helenistik Dénem’de (MO 300-30) Bergama’da ve
Roma Dénemi'nde (MO 30- MS 395) Aphrodisias’da kurulan mermercilik okullari ile
Anadolu’da buiyuk gelisim gostermis.

Anadolu’da milattan o©nceki devirlerde insa edilmis bircok eserde mermere
rastlanmaktadir. Bu eserlerde kullanilan mermerlerin tirleri ¢ok gesitli olmakla birlikte
ebatlarinin ¢ok biylk oldugu dikkat c¢ekmektedir. Tarihi antik tapinaklarda,
heykellerde, saraylarda, mezarlarda, surlarda, kalelerde, stadyum ve acgk hava
tiyatrolarinda mermere siklikla rastlanmaktadir. Anadolu’daki mermer yataklar ve
ocaklarinin pek codgu milattan ©6nce Helenler, Romalilar, Bizansllar ve Yunanlar
tarafindan isletilmistir. Ttrkiye'deki mermer yataklarinin blylk bir kismi dzellikle tarihi
gecmisi olan Afyon-Iscehisar - Bacakale, Denizli - Honaz, Cal, Kaklik, Kocabas,
Girlek, Saraykdy, izmir- Efes, Kiitahya - Altuntas - Calca, Bileceik - Giilimbe -
Limbe, Bursa - Iznik, Izmit - Gebze, Ankara - Kochisar, Yozgat - Akdadi, Nigde -
GUmdagler basta olmak Uzere tim bdlgelere yayllmis durumdadir. Anadolu'da
hakimiyet stirmis medeniyetler bu mermerin bir kismini memleket dahilinde yapi ve
eserlerde kullanmisken biyuk bir kismini da Avrupa'ya géndermiglerdir.

Afyon’a bagh Iscehisar ilgesindeki zengin mermer yataklari Helenistik dénemde MO
300 yilindan beri bilinmesine ve antik dénemde uzun vyillar kullaniimasina ragmen,
uzun siire kendi haline birakilmistir. Cumhuriyet dénemine gelindiginde Anitkabir ve
TBMM insaatlarinda kullaniimak (izere yeniden islenmeye baslanmistir. MO 3 bin’de
heykelcikler tamamen sematize olmus, Ozellikle mermerden yapilanlar gok sade
anlatiml insan betimlemeleri haline dontsmdistir. Bu tir betimlemelere “idol” adi
verilmistir.

Helen uygarligi ve Dogu uygarliklar icin, kalay ticaretinde bir araci durumundaydi.
Tung Uretiminde, gerekli olan bu madenin biiyiik bir bolimi, Bat’'dan, Ispanya
yarimadasindan geliyordu ve bu ticareti denetim altinda bulunduran Girit, Yakin
Dogu’nun temel sanayisinin anahtarini elinde tutuyordu. Bundan biiyiik bir pay aldigi
gibi, kendisi de Kibris'tan getirdigi bakirla tung Uretiyordu.’*® Béylece Girit, Tung
Cagi’'nda, yalniz bir araci roliinde degil, ayni zamanda Uretici bir yerleske olarak da
Helen uygarhdi iginde yer almistir.

Denizci bir halk olan Helenlerin Anadolu’da kurduklari bir baska medeniyet de
Karadeniz kiyllarinda yer alan Pontus Kraligr'dir. MO 279 yilinda Pontus Krali
Ariobarzanes biitiin Paflagonya’yi isgal etti. Paflagonya bu tarihten sonra Galatyalilar,
Bitinyallar ve Pontus Rum Devleti arasinda bir miicadele sahasi haline geldi. Pontus

130 TANLLI Server, age, sayfa 231.
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Rum Devletinin hakim oldugu bodlgelerde bakir, demir yataklari, kursun, cinko
yataklari saptanmis, bu yataklar zaman zaman 6zel kesim sirketi tarafindan isletildi.
Bu oOzel kesim sirketi, ilkel yontemlerle ve dlslk verimle gergeklestirilen maden
isletmeciligi daha cok Tonya, Macka, Vakfikebir ve Siirmene ilcelerinde yogunlasti.**
Bu madenler: Macka ve Sirmene’de manganez, Arakl, Arsin ve Of'da bakir,
Vakfikebir'de ginko ve bakir, Tonya ve Yomra'da bakir, ¢inko ve kursun, Caykara ve
Sirmene’de demir ve altin bdlgelerinde bolca bulunmaktadir. Ayrica Slrmene’de
bakirl pirit yataklar vardir. Bolge daha sonra Bitinyalilarin MO 64 yilinda Romalilar ile
yaptiklari savasta yenilmesiyle Romalilar'in eline gegmistir. '3

Yaklasik 300 yil Anadolu’da hikim siiren Helen uygarligi madencilik acisindan
dzellikle mermer isletmeciligi ve bronz kullanimi agisindan éne ¢ikmistir. Ozellikle Ege
bolgesinde bircok mermer ocagini isleterek, Anadolu’da unutulmaz tapinaklar ve
eserler ortaya konmustur. Mermer isletmeciliginin diginda &zellikle bakir ve kalaydan
elde ettikleri bronzla caginin gok Ustiinde kullanim malzemeleri ve ev egyalari lreten
Helen uygarhidinin kentlerde olusturduklari son derece geliskin bir maden
zenginlestirme ve isleme sanayisi de bulunmaktaydi. Bircok tarihgi, Biiyiik Iskender’in
bu kadar hizh bir slirede antik Dinyaya yaylmasini ve basarilar kazanmasini
Helenlerin maden igletme ve silah lretmedeki becerilerine baglamaktadir.

ROMALILAR (MO 30 — MS 395)

Roma Imparatorlugu, Roma Cumbhuriyeti désneminde Augustus’'un Cumhuriyeti tek
basina yonetebilecek yetkiler almasi ve Cumhuriyet déneminde kimseye verilmemis
haklara sahip olmasiyla olusan Antik Roma devletidir. Augustus, MO 2 yilina kadar
Cumhuriyeti kendisinden sonra da tek bir kisinin yonetebilmesini saglayacak anayasal
reformlar gerceklestirdi ve Roma Imparatorlugu tam anlamiyla olusmus oldu.

Anadolu’nun batisini blytk 6lglide ele gegiren ve ordular Yunanistan’a gegmis olan
Seleukos Krali III. Antiokhos Romalilara yenilerek Anadolu’ya gekilmek zorunda kaldi.
Bbylece Romalilar Anadolu’da kendilerine toprak almasalar da miittefikleri araciligi ile
etki alanlarini genisletmis oldular. MO 133 yilinda Pergamon Kralligi'nin son krali III.
Attalos 6ldiginde, kraligini vasiyet yoluyla Roma devletine biraktl. Boylece Bati
Anadolu’da ilk defa toprak elde eden Romalilar burada “Asia Eyaletini” kurdular.

Anadolu, maden kaynaklar agisindan da hayli zengin bir codgrafyadir. Roma, bu
zenginligi fark etmekte gecikmemis; Cumhuriyet Donemi'nde bdlgeden topladigi
ybrenin madeni zenginliklerini goz ardi etmeden diizenlemis; hatta madenler, Romal
vergi tahsildarlari tarafindan yagmalanmistir.>®> Altin, giimiis, bakir, demir, cinko,
antimon, onyx ve alabaster bdlgede rastlanan baslica madenler arasindaydi.’** ic
Anadolu bdlgesinde Kappadokia'da, Hititler Ddénemi’'nde gliimis ve simli kursun
islenmistir. Hellen ve Roma diinyasinda, ticaretin canliigina vesile olan silfir de,
bolgenin bir diger dnemli endistri 6Jesidir. Bunlardan baska, klasik yazarlarin sikca

131 «“Anadolu Medeniyetleri Ansiklopedisi”, “Yunan, Roma, Bizans”, C. II, Istanbul, s. 468, 1982.

132 LLERODOT, “Herodot Tarihi”, cev: Perran Kutman, istanbul, s. 175, 1973.
133 |(NIBBE, D, ENGELMANN, H., “Asia Eyaleti Giimriik Yasasi”, EA, XIII, (1989), s.199.
134 BLINY, N.H., XXXVII, 193; Magie, D, a.g.e., 1950, I. cilt, 5.43.
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degindigi “demirin vatani Khalybes” deyisi ile, demir oksit boyasi olan “Sinopsis”
terimi  Anadolu’nun madenler bakimindan ©nemini vurgulamaktadir. Mermer
islemeciligi, kumas dokumaciligi, kuyumculuk ve mobilya (retiminde ulasilan Ustiin
nokta, Anadolu’yu vazgecilmez kilan etmenlerden sadece birkagidir. Hatta
Phrygia‘daki kéleler bile, Eski Cag'daki en énemli ticaret unsurunu olusturmustur. '

Roma Imparatorlugu déneminde en énemli madencilik alanlarindan birisi de Orta
Anadolu’dur. Kapadokya ise, Uzerinden gecen ve kesisen yollar nedeniyle, stratejik bir
eyaletti. Bu eyaletin baskenti, Mazaka’nin (Kayseri) adi, Galat Kral Arkhelaos
tarafindan Sezarya (Caesarea) olarak degistirilmisti. Likaonya (Lykaonia, Konya),
Melitene (Malatya) yolu; Ankara (Ankyra), Kilikya kapilari (Gllek gegidi) yolu;
Sebasteia (Sivas), Pontos yolu buradan gecger. Kapadokya, maden bakimindan da
zengindir. Karadeniz limanlarindan, dig llkelere, kirmizi agi boyasi, su mermeri, sert
ve saydam mermerler, mika ve pudra ihra¢c edilirdi. Maden kazasindaki gimius
madeni de eyalet sinirlari igindeydi. Roma eyaleti olmadan 6nce, Arkhelaos'un vasal
kralligi gl;clndaki Kapadokya’'nin, zengin, stratejik, sakin ve uyumlu bir krallik oldugu
bellidir.

Roma Imparatorlugu déneminde Anadolu’da ¢ok farkli mekanlarda Imparatorlugun
ihtiyaci olan birgok maden igletilmistir. Yine Orta Anadolu’da yer alan Konya-Sarayonu
ilcesine bagh Ladik kasabasi antik donemde ve giinimiizde civa madeni
isletilmis  6nemli merkezlerden biridir. Antik ismi Laodikea Katakekaumené olarak
bilinen ve bir siire Roma déneminde Claudia-Laodikela olarak adlandinlan buradaki
hoyiikteki canak ¢comlek buluntulari MO II. bin yilina kadar gitmektedir. Konya’nin
30 km. kuzeyinde yer alan kasaba Antik donemde Roma’nin doguya uzanan 6nemli
bir yol kavsadi idi.

Roma Imparatorlugunda yasanan Mermer Cadi'nda gerek Imparatorun gerekse de
Imparatorlukta ileri gelenlerin zevklerine ve ideallerine uygun kentler olusturmaya
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135 SEVIN, V, “Anadolu’nun Tarihi Cografyas!”, s. 15, 2001.
136 KISAKUREK Evin Esmen, KISAKUREK Arda, “Anadolu Merkezli Diinya Tarihi Roma”, 4. Kitap, MO 270-MS 70.

83



calismalarinda 6nemli bir yer tutmustur. Bu dénemde kaliteli mermer bulabilmek,
ocaklar isletmek, mermerin sevkiyati ve islenmesi gibi basglica sorunlarin da asiimasi
gerekmistir. Bu yoniu ile bakildiginda mermer kullaniminin ilk olarak Augustus
déneminde degil, daha once Iulius Caesar tarafindan Luna (Carrara) ocaklarinin
acllmasi ile basladigini sdylememiz gerekir. Luna mermer ocaklari acilincaya degin
Roma’da mermer denilince sadece Pentelikon mermer ocaklarindan gelen
mermerlerin kullanildigini gérmekteyiz. Ancak Luna mermerinin yiksek kalitesi,
bollugu ve ulagim imkanlarinin kolayligi nedeniyle maliyetler diismiis, bu sebeple de
zamanla mermer tercih edilen yapi malzemesi haline gelmistir.*?’

Mermer Uretiminin yani sira, mermer isciligi denildiginde akla gelen en énemli merkez
Aphrodisias'tir. Kent sinirlari ve isletme sorumluluk alaninda olan ocaklardan oldukga
kaliteli mermerler gikariimaktadir. Onemli ihrag malzemesi olan ve kaliteli mermere
sahip Aphrodisias kentinin imarinda yerel mermer yerine ithal mermerin kullaniimis
olmasi oldukga ilgi cekicidir. Kent genelinde yapilan arastirmalarda Africano
(Izmir/Sigacik), Carystian (Yunanistan/Euboea), Iasos (Mugla/Kiyikislacik), Chios
Rosso Antico (Yunanistan/ Sakiz Adasi) ve Laconia’dan (Yunanistan) mor ve yesil
porfir ile Dokimeion’dan (Afyon/Iscehisar) Pavonazetto gibi ithal taglar MS II. yiizyilda
yapilmis binalarda gorilmustur.

137 ALBUSTANLIOGLU Tulga, “Roma Imparatorluk Déneminde Mermer Ocaklari Organizasyonu”, Ankara: Bilgin
Kiiltir Sanat, 2011.
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ANTIK MEZOPOTAMYA MADENCILiGI

Mezopotamya bdlgesi, Dicle-Firat nehirleri arasinda yer alan verimli bir ovadir, fakat
yerel olarak metal cevherleri ve odun gibi enerji kaynaklar agisindan fakirdir. Bu
nedenle Mezopotamyali toplumlar genellikle metal cevheri bulma, isletme ve metal
kullanma sirecinde disa bagimh olmuslardir; hammaddeleri komsu bdélgelere ticaret
yoluyla saglamislardir.

Bblgede dogrudan isletilen maden yataklari sinirli oldugundan, Stimerler, Asurlular ve
Babilliler icin bakir, kalay, altin, giimis gibi metaller ¢ogunlukla ticaret ve uzun
mesafeli aligveris aglariyla temin edilmistir. Ozellikle Iran, Anadolu, Iran Platosu ve
Basra Korfezi cevresi gibi daha zengin maden bdlgeleriyle kurulan ticaret iligkileri
madencilik iretimi agisindan kritikti.**®

Mezopotamya’nin glineyinde kurulan Simer uygarligi, metal kullanimi ve metallirji
teknolojisinde bdlge tarihinin en eski o6rneklerini sunar. Sitmerler, bakir, altin,
gumus gibi metallerle Gretim yapmis ve bu metalleri stati sembolleri, taki ve tapinak
objelerinde kullanmiglardir. Bakir cevheri ve diger metalleri islemek igin fiziksel isleme
teknikleri (kirma, 6glitme, yikama) uygulamislardir. Bu islemler, tas ve ahsap aletlerle
yapilmis ve yikanarak metal mineral konsantrasyonu artiriimistir.

Daha derin yataklara erismek icin basit ylizey kazilari veya surme teknikleri
kullanilmis olabilir; ancak bodlgedeki dogal madencilik faaliyetleri sinirlydi ve birgok
metal kaynad ticaretle saglanmistir. Simer metaliirji tabletlerine gore, bakir cevheri,
ogltildikten sonra yikanmis ve arindirimis, daha sonra ergitme (smelting) ile saf
bakir haline getirilmistir. Bu islem igin kereste veya odun kdmdirl gibi yakitlar ve basit
firnlar kullanilmistir.**°

Asur uygarhdi ve Babil uygarlidi, Simerlerin biraktigi teknolojik mirasi alarak devam
ettirmistir. Bu donemlerde madencilik daha c¢ok ticaret kolonileri araciigiyla
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138 https://en.wikipedia.org/wiki/Mesopotamia?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
139 https://www.scirp.org/html/3-1140172_110461.htm?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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yuritilmastiir. Ozellikle, Asur Ticaret Kolonileri Cagi (MO 1900-1700) boyunca
Anadolu ve komsu bdlgelere ticari koloniler kurulmus, metal kaynaklari (bakir, altin,
gimis) karsihgi tekstil ve diger Griinler takas edilmistir.

Mezopotamya’nin arkeolojik buluntulari, Babil ve Asur dénemine ait metal isleme
atolyeleri (orsler, dokiimhaneler, firin kalintilari) ve metal eserler (silahlar, takilar,
kaplar) ortaya cikarmistir; bu da metalik Uretim tekniklerinin kentlerde gelismis
oldugunu gostermektedir. Demir Uretimi bolge icinde baslamamis olsa da Asur’un
yeni Demir Cagi (Iron Visnelik'te kollesiyon kullibii bu ay meteoroloji kolleksiyonu
acmis. Levent Yalcin diye birisi.Age) dobneminde c¢evre bdlgelerin (6zellikle
Anadolu’nun) demir hurda ve JUrlnlerini ithal ederek silah ve alet Uretimi
yayginlasmistir.**

Mezopotamya’da antik donemde ¢ok cesitli madencilik yontemleri ve teknikleri
uygulanmistir. Yiizey Kazilari ve Sig Ocaklari icin metaller genellikle ylizeye yakin
muhendislikce kolay erigilebilir tlirde olmus ya da ticari yollarla getirilmistir.
Fiziksel ayiklamada cevher kirma, 6giitme ve yikama teknikleri ile daha saf mineral
elde etme ydntemleri kullanilmistir. Ergitme amaciyla ¢gamur firnnlari veya ilk firin
tipleri ile bakir, belki arsenikli bakir alagimi Gretimi tercih edilmigtir. Ticaret temelli
kaynak kullanimi amaciyla ve yerel cevher kithgi nedeniyle bdélge disi maden
kaynaklarina uzun mesafeli ticaret yapmislardir.'*!

Mezopotamya’da Simer, Asur ve Babil uygarliklari kendi bdlgelerinde yaygin blylk
Olcekli maden ocaklari isletmemislerdir. Bunun yerine ticaret aglarn ve dis kaynak
kullanimi ile metal hammaddeyi saglamis, kendi toplumlarinda metal isleme ve metal
arac-yapimi teknolojilerini gelistirmiglerdir.  Arkeolojik ve yazili kaynaklar bu
strecte kirma, ylkama, ergitme gibi tekniklerin uygulandigini ve genis ticaret
yollarinin maden temininde kritik oldugunu gdstermektedir.*

Mezopotamya uygarliklari agisindan kritik noktayi en basta netlestirmek gerekir. Bolge
(Dicle—Firat alGivyal ovalar) metal cevherleri bakimindan zayifti. Bu nedenle Stmerler,
Asurlular ve Babilliler metallerin énemli kismini ticaret yoluyla temin etmis, buna
karsilik kentlerde metal isleme ve zanaat teknolojilerini gelistirmistir. Arkeoloji, Givi
yazi  tabletler ve
izotop/metallurji :
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140 https://en.wikipedia.org/wiki/Iron_Age?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
141 https://en.wikipedia.org/wiki/Mesopotamia?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
42 https://ancientrix.com/mining-techniques-of-the-sumerians/?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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silahlar, kaplar ve alasimlar icin kullanildi. Yerel kaynaklar sinirli oldugundan bakir
baslica; Anadolu, iran Platosu ve Umman (antik Magan) iizerinden saglandi. Stimer
tabletlerinde Magan ve Dilmun (Bahreyn) bakir ticaretinin merkezleri olarak geger.
Bakir, ayni zamanda erken bronz retiminin temel bileseniydi. Kalay, bronz tretimi
icin stratejik bir hammaddedir. Mezopotamya’da kalay yataklari yok denecek kadar
azdi. Kalay genellikle: Orta Asya, Iran, Anadolu kokenliydi. Asur Ticaret Kolonileri
Cagi'nda (6zellikle Kiltepe/Kanis belgelerinde) kalay ticareti agik bicimde
belgelenmistir. Kalay, bakirla alasimlandirilarak bronz elde edilmesini saglad.

Mezopotamya’da Altin statli ve ritliel metali ile ekonomik degisim araci olmaktan
cok elit tiketim, tapinak ekonomisi ve sembolik gug ile iligkilidir. Baglica kaynaklar:
Anadolu, iran ve Misir ve Levant baglantilari olarak degerlendirilir. Kraliyet mezarlari
ve tapinak buluntulari altinin yaygin térensel kullanimini gdésterir. Ayni dénemde
glimus bir deder 6lclisii olmaktan cok Mezopotamya’da glimuis, fiilen bir hesap birimi
islevi gérmustir. Civi yazili belgelerde maas, vergi ve fiyatlar siklikla giimis agirliiyla
ifade edilir. Kaynaklar cogunlukla: Anadolu ve Iran kékenlidir.

Demir ise geg¢ ve prestij odakli erken dénemlerde nadir ve degerlidir. Baslangicta
cogu meteoritik demir kokenlidir. Sistematik demir metalurjisi Mezopotamya’da geg
yayginlagmistir. Asur doéneminde demir silah teknolojisinin gelisimi dikkat ceker,
ancak hammaddenin 6nemli kismi yine dis kaynaklidir. Ayni bdlgede kursun, saf
kullanimindan ¢ok metalurjik siireclerde (6rnegin glimis Uretimi, alasim, pigment)
onemlidir. Anadolu ve Iran‘dan temin edildigi dusinilir. Antik dénemlerde
Mezopotamya’da diger ©6nemli mineraller ise lapis lazuli (Afganistan/Badahsan),
obsidyen (Anadolu) kesici aletler (erken dénemlerde), bitim yapi, su yalitimi, gemi
kaplama amaciyla ve yar degerli taglar ve pigment mineralleridir.

Mezopotamya uygarliklari bir *maden Uretim merkezi"nden ziyade, maden ticareti ve
metal isleme merkezi olarak islev gérmustiir. Bu ylizden, uzun mesafeli ticaret aglari,
metalurji ve zanaat uzmanlasmasi ile metalin ekonomik ve idari standardizasyonu
(6zellikle gimis) 6nem kazanmistir.
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Mezopotamya cografyasinda gelisen Siimer, Asur ve Babil uygarliklarinin maden
ekonomisi, bdlgenin jeolojik gercekleri tarafindan belirlenmistir. Dicle ve Firat nehirleri
arasindaki allivyal ovalar tarim agisindan son derece verimli olmasina ragmen metal
cevherleri bakimindan fakirdi. Bu nedenle Mezopotamya toplumlari, Anadolu, Iran
Platosu ve Basra Korfezi cevresi gibi maden zengini bolgelerle yogun ticaret iliskileri
kurarak bakir, kalay, gimis ve altin gibi temel metalleri disaridan temin etmistir.
Bdylece Mezopotamya, bir maden Uretim merkezinden ¢ok, metal ticaretinin organize
edildigi ve metal isleme teknolojilerinin gelistigi bir ekonomik merkez haline gelmistir.

Bakir, Mezopotamya metal kullaniminin temelini olusturmus ve aletlerden silahlara
kadar genis bir Uretim alaninda kullaniimigtir. Kalay ise bronz Uretimi agisindan
stratejik bir hammadde olarak biiyiik dnem tagimistir. Ozellikle Asur Ticaret Kolonileri
Cagi'nda kalay ticareti sistematik ve belgelenmis bir ekonomik faaliyet haline gelmis,
uzun mesafeli ticaret aglarinin gelisimini hizlandirmistir. Glimiis, Mezopotamya’da
yalnizca degerli bir metal degil, ayni zamanda ekonomik sistemin merkezinde yer alan
bir deger olglisi islevi gormistiir. Maaslar, vergiler ve ticari islemler siklikla glimis
agirhgr Gzerinden tanimlanmis, bu da metalin ekonomik soyutlama araci olarak
kullanimini ortaya koymustur.

Altin ve diger degerli metaller ise daha cok stati, iktidar ve ritliel baglaminda énem
kazanmistir. Tapinak ekonomisi, saray uretimi ve elit tiketim kaliplari metal
kullanimini belirleyen baglca alanlar olmustur. Mezopotamya uygarliklari metal
kaynaklarina dogrudan sahip olmamalarina ragmen, gelismis ticaret aglari, blirokratik
kayit sistemleri ve zanaat uzmanlasmasi sayesinde metal temelli karmasik bir
ekonomik yapi kurmayi basarmistir. Bu durum, Mezopotamya’da madenlerin yalnizca
maddi kaynaklar degil, ayni zamanda devletlesme, muhasebe, hukuk ve teknolojik
gelisim siregclerini sekillendiren temel unsurlar oldugunu gdstermektedir.

Maden filizleri ve metallerden baska taslar ve degerli taglar da cinsiyetli'ydi.
Mezopotamyalilar bunlari bigimlerine, renklerine ve parlakliklarina gére “eril” ve “disil”
olarak ayirirlardi. Bir Asur metninde “musa tasi eril (formda) ve bakir tasi disil
(formda)” ifadesi yer alir. Boson'un belirttigine gore, “eril taslarin” daha canli renkleri
vardir, “disil taslar” daha soluktur.}*® Bugiin bile kuyumcular taslarin cinsiyetini
parlakliklarina goére belirlerler. Babil ritiiel metinleriyle birlikte tuzlar ve maden filizleri
icin de ayni siniflandirmayi goriiriiz. Maden filizleri ile taslarin “cinsiyet” ayrimi ortacag
simya yazilarinda ve cevahirnamelerde de goriilir. Ornegin lapis judaicus “eril” ya da
“disil” olabilir.

Mezopotamya cografyasinda gerceklestirilen arkeolojik kazilar neticesinde elde edilen
civi yazili tabletler sayesinde, s6z konusu cografyada var olmus toplumlarin kdlttrel
yasamlarina i1sik tutacak bilgilere erisim saglanmaktadir. Mitoloji, tip, edebiyat veya
hukuk gibi alanlarin yani sira mineraloji (mineralleri inceleyen bilim dal) ve petroloji
(taglan ve kayaclari inceleyen bilim dal) gibi alanlar hakkinda veriler iceren erken
dénem kayitlara erisilmistir.'**

143 ELIADE Mircea, “Demirciler ve Simyacilar”, Kabalcl Yayinevi, Istanbul, 2000, say 23.

144 ARSLAN Sema, “Eski Mezopotamya Kiiltiirinde Lapis Lazuli Tasinin Yeri ve Tasin Bazi Turleri”, Journal of
Universal History Studies, Aralik, 2022.
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Mezopotamya’da yasamig toplumlar bu bdlgede buiylik ve kiigik kentler kurmuslar ve
onlar bu kentlerde gesitli ham maddelere ihtiyag duymuslardir. Bu baglamda onlar
gunlik yasamlarinda kullandiklari kap-kacak, taki ve aksesuar gibi materyaller igin
gerekli olan degerli madenleri ve degerli taslari kendi kentlerine ithal etmislerdir.

Mezopotamyalilar, zamanla civi yazisinin gelisimiyle gunlik yasamlarina isik tutan pek
cok bilgiyi tabletlere kaydetmistir. Kaydedilen bu tabletlerin bazilan Simerce ve
Akadca iki dilli vesikalardir. Bu iki dilli vesikalar arasinda taglar ve mineraller hakkinda
bilgiler barindiran tabletler de bulunmaktadir. Bu tabletlerin bazlari seriler halinde
kaydedilmis ve onlar sozlik olarak nitelendirilmistir. Bu serilerin 6énemlilerinden biri
Materialien zum Sumerischen Lexikon adiyla bilinmekte ve seri literatiirde MSL
kisaltma adiyla gegmektedir.

Serinin  bliyiik bir kismi  Eski Babil Ddénemine (yaklasik MO 2. binyil)
tarihlendirilmektedir. Bu seri ciltler halinde yayimlanmis ve seride maden, kil veya tas
gibi materyalleri iceren Simerce ve Akadca kelimeler alt alta kaydedilmistir. Tas ve
mineral isimlerinin kaydedildigi cilt MSL 10 adiyla bilinmektedir. S6z konusu cilt,
taslarin renkleri ve tasglardan yapilmis nesneler hakkinda bilgi sunmaktadir. Bu ciltte
lapis lazulinin pek gok tird kaydedilmigtir.

Mezopotamyalilar glnlik yasamlarinda pek cok tas tard kullanmistir. Civi yazil
belgelerde farkli tas tirlerini tanimlayan kelimeler kaydedilmistir. Bu belgelerde
taslarin gortntsd tanimlanirken bitkilerin veya hayvanlarin rengi tercih edilmistir.
Taglarin ve minerallerin gortnugsleri hakkinda bilgi iceren dnemli metinlerin basinda
("Tas ki gorindsu...”) adiyla bilinen seri gelmektedir. Bu seride taglarin ve
minerallerin dis gorinisu tarif edilirken “Tas ki goriintsi/dogasi ... sudur” ifadesi
kullaniimigtir.
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S6z konusu serinin civi yazih metinleri, bu metinlerin farkli kopyalari ve onlarin
tercimeleri Schuster-Brandis tarafindan yayimlanmistir. Ayrica Thompson tarafindan
taslar ve mineraller Uzerine bir sézlik yazilmistir. Bu s6zllikte, Asur kimyasi ve Asur
jeolojisi hakkinda analizler bulunmaktadir. S6z konusu alanlar givi yazili belgeler ve
arkeolojik bulgular dogrultusunda detaylandinlmistir. Bu sozlik literatirde DACG
kisaltmasiyla bilinmektedir.'*

Mezopotamya’da Simer ve Babil kiiltlirlerindeki tas inanclarina bakildidinda, ilahi
glcler ile baglanti araci olarak tasin bir araci rolii oynadigini goriliir. Mermer,
miknatis tasi, beyaz ve siyah akik tas, karneol, dedirmen tasi ve ziimriit gibi taslarin,
bu kiiltirlerde digerlerine oranla ©n plana c¢iktigi da gordlir. Siimeroloji
incelemelerinde “lanetlenen taslar”, “esir edilen taslar”, “savaslarda gozleriyle
korkung bir sekilde bakan taglar”, “canli hakikat tas1”, “alal tasi” gibi taglar, Simer ve
Babil yagsaminin birer 6gesidir. Bu inanglarda konik tas ve siitunlarin Ashtoreth ya da

Astarte ve diger tanrilar simgeledigi bilinmektedir.

Babil inanclarinda, temel atma ritlieli de 6nemli bir yer tutar. Arkeolojik bulgulardan,
krall temsil eden bir tas ya da heykelcigin yanina birgok giimus, altin nesne ile gesitli
micevherlerin kutsal yag ile birlikte yerlestirildigini anlasiliyor. Bu esnada kral
ailesinin, tasidiklari dederli arac ve geregleri ile birtakim ritlielik hareketlerde
bulundugunu ve temel atmada kullanilan kil ya da harg icine sarap karistirdiklarini,
sonra da kralin su ritlielik sdzleri esliginde temel atma isini yurttikleri anlasiliyor.

Kutsal tepecik-tag-tapinak iligkisi, Mezopotamya kdltiiriinde kendini Babil Kulesi ile
yansitmisti. Ziggurat adh kuleler ayni zamanda bir diinya dagdi ya da ¢ok zaman sonra
basini tasa yaslayarak uyuyan Yakup’un riiyasinda ortaya ciktigi Uzere, bulutlara
uzanan merdiven gibi goksel cennete uzanmanin tek yolu olarak goériimekteydi.
Babil'deki bu Unli kule “El-Temen-An-Ki” adi altinda insa edildigi zaman, bu o
tarihlerdeki Babillilerin dilinde “cennetlerin ve dlinyanin temel tasinin evi” anlamina
geliyordu. Bundan birkag yiiz yil sonra da Tevrat'ta belirtildigi sekli ile Babil Kulesi
olarak anilacakti. Bu kiltlirde temel atma tdreninin bir evresinde kralin imajini
gosteren bir tabletin giimis, altin, miicevherler ve iyi ile dogru 6zelliklere 6zgl bir
yag, ayrica her tirli baharat ile birlikte temele konuldugu ve Ustlerine sarap
dokdildigi de bilinmektedir, 4

Mezopotamya kiltirindeki edebi tirlerle ilgili civi yazill belgelerde pek cok mitos,
efsane, ilahi ve hikaye bulunmaktadir. Bu edebi anlati 6rneklerinde lapis lazuli en gok
gecen taslardan biridir. Lapis lazuli kimi zaman bir sakalda veya asada sembolik
anlamiyla kullanilmig; kimi zaman ise taglan susleyen kiymetli bir tag olmustur. Baz
mitoslarda ise hem lapis lazuli tasi hem de karnelyan tasi gibi yari degerli taslar
hakkinda bilgiler bulunmaktadir. Bu baglamda taslar ve mineraller hakkinda hem
onlarin goérinusleri hem de onlarin kullanimina ydnelik bilgiler sunmasi bakimindan
Lugal.e isimli mitos 6ne c¢ikmaktadir. Lugal.e mitosu bu isim disinda Ninurta’nin
Kahramanlikiari ismiyle de bilinmektedir.

145 ELIADE Mircea, age, s. 97.

146 Tas Gelenekleri, “Siimer ve Babil Inanclan” Cesitli Killtiirler, Inanclar ve Masonluk.
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Mitos kisaca Firtina Tanrisi olarak adlandirilan Ninurta ile Asakku (Asag) isimli bir
demon arasindaki savasi konu edinmektedir. Asakkudemonu, Firtina Tanrisi
Ninurta'nin otoritesini tehdit etmektedir. Asakku-demonu, taslar ordusu olarak bilinen
dag halkiyla birlikte tanriya karsi mittefik olur. Firtina Tanrisi Ninurta dag halkina
karsi verilen bu savasta kendi yaninda miicadeleye katilan taslari kutsar. Ote yandan
tanri, Asakku-demonuyla birlikte dag halkiyla miittefik olan taslari ise lanetler. Mitos
tanrinin  kutsanan tasglara ve lanetlenen taglara kader tayin etmesiyle devam
etmektedir. Firtina Tannsi Ninurta taslara seslenerek hitap etmis ve bu hitapta
taslarla ilgili bazi bilgilere erismek miimkiin olmaktadir.**

Metalurji

Mezopotamya’da metalurjik gelisim, boélgenin sinirll yerel metal kaynaklarina ragmen
oldukga ileri bir teknik bilgi birikimi ortaya koymustur. Mezopotamya uygarliklar,
metali dogrudan bol cevher rezervlerinden degil, biiylik 6lglide ticaret yoluyla temin
etmig; buna karsihlk metal isleme, alagim Uretimi ve arntma tekniklerinde
uzmanlagmistir. Ozellikle bakir metalurjisi, erken dénem teknolojik déniisimiin
temelini olusturmustur. Bakir cevherleri kirma, 06glitme ve zenginlestirme
islemlerinden sonra ¢camur firinlarda ergitilmis, indirgeme sureglerinde odun kémdart
temel yakit olarak kullanilmistir. Bu ergitme siiregleri, oksitli ve sulfirli cevherlerin
farkli termal davranislarini gézlemleyerek gelistirilen deneysel bilgiye dayaniyordu.

Sidmer doneminde metalurjinin en dikkat cekici yonlerinden biri, saf bakirin yani sira
arsenikli bakir alagimlarinin yayginhigidir. Kalayin sinirli erisilebilirligi nedeniyle erken
alasimlarda dodal arsenik iceren cevherler kullaniimis, bu da metalin sertligini ve
dokilebilirligini artirmistir. Tavlama (annealing) ve soguk dévme tekniklerinin birlikte
kullaniimasi, metalin mekanik 6zelliklerinin  bilingli bicimde kontrol edildigini
gostermektedir. Dokim teknikleri, agik kalip ve iki parcali kalip sistemleriyle
uygulanmis; karmasik geometrilere sahip aletler, hancerler ve ritliel objeler
dretilmistir. Bu siregte clruf olusumu, metal-oksijen iligkisi ve indirgeme kimyasi
pratik deneyimle yonetilmistir.

Asur ve Babil ddnemlerinde
metalurji daha karmasik aritma
ve alasim teknolojileriyle
zenginlesmistir. Kalayin ticaret
yoluyla dilzenli temini, gercek

kalayl bronz dretimini
% yayginlagtirmig; bronz, mekanik
~ dayanimi ve islenebilirligi

nedeniyle silah, alet ve idari
objelerde baskin malzeme haline
gelmistir. GlUmis metalurjisinde
ise kursunun kritik rol oynadig
kupelasyon (cupellation)

147 ARSLAN Sema, “Civi Yazil Belgelere Gére Eski Mezopotamya'da Kuvars Grubu'ndan Bazi Taslar Ve Ozellikleri”,
Archivum Anatolicum (Aran), 15/2, 323-356, 2021, s. 324-336.
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teknikleri dikkat ceker. Kursunla birlikte ergitilen glimlsli minerallerde oksidatif
aritma uygulanarak degerli metal ayristinlmistir. Bu teknik, Mezopotamya’da yalnizca
zanaat bilgisi degil, yiksek sicaklik kontrolii ve kimyasal ayrisma prensiplerinin pratik
diizeyde anlasildigini gosterir.

Altin metalurjisi daha cok mekanik isleme odakliydi; altin dévilerek levha haline
getiriliyor, grantilasyon ve tel cekme benzeri tekniklerle slis egyalari Uretiliyordu.
Demir ise erken dénemlerde nadir ve prestij odaklydi; baslangicta meteoritik kokenli
demir kullaniimig, sistematik demir metalurjisi ge¢ dénemlerde ve blyuk o6lcide dis
etkilesimlerle yayllmistir. Genel olarak Mezopotamya metalurjisi, cevher bolluguna
dayall bir Uretim modelinden ziyade, ticaret temelli hammadde akisini ileri isleme
teknolojileriyle  birlestiren  sofistike  bir  teknik-ekonomik  sistem  olarak
degerlendirilebilir. Bu yapi, metalin yalnizca bir malzeme degil, ayni zamanda bilgi,
enerji ve organizasyon gerektiren karmasik bir teknolojik stire¢ oldugunu agik bicimde
ortaya koymaktadir,!*®

R. Campbell Thompson'un Asur kimya metinlerini yayimlamasindan sonra R. Eisler bir
Babil simyasinin varligi hipotezini ortaya atmisti. Eisler bunu ku-bu (“embriyon,”
“fetlis”) terimine dayandiriyor ve bunu simgesel olarak ana rahmine benzetilen
firndaki maden cevheri olarak anliyordu. Daha 6nce gordigimiiz gibi boyle bir
tasavvur birgok gelenekte de tespit edilmistir. Ancak R. Eisler igin fazladan bir sey s6z
konusuydu: Babil inanisinda metallerin olgunlagsmasi ve mikemmellesmesi fikriyle
ilgili ilk tarihsel belgeyi belirledigini ve sonug olarak da simyanin Mezopotamya'daki
koklerini agida cikarttigini disiinliyordu. Eisler'in hipotezi Abel Rey tarafindan kabul
goérmus gibidir, ama Asur bilimci H. Zimmern ve kimya tarihgileri Ernst Darmstaedter
ve Julius Ruska tarafindan reddedilmistir. Simya tarihgilerinin piri E. von Lipmann
tarafsiz kalmistir.**

Mezopotamya'da da metalurji ugrasi bir dizi térensel islemi iceriyordu. Ugurlu bir ay
ve gln seciliyordu, firnin etrafi kutsaniyor buraya arinmamiglar giremiyor, ayni
zamanda isciler ariniyor, maden filizleri icin sacilar saciliyor, ardindan kurbanlar
kesiliyor, ates igin &zel bir odun gerekiyordu. Kabuklari soyulmus ve deriye sarili
olarak bekletilmis odun “embriyonlarla” ilgili “blyill bir sempati” ifade ediyordu. Usi
demircileri finnlara tavuk kurban ediyorlardi. Bakitalar 6rsiin Ustlinde bir koyun ve bir
tavuk kurban ederler. Firinlara “ilaglar” koyma adeti cok yaygindir.*®

Antik Mezopotamya cografyasinda Simer, Asur ve Babil uygarliklari tarafindan
gergeklestirilen madencilik ve metalurji faaliyetlerine iligkin olarak, bu toplumlarin
kisith yerel kaynak kosullari ile ileri dizeyde teknik ve ekonomik sistemler
gelistirdikleri bilinmektedir. Mezopotamya, Dicle ve Firat nehirleri arasindaki altivyal
ovalarla karakterize edildigi icin cok sayida dogal metal cevheri veya yiiksek kaliteli
mineraller barindirmiyordu; bu durum, bélge uygarliklarini hammadde temininde disa
bagimli kilmis ve gelismis ticaret aglarinin kurulmasina zorlamistir. Ozellikle siis taslari
ve madenler gibi dederli hammaddeler, Mezopotamyali tiiccarlar tarafindan iran,

148 https://en.wikipedia.org/wiki/Ninurta, Er. Tar. 01.03.2026.
149 CLINE M.D., “Mining and Metallurgy in Negro Africa”, 5. 119.
150 1 iNE M.D., age, s. 119-120.
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Anadolu, Dilmun, Magan ve daha dogudaki Orta Asya bolgelerinden getiriliyordu; bu
da hem ekonomik hem de killtiirel etkilesimi artirmistir.*>*

Metalurji agisindan bakildiginda, Mezopotamya’da bakir, bronz, altin ve giimis gibi
metallerin kullanimi hem zanaatkar atolyeler araciligiyla hem de dini ve idari
merkezlerde kayda deger bir yer tutmustur. Bakir en yaygin olarak kullanilan metal
olup, bronz teknolojisinin yayginlasmasiyla birlikte bakir—kalay alagimi olarak
uretilmeye baslanmistir; mevcut kalay yataklarinin kithgi nedeniyle bu alasimin
hammaddesi yine dis ticaretle saglanmistir. Erken dénemde arsenikli bakir da gecici
bir alasim olarak tercih edilmis ve bu sayede daha dayanikli aletler ile silahlar
dretilmistir.

Metalurjik teknikler, Mezopotamya’da ergitme (smelting), dokim (casting) ve
sekillendirme sureglerini kapsayacak sekilde gelismistir. Ergitme asamasinda,
cevherden metal elde etmek igin basit firinlar ve kililer kullaniimigtir; bu firinlar,
kontrolli hava akigi ve yakitla yiliksek isilara ulasacak bicimde tasarlanmistir. Elde
edilen metal, tavlama ve dovme gibi ydntemlerle sekillendirilmis, slis egyalari, arac-
geregler veya askeri donanimlar haline getirilmistir. En gelismis dénemlerde bronz
alagimlarinin  bilingli bicimde Uretilmesi, Mezopotamya’nin bdlgesel bir teknolojik
merkez haline gelmesine katki saglamistir.*>

Bu baglamda Mezopotamya uygarliklarinin madencilik ve metalurji uygulamalari,
yalnizca hammaddenin elde edilmesine degil ayni zamanda uluslararasi ticaret
aglarinin  gelistiriimesine, ekonomik organizasyonun yiikselmesine ve kiiltiirel
etkilesimin derinlesmesine de hizmet etmistir. Bu dénemde metal hem ekonomik bir
ticaret mali hem de siyasi ve ritliel semboller araciliiyla gii¢ ve prestij unsuru olarak
kullaniimigtir.
Boylece
Mezopotamya,
fiziksel maden
Uretiminden cok
metallere dayali
teknolojik uzmanhg
bir merkez olarak
konumlandirmistir;
bu durum bdlgedeki
toplumsal  yapinin
karmasikligini ve
uygarliklarin gelisim
dinamiklerini  daha
iyi anlamamiza
katkida bulunur.

151 https://en.wikipedia.org/wiki/Economy_of_Sumer?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.

https://ancientrix.com/metallurgical-practices-in-mesopotamia/?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar.
01.03.2026.
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ANTIiK CIN MADENCILiGI

“Sari kaynaklarin yakinlarinda galeriler mi kaziliyor? Insanlar dogal olarak karanliktan
hoslanmazlar. Kim madenci olmak ister ki?"**3

Modern Cin sinirlari icinde 3.000 yildan daha uzun bir siire 6nce madenciligin yapildigi
bilinmektedir. Hubei eyaletindeki Daye sehri yakinlarindaki Tonglushan madencilik
merkezinde yapilan arkeolojik kazilar, Cin bronz kultliri déneminde aktif olan
madenlerle ilgili 6nemli tarihi bilgiler ortaya cikarmigtir. Bu kiltiran orijinal
yerlesimleri, kesin olarak MO 1766-1121 vyillari arasina tarihlenen Shang
Hanedanligi'nin baslangicina kadar uzanmaktadir. 1973 yilinda, Yesil Gri Dadi'nda
3.000 yilik bir bakir madeni ve eritme tesisleri kesfedilmistir. Yangtze Nehri
yakinlarindaki bu alanda, Huangshi'nin yaklasik 20 km glneybatisinda, 20.000
metrekarelik bir alani kaplayan 400.000 tondan fazla eski ciiruf bulunmustur.*>*

Antik Tonglushan madenleri, muhtemelen ylizeydeki malakit belirtileri nedeniyle
kesfedilen vyiliksek kaliteli bir bakir yataginin oksitlenmis bdlgesinde faaliyet
gostermigstir. Arkeolojik kazilarda bronz, demir, bambu, ahsap ve tastan yapilmig
aletlerin yani sira 100'den fazla ayri kazi alani ve dizinelerce eritme firni ortaya
cikarildi; hendek ve kuyularin toplam uzunlugunun 8.000 metre oldugu tahmin
ediliyor. Bu maden ocaklarinin MO 11. yiizyil ile MS 2. yiizyll arasinda var oldugu ve
bu silire zarfinda toplam 80.000 ila 120.000 ton arasinda bakir gikarildigi tahmin
ediliyor. Ilging bir sekilde, erken dénem kazilarindan birinde, o zamanki su seviyesinin
23 metre altina uzanan 60 metre derinliginde bir kuyu ortaya cikarildi. Glinimiizde
Tonglushan'da, antik maden ocaklarinin yakininda, modern koleksiyonculara kiiglik
kalsit kristalleri ve dilsiik kaliteli azurit rozetleri saglayan biiylk bir agik ocak bakir
madeni bulunmaktadir.'*®

Elbette, Cin kiiltiiri metalleri kullanan ilk kiiltir degildi, ancak MO birinci ve ikinci
binyillarda Cin, antik diinyada metal madenciligi ve metal isciligi konusunda onemli
bir yere sahipti. Ne yazik ki, eczaclik ve tip temalarn Uzerine geleneksel yazilar

153 Want Chung Lun Hong, MS 82.
154 Zhu, Xun, “Mining and Sustainable Development in China”, 2002.
155

Zhu, Xun, age, s. 17.
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disinda, Cin'de madencilik ve minerallerle ilgili erken ddénem tanimlamalari
bulunmamaktadir. Cografya Uzerine yazilmis ilk énemli Cin eserlerinden biri olan
Shan-Hai Ching'in Daglar ve Denizler Klasigi'nde (MO 3. ila 1. yiizyil), 89 metalik ve
metalik olmayan malzeme tanimlanmistir, ancak madenlerle ilgili sadece birkag ilging
aciklama bulunmaktadir. Eser, antik Cin'in cografi bir rehberi ve dogal ve dogalsti
flora ve faunanin bir katalogudur; ayni zamanda halk gelenekleri, tibbi batil inanglar
ve daha eski zamanlardan kalma sdzll ve yazili geleneklerin bir deposudur.

Tang ve Song Hanedanliklari déneminde (MS 7. ila 13. ylzyillar), Cin'de madencilik,
drlinlerinin degeriyle Olglldiginde, Ulkenin en o6nemli ikinci ekonomik faaliyeti
(tarimdan sonra) haline geldi. Calisan sayisi bakimindan 6lglildiigiinde, madencilik
tarim ve giyim Uretiminin ardindan Uglncl sirada yer aliyordu. Bununla birlikte, Cin
madencilik endistrisi higbir zaman Avrupa'daki sosyal 6nemine ulasamadi ve genel
bir teknolojik gelismeyi tegvik etmedi. Tarihsel arastirmalar ve eski maden
ocaklarinda bulunan arkeolojik bulgular, ilk yogun metal madenciliginden (yaklasik
MO 1000) Orta Cad'a kadar bu alanda 6nemli bir gelisme olmadidini acikca
gOstermektedir.

Cin madenciligini ve gelisimini anlamak icin, bu blyiik imparatorluktaki 6zel kosullarin
farkinda olmak gerekir. Cin, her zaman ulke genelinde genis bir alana yayllmis ¢ok
sayida farklh hammadde yatagina sahip olmustur. Bu yataklarin ¢ogu cok kigiik ve
dizensiz bir sekilde yapilandirimistir ve bu nedenle, agir sermaye yatinmi
gerektirecek daha modern teknolojiyi uygulamak genellikle ekonomik degildir.
Dahasi, en eski zamanlardan beri ¢ok ucuz isglicti fazlahgi vardi, ancak madencilige
yatirm yapacak ¢ok az hazir sermaye vardi. Iklim faktdrleri de énemli bir rol oynar:
maden isi zorunlu olarak mevsimseldir. Ayrica, nispeten kurak kuzey ovalarindaki
sinirl su kaynaklari, tarihsel olarak teknolojik gelismeyi daha da engellemistir.

Cin'deki cevher isleme yontemlerinin en eski kapsamli yazili agiklamasi, bilgin Song
Yingxing tarafindan 1637'de derlenen doda bilimleri ve teknoloji ansiklopedisi
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Tiangong Kaiwu'dur. Bu eser, ge¢ Ming Hanedanligi dénemindeki Cin teknolojisinin
dikkat cekici bir dokiimantasyonudur. Cesitli mineral malzemeler ve imal edilmis
mallar icin Uretim, hazirlama ve isleme ydntemlerini ilging grafik cizimlerle birlikte
aciklamaktadir. Bununla birlikte, madenciligin kendisi hakkinda kapsamli bir agiklama
icermemektedir.

Cin, mineral kaynaklari bakimindan zengindir. Aslinda, bilinen tim mineraller sinirlan
icinde bulunabilir. Mineral kaynaklari, mineralin kullanim alanina ve 6zelliklerine bagli
olarak genellikle (i¢ kategoriye ayrilir: kdmir, petrol ve dogal gaz gibi eneriji Ureten
yakitlar; aletler, mutfak egyalan, silahlar vb. icin kullanilan demirli (6nemli miktarda
demir igeren) ve demirsiz (az veya hi¢ demir icermeyen) olmak Uzere ikiye ayrilabilen
metal cevherleri; ve gidada kullanilan tuz, seramik yapiminda kullanilan kil ve sts
esyasl veya ritiel objeler yapiminda kullanilan yesim tasi gibi metal olmayan
mineraller. Antik Cin'de, mineral kaynaklarinin gelistiriimesi ve kullaniimasina erken
dénemde “madencilik endlstrisi” adi verilmistir.

Cin'de mineral yataklari genis bir alana yayilmistir. Ulkenin neredeyse tiim
bélgelerinde mineral kaynaklari bulunmaktadir. Metaller agisindan, Kuzey Cin'deki
(Hebei, Shanxi ve ic Mogolistan'in orta kismi dahil) ve Kuzeydogu'daki (Heilongjiang,
Jilin ve Liaoning illeri) demir cevheri, Ulkenin toplam rezervlerinin neredeyse yarisini
olusturmaktadir. Cin'in bakir rezervlerinin yarisindan fazlasi Dogu Cin'de (Anhui,
Fujian, Jiangsu, lJiangxi, Shandong ve Zhejiang illeri dahil) ve Gilneybati'da
bulunmaktadir. Glineybatidaki Yunnan eyaletinde bulunan ilge dizeyindeki Gejiu
sehri, Cin'deki en biyik kalay madeni yodunluguna sahip “kalay baskenti” olarak
bilinir.

Giiney orta Cin'deki Guangxi Zhuang Ozerk Bélgesi'nde bulunan Nandan da énemli
bir kalay Ureticisidir. Civa madenleri, glineybati ve gineydeki Guizhou, Hunan,
Sichuan illerinde ve ayrica kuzeydeki Shaanxi ilinin giiney kesiminde yogunlasmistir.
Cin'in ginko rezervlerinin yarisindan biraz fazlasi iki ana bolgede dagiimistir: gliney
orta ve glineybati bolgeleri. Baslica altin kaynaklari ve (retimi, dogu Shandong, bati
Henan, Hebei ve Heilongjiang'in yani sira Shaanxi, Gansu ve Sichuan illerinin birlesme
boélgesinde dagilmistir. Porselen (iretiminde énemli bir bilesen olan ve kaolin veya Cin
kili olarak da bilinen gaoling tu'nun en blylk rezervleri Jiangsu, Jiangxi, Hunan,
Fujian, Yunnan ve diger illerde bulunur. Yesim tasi ise agirlikh olarak en batidaki
Sincan Uygur Ozerk Bélgesi'nde ve giineybatidaki Yunnan eyaletinde uretilir.

Cin'de madencilik sektérinin devlet tarafindan denetlenmesi erken ddnemlerde
basladi. Ancak tarihsel bir genel bakisin gosterdigi gibi, yizyillar boyunca bu
denetimin kapsami degisti. Savasan Devletler dénemine (MO 475-221) ait oldudu
dastnllen Zhou Li (Zhou Ritlelleri) metninde, “Toprak Ofisi” béliimiinde “altin, yesim
ve kalay cevheri (kassiterit) bolgelerinden sorumlu” yetkililerden bahsedilir. Ayrica,
Dogu Zhou hanedanligi (MO 770-256) déneminde Shandong merkezli Qi devletinde
madencilik sektérinli yonetmek Uzere “demir memurlan” tie guan) tarafindan
ybnetilen bir Demir Ofisi'nin kurulduguna dair kanitlar da bulunmaktadir.*>®

158 pttps:/ichiculture.org.hk/index.php/en/china-five-thousand-years/2200, Er. Tar. 01.01.2026.
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MO 221'de Qin devleti, alti rakibinden sonuncusu olan Qi'yi yenerek Cin'i Qin ydnetimi
altinda birlestirdikten sonra, madenciligin merkezilestiriimesi ve kontroliiniin
glclendirilmesi amaciyla blrokrasi iginde bir Demir Ofisi kuruldu. Ardindan gelen Han
hanedanliginn (MO 206-MS 220) Imparatoru Wu'nun (MO 140-87) saltanati
sirasinda, krallik genelinde tuz ve demir Ureten bolgelerde Tuz ve Demir Tekel Ofisleri
kuruldu. Yetkililer, tuz pisirme veya isleme, demir esya yapimi ve bu iki malzemenin
alm satimi da dahil olmak Uzere c¢esitli konulardan sorumluydu. Bu sistem Han
hanedanhidi boyunca devam etti, ancak bu hanedanhgin ¢okisi ve sonraki birkag
yuzyildaki dizensizlikle birlikte, sonraki hikimetler tarafindan tutarli bir sekilde
surdirilmedi veya kullanilmadi.

Antik Cin'in kdmir madencileri, son derece zor kosullar altinda bu madenleri tam
olarak isletmek igin ¢ok calisirken bile, kdmdir icin iyi yerler bulmalarini saglayan
Oonemli bir bilimsel bilgiye sahiptiler. Cokme, patlama ve yanginlar, su baskinlar ve
Olimcul gazlann yayilmasi gibi bu isin dogasinda bulunan tehlikelere karsi her zaman
tetikte olmalarn gerekiyordu. Aclk ocak veya kuyu madeninde olsun, isgilerin
guvenligini saglamak ve maden yapisinin bltiinligini korumak icin dnleyici tedbirler
alindi, ancak bu tehlikeli bir meslek olmaya devam etti.

Cin' de metallerin dogal olarak bilyiidiiklerine olan inang cok eskidir'>” ve ayni inanc
Annam'da, Hindistan'da, Hint Adalari'nda da goéririz. Tonkinli kdylller “siyah tunc,
altinin anasidir” derler. Altin dodal olarak tungtan dogmustur. Ama bu bagkalasim
ancak tung, yerin rahminde uzun sure kalirsa gergeklesebilir. “Bdylece Annamlilar
maden yataklarinda bulunan altinin orada ylzyillar boyunca yavasca olustuguna ve
toprak dibe dogru kazildiginda bugiin altin olan yerde eskiden tun¢ oldugunun
goriilecegine inanirlar.”*®8

Simyanin isi yalnizca metallerin blylimesini hizlandirmakti: Tipki Bati meslektasi gibi
Cinli simyaci da zamanin ritmini h|zland|rarak doganin isine yardim eder. Yeralti
- rahminde Oylece

" : . birakilirlarsa bitiin metaller
: altin  olacaktir;, ama bu

: yuzlerce, binlerce vyuzyll
surecektir. Tipki
“embriyonlan” (maden
filizleri) metale donstiren
metalurjist gibi simyaci da
Yerylzi Ana'nin rahminde
baglamis olan  blylme
islemini  hizlandirarak  bu
islemi cabuklastirmayr ve
butin “siradan” metalleri
“soylu”  metale, altina
donistiirmeyi hayal eder.>®

57 NEEDHAM Joseph, “Science and Civilisation in China”, c. III, Cambridge, 1968, s. 639 vd.
58 PRZYLUSKI Jean, "L'or, son origine et ses pouvoirs magiques," Bull. Ec. Fr. Ex -Or., 14, 1914, 1-161) , s. 3.
159 ELIADE Mircea, “Demirciler ve Simyacilar”, Kabala Yayinevi, Istanbul, 2000, say.
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A. Hale sunlar yazar: “Malezyali madenci kalay ve kalayin marifetleri konusunda bazi
ozel disiincelere sahiptir: Oncelikle kalayin yatistinimasi gereken bazi ruhlarin
korumasinda ve idaresinde olduguna inanir; ayrica kalayin canli olduguna ve canli bir
maddenin birgok 6zelliine sahip olduguna inanir: Kalay bir yerden bir yere kendi
kendine gidebilir, Ureyebilir ve kimi kisilere ya da seylere karsi belli bir sevecenlik,
yakinlk duyabilir ve bu karsiliklidir. Bu nedenle kalay madeni saygiyla islenmelidir,
rahat etmesi saglanmalidir ve belki de daha ilginci, maden yatadi isletilirken kalayin,
haberi yokken elde edilmesi saglanmalidir.”*®°

Maden canlidir, -av hayvaninin avciya karsi takindigi tavirlar gibi- istedigi gibi hareket
eder, saklanir, insanlara sevgi ya da diismanlik besler. Malezya'da Islam giiclii
bicimde yerlesmis olsa bile bu “yabanc” din madenlerin basarisini saglamada
yetersizdir; ¢linkli madenleri gdzeten ve maden filizlerini ellerinde tutanlar eski
tanrilardir. Bdylece eski dinden, Islamiyetin yerini aldi§i dinden bir rahibin yardimina
basvurmak kesinlikle kaginilmazdir. Maden térenlerini yonetmesi icin Malezyal bir
pavang, kimi kez bir Sakay samani (yani en eski halkin, Malezya oncesi halkin
samani) davet edilir. Bu pavang'lar en eski dinsel gelenekleri koruduklar igin
madenleri koruyan tanrilari yatistirabilir ve madenlerde kol gezen ruhlarla
anlasabilirler.®!

Uzmanlar Cin simyasinin kodkenleri konusunda hemfikir degiller; simya islemlerinden
s6z eden ilk metinlerin tarihlerini tartigiyorlar. H. Dubs'a gére ilk belgenin tarihi MO
144'tir. O yil sahte altin yapanlarin halk 6niinde idam edilecegine iliskin bir kraliyet
emri cikarilmistir. “Joseph Needham'in da gosterdigi gibi sahte altin yapimi tam
anlamiyla simya “yontemi” degildir. Baska yerlerde oldugu gibi Cin'de de simya ikili
bir inangla betimlenir:!*> Metallerin altina donistiriilmesi bu sonucu elde etmek
lzere yapilan islemlerin “soteriyolojik” degerdir.

Bu iki inanca iliskin kesin kaynaklar Cin'de MO 1V. yiizyildan itibaren belirlenmistir.
Mencius'un bir cagdasi olan Tsou Yen herkes tarafindan simyanin “kurucusu” olarak
taninmaktadir. MO 11. yiizylda simya altiminin hazirlanmasi ile uzun 6émriin,
6limstizligin elde edilmesi arasindaki bag Liu An ve diger yazarlar tarafindan agikca
belirtilmistir,'®*

Cin simyasi 6zerk bir disiplin haline gelirken sunlari kullanmistir:

(1) geleneksel kozmolojik ilkeler;

(2) élimsuzlik iksiri ve dlimstz ermiglerle iligkili mitler;

(3) hem émri uzatmayla, hem mutlulukla ve hem de tinsel ictenlikle ilgili teknikler.

Bu ¢ 6ge -ilkeler, mitler ve teknikler- 6n tarihin kiiltiirel mirasiydi ve bunlar ilk
belgelerin tarihine bakarak degerlendirmek vyanlis olur. “Altin hazirlanmasi,”
“olimsiizlik ickisinin” elde edilmesi ve Oliimsiizlerin “anilmasi” arasindaki isbirli§i
acikga gorulir: Luan Tai imparator Wu'nun huzuruna cikar ve bu ¢ mucizeyi

160 HALE A., “Malay Magic”, Londra, 1920, s. 259-260.
161 HALE A, age, s. 272.

162 DUBS H. “Beginnings of Alcehcmy”, s. 63.

163 NEEDHAM Joseph, age, s. 13.
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gerceklestirebilecegine yemin eder ama vyalnizca Oliimsiizleri “maddelestirmeyi”
basarir. Biiyiicii Li Cao-Kiun Han hanedanli§indan Imparator Wu Ti'ye sunu &nerir:
“Finna (tsao) kurban sunun (dogalsti) varliklarn cagirabileceksiniz; (dogadistii)
varliklari cagirdiginizda zincifre tozu sari altina donlisecek; sari altin elde ettikten
sonra bundan yiyecek ve icecek kaplari yapabileceksiniz, bdylelikle 6mriinliz
uzayacak.'®*

Omriiniiz uzarken denizlerin ortasinda, P'ong-lai Adasi'ndaki kutlulari (hsien)
gorebileceksiniz. Onlan goériince ve fong ve can kurbanlarini sundugunuzda artik
dlmeyeceksiniz.”10 Bir diger (inlii kisi olan Liu Hsiang (MO 79-8) “altin yaptigini” iddia
ediyordu ama basarisizliga ugradi. 11 Birkag yilzyil sonra en UnlG Cinli simyac Pao
Pu'tzu (Ko Hung'un takma adi, 254-334) Liu Hsiang'in basarisizhgini; “gercek ilaca”
(“filozof tas1”) sahip olmadigini, tinsel olarak gerekli hazirliklar yapmadigini (glinki
simyaci ylz gun orug tutmali, kokularla arinmalidir vb) sOyleyerek agiklamaya calisir.
Pao Pu'tzu'nun sdyledigine gore doniisim bir sarayda gerceklestirilemez: Inzivada,
ruhbandan olmayanlardan uzakta yasamak gerekir. Kitaplar yetersizdir; kitaplarda
bulunan seyler yalnizca yeni baglayanlarin isine yarar, gerisi sirdir ve yalnizca sozlu
olarak aktarilir.**®

Altin arayisi ayni zamanda tinsel bir arayisti. Altin Ustlin niteliklere sahipti.
Yeryliziintin “merkezinde” bulunuyordu ve arsenik slflirli ya da sulfir ile sari civa ve
ote diinya hayati (sari kaynaklar) ile mistik bir bicimde baglantiliydi. Béylece MO 122
tarihli bir metin olan ve yine metallerin hizlandiriimis dénistimiine olan inanci igeren
Huai-nan-tzu'da altindan soz edilir. Bu metin (stat Tsou Yen'e degilse de okuluna
aittir. Daha o©nce gordigimiz gibi, Cin'de metallerin dogal olarak doniisiime
ugramalari inanci yaygindi.

Kozmolojik ilke yang'a dahil olduklarindan altin ve yesim bedeni clriimeye karsi
korur. “Oliiniin dokuz deligine altin ve yesim koyulursa ciirimeye karsi dayanikli
olacaktir” diye yazar simyaci Ko Hung. Tao Hung-Cing de (V. ylzyil) su belirlemelerde
bulunur. “Eski bir mezar acildiginda igindeki ceset canli gibi duruyorsa bilin ki,
- E bedenin icinde ve disinda
=== fazla miktarda altin ve yesim
vardir. Han hanedanliginin
kurallarina gére hiikimdarlar
ve beyler bedenleri
cglirimesin  diye incilerle,
yesim kiliflarla  stslenmis
giysilerle birlikte
gémiilirler.'®®

Eski Cinliler, diger birgok
kiltirden 6nce, antik cadda
faydali mineraller aramaya

164 CHAVANNE Edouard, “Les Memoires historiques de Sema-Ts'ien”, 1897, c. lll, s. 479.
165 ELIADE Mircea, age, s. 120.
166 £| TADE Mircea, age, s. 122.
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baslamiglardir. Liaoning Eyaleti'ndeki Fushun komir yataklarinin kalintilarinda kémdar
oymalari bulunmustur. Radyometrik yaslari 6.000 yildan (Neolitik) fazladir. Kuzey
Cin'deki en eski bakir esyalar da Neolitik déneme aittir ve bronz, Shang Hanedanhgi
(MO 16. ila 11. yiizyllar) doéneminde yaygin olarak kullaniimistir. 1973'te Daye
Ilcesi'ndeki Yesil Dere Dadi'nda bulunan Tonglushan'da 3.000 yillik bir bakir madeni
ve eritme tesisleri kesfedilmistir. Hubei Eyaleti'ndeki Daye bakir madenlerinin tarihi
2.800 yil 6ncesine dayanmaktadir ve hala Uretimdedir. Tim bu bulgular, Cin'deki
madencilik faaliyetlerinin en az 5.000 yil 6nce basladigini gdstermektedir.

Genel olarak, Cin madencilik tarihi iki déneme ayrilabilir. 6000 yil 6ncesinden Birinci
Afyon Savasi'na (1839-1842) kadar olan doénem, basit aletler ve eski el isciligi
yontemleriyle karakterize edilen Cin madenciliginin gelisiminin ilk asamasini temsil
eder. Afyon Savasi'ndan glinimize kadar ise Cin madenciligi, Bati madencilik
teknikleri ve geleneksel Cin yontemlerinin birlesimiyle karakterize edilmistir.

Xia ve Shang Hanedanliklari (MO 21-MO 11) déneminde, MO 2000 yilindan itibaren
bakir silahlar ve aletler yaygin olarak kullaniliyordu. Henan eyaletindeki Anyang'da
bulunan ve Xia ve Shang Hanedanliklarina ait énemli bir arkeolojik alan olan Yin
kalintilarinda altin, bakir, kalay ve kursundan yapilmis aletler ve kaplar bulunmustur.
Ornegdin, Yin kalintilarinda bulunan Simuwu Ding (kurban kabi), %84,77 bakir,
%11,64 kalay ve %2,79 kursun igerir; bu da modern metalurji endistrisinde bilinen
en ylksek sertlige sahip bronz alagiminin bilesimine ¢ok yakindir. Antik Cin'in metal
isciliginde Ustiin oldugu konusunda stiphe yoktur. Xia ve Shang Hanedanligi
dénemlerine ait arkeolojik alanlarda nefrit ve serpantin takilar da bulunmustur.®’

Zhou Hanedanhigi (MO 11- MO 221); Zhou Hanedanhgi déneminde, Daglar ve
Denizler (MO 3. ila 1. yiizyil) adl kitapta da gdsterildigi gibi, mineral tanimlama ve
mineral kullaniminda buyiik ilerleme kaydedilmistir. Bu kitapta, 309 farkli bélgeden 89
gesit mineral ve kaya tanimlanmistir. Yazar, sertlik, renk, parlaklik, seffaflik ve doku
gibi fiziksel dzellikleri ele almakta ve manyetizma ile tibbi 6zelliklerin mineral turlerini
ve kaya tiplerini tanimlamak igin kullanilabilecegini belirtmektedir. Gosterge tiirleri
(altin veya demir cevheri yataklarinin yakininda yaygin olarak bulunan mineraller) de
ele alinmistir. Daglar ve Denizler ayrica, kalitsal bir madencilik kiiltliriini ima etmese
de, gelismis madencilik tekniklerinin kullanimindan da bahsetmektedir. Eserde
mineral yataklarinin botanik gostergeleri kaydedilmistir; 6rnegin: “Huang Shan adli bir
tepeden bir ila bir buguk kilometre uzaklikta, birgok Huitong bitkisinin yetistigi bir
yerde, asadida altin cevheri bulunabilir.”

Bu ddénemde, diinyanin en eski bakir madenlerinden biri olan Hubei eyaletindeki
Daye'de bulunan Tonglushan madeni kuruldu. Yiiksek kaliteli bir bakir yataginin
oksitlenmis bolgesinde faaliyet gdsteriyordu: eski hendek ve kuyularin toplam
uzunlugunun 8.000 metre oldudu tahmin ediliyor. Eski ocaklarin yaninda, glinimiizde
hala faaliyette olan biylk bir acik ocak bakir madeni bulunmakta ve kalsit, malakit ve
azurit kristallerinin giizel drneklerini sunmaktadir.'®®

167 https://www.irocks.com/china-crystalline-treasures-e-book-mining-history?srsltid=AfmBOopWigC1DGtjgQAM

Tg{lg\/lgeuX-h_OyZeoGP5_QODPIdjsj8dIfVOTn, Er. Tar. 01.01.2026.

https://www.irocks.com/china-crystalline-treasures-e-book-mining-history?srsltid=AfmBOopWigC1DGtjgQAM
_pMgeuX-h_OyZeoGP5_QODPIdjsj8dIfV0Tn, Er. Tar. 01.01.2026.
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Bu ddénemde, dinyanin en eski bakir madenlerinden biri olan Hubei eyaletindeki
Daye'de bulunan Tonglushan madeni kuruldu. Yiiksek kaliteli bir bakir yataginin
oksitlenmis bolgesinde faaliyet gosteriyordu: eski hendek ve kuyularin toplam
uzunlugunun 8.000 metre oldugu tahmin ediliyor. Eski ocaklarin yaninda, glinimiizde
hala faaliyette olan biylik bir acik ocak bakir madeni bulunmakta ve kalsit, malakit ve
azurit kristallerinin glizel 6rneklerini sunmaktadir.

Song Hanedanligi'nin astronom ve bilim insani Shen Kuo (1031-1095), mineraller ve
kayalar Gzerine 6nemli calismalar yapmistir. “Riya Deresi Kenarindaki Sohbet” adl
unli eserinde, Shen Kuo'nun zamanindaki mineral arama, madencilik faaliyetleri ve
mineral kullanimi ele alinmistir. Ornegin, Shen Kuo, mavitasin (kalkantit) su icerdigini
ve bakira donistirilebilecegini belirtmis ve kayalardan elde edilen petroliin gelecekte
yaygin olarak kullanilacagini éngérmustir. Shen Kuo, jipsin kristal geometrisini ve
yarilma 6zelligini agikga tanimlamis ve modern mineraloji ders kitaplarindaki kristal
tanimiyla Ortlstirmastir. Slphesiz ki, Shen Kuo Cin mineralojisinin dnctist olarak
kabul edilebilir.

Antik Cin'de Maden Isleme Teknikleri

Antik Cin'deki madencilik endlstrisi, Tas Devri'nde seramik kullanimina kadar
uzanmaktadir. Daha sonra metalurji endustrisi ortaya gikti ve bdylece madencilik ve
mineral isleme teknolojileri kademeli olarak gelisti. Baslica teknolojiler arasinda agik
ocak madenciligi, yer altt madenciligi, tiinel destegi, kaya parcalama, tinel
havalandirmasi, aydinlatma, su tahliyesi, kaldirma ve mineral isleme yer almaktadir.

Cesitli metal damarlar veya cevher yataklari birgok ylzeyde bulunur ve allivyal veya
eliivyal birikintiler halinde yer alir; bu nedenle agik ocak madenciligi eski caglarda
onemli bir madencilik ydntemi haline gelmistir. Agik ocak madenciligi kazi ve pullukla

gikarma olarak siniflandinlabilir.
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Acik ocaklarda kazi yontemiyle si§ ylzey katmanlarindaki bakir veya kalay cikarmak
icin kullanihir. Qing Hanedanligi doéneminde Yunnan'daki Dongchuan Bakir
Madeni'nde, sig gomdiili cevher yatagina “cim cevheri” deniyordu ve mineral, sadece
ylizey topradini veya ince kaya tabakasini siyirip birkag chi kazarak cikarilabiliyordu.

Antik caglarda muska, biyl ve udur icin taslanin glglerine inanmak, bu nedenle
yaninda tas tasimak Cinlilerin en 6nemli geleneklerinden biridir. Tas tasimayi, fikirleri
korumak ve gergekleri anlamak ile de 6zdeslestirmisler. Bu kultlirdeki yesim tasinin
onemi de dikkat cekicidir. Japonya’da tasin Sinto gelenedindeki ilahi kaynaklar ile
baglanti kurabilmenin araci olarak goriilmesi de dikkat cekicidir. Biyik kayalar, bu
kiltirde Tanr’'min ilahi araci olarak goriliirken, taslara belirli bir ruh yiklemesi de
dikkat cekmektedir.

Altin

Erken Demir Cagi'nda, Orta Asya bozkirlarindan gelen yeni teknolojik becerilerin
ardindan, Xiongnu'nun (MO 209-MS 150) kurulusundan bile 6nce, Kuzeybati Cin'de
altin isleme teknolojisi gelisti. Bu teknolojik ve sanatsal aligverisler, Ipek
Yolu'nun kurulmasindan ©nce bile Cin ile Akdeniz arasindaki iletisim aglarinin
buyikligini kanithyor. Sincan'daki Dongtalede (MO 9.-7. yiizyll) veya Ig
Mogolistan'in  Ordos bélgesindeki Xigoupan (MO 4.-3. vyiizyll) sit alanlari, Orta
Asya'nin Iskit-Sibirya sanatini animsatan cok sayida eserle bilinir. Cing Hanedanligi
déneminde Ningbo'nun altin ve gimdis ustalari, islerinin inceligi ve zevkliligiyle
taniniyordu.

Cin mitolojisi genel olarak metalurjinin uzun siiredir uygulandigi bir dénemi yansitir.
Romanyali antropolog, oryantalist ve filozof Mircea Eliade'ye gére, Demir Cagi ¢ok
sayida ritliel, mit ve sembol Uretti; demirci, mitolojinin, ritlellerin ve metalurjik
gizemlerin yayllmasinin ana araclydi. Metalurji uzmanlarinin gizli bilgisi ve gugleri
onlari insan dinyasinin kuruculari ve ruh dinyasinin efendileri yapti. Bu metalurjik
model, Taoist simyacilar tarafindan yeniden yorumlandi.

Bazi metal iscileri, Cin mistik ve egemen giicu ile madencilik ve metalurji endistrileri
arasindaki yakin iliskiyi gostermektedir. Huangdi adi Shang veya Zhou yazitlarinda
bulunmasa da, Ilkbahar ve Sonbahar déneminin Guoyu ve Zuo Zhuan'inda
gecmektedir. Mitarai'ye (1984) gore, Huangdi erken antik cagda yasamis ve onu tanri
olarak tapan bélgesel bir etnik gruba énderlik etmis olabilir; “Sari Imparator, zirvesi

bilylik miktarda kirmizi bakirla kapli Kunwu Dagi'nda Chiyou ile savast”.!”

“Chiyou'nun yetmis iki kardesinin bakirdan kafalari ve demirden alinlari vardi; demir
ve tas vyiyorlardi [...] Chiyou'nun vyasadigina inanilan Ji eyaletinde, topradi
kazdigimizda bakir ve demirden yapilmis gibi gériinen kafataslari buluyoruz ve bunlar
Chiyou'nun kemikleri olarak tanimlaniyor.”*’* Chiyou, gelecekteki Sari Imparator

169 Liu, Yan; Li, Rui; Yang, Junchang; Liu, Ruiliang; Zhao, Guoxing; Tan, Panpan (2021)."Cin ve bozkir: i¢

Mogolistan'in Ordos bdlgesindeki Xigoupan Mezari 2'den (MO 4.-3. yiizyil) degerli metal isgiliginin teknolojik
calismasi".Miras Bilimi.9(1).

FORD Robert, “Dadlar ve Denizler Klasigi”, Asya Calismalari Dernegi. ss. Bolim 5. 2000.
171 \Nang, Robin R. (2003). Daglar ve Denizler Klasigi . s. Bolim 1.
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Xuanyuan'l yenen yerli Sanmiao kabilelerinin lideriydi. Sari Imparator'un rakibi olan
Chiyou, bir demirci klanina mensuptu. Silahlarin gelisimi bazen Sari Imparator ve
Chiyou'ya atfedilir ve Chiyou'nun dokim islemini kesfettigi bildirilir. Kunwu, bir halk,
kraliyet demircisi, metal Ureten bir dag ve bir kiligla iligkilendirilir. Shun tarafindan
bahsedilen miizik ve dans ustasi Kui'nin yerine Biliylk Yu gecti. Xia hanedanliginin
(Cin'in ilk hanedanh@) kurucusu olarak bildirilen Blyldk Yu, uzun yillar sel
kontrolii (izerinde calismis ve Dokuz Uc Ayakli Kazan'' ddkmekle aniimaktadir.
Cennetten inen ejderhalarin yardimiyla Zhejiang'daki Xianglu Dagi'nda o6ldi . Bu mit
ve efsanelerde madenler ve demirhaneler liderlikle iliskilendirilir.*”>

Bakir

Arkeolojik kanitlar, Cin'deki en eski metal nesnelerin MO dérdiincii binyilin sonlarinda
yapildigini gostermektedir. Bakir, genel olarak insanlik tarafindan kullanilan en eski
metaldi ve Cin'de en az MO 3000 yilindan beri kullaniliyordu.'”?

Gansu'daki Qijia ve Siba bolgelerinde erken ddnem metal kullanan topluluklara
rastlanmistir. Qijia'da bulunan metal bigaklar ve baltalar, 6zellikle Seima-Turbino
kompleksi veya Afanasievo kiiltirid ile Sibirya ve Orta Asya kiltlrleri arasinda bazi
etkilesimlere isaret etmektedir. Arkeolojik kanitlar, Qijia kulttird ile Orta Asya arasinda
olasi erken bir temasa isaret etmektedir. Benzer bdlgeler batida Sincan'da ve dogu ve
kuzeyde Shandong, Liaoning ve I¢ Mogolistan'da bulunmustur. Erlitou  kiiltiiriiyle
iliskili Orta Ova bélgeleri de erken dénem metal isleri icermektedir.*”*

Yesim tasi islemesinden daha karmasik olan bakir retimi, Yangshao déneminde (MO
5000-3000) yavas yavas ortaya ciktl. Jiangzhai, Banpo kiilttrlinde bakir eserlerin
bulundugu tek yerdir. Arkeologlar, MO dérdiincii binyilin sonlarindan tclincii binyilin
baslarina kadar gesitli kiltirlerde bakir metalurjisine ait kalintilar bulmuslardir. Bunlar
arasinda Hongshan kiltiiriiniin (MO 4700-2900) bakir eritme kalintilari ve bakir
eserleri ile Yuanwozhen bolgesindeki bakir cirufu bulunmaktadir. Bu, Sari Nehir
vadisi sakinlerinin  Yangshao
déneminin sonlarina dogru bakir
eserler yapmay! zaten o6grenmis
2L olduklarini géstermektedir.

Qinghai , Gansu ve
bati Shaanxi'deki Qijia kaltard
: (yaklasik MO 2500-1900 ), bakir
ve bronzdan kullanigh egyalar ve
=2 altin, bakir ve bronzdan sis
- egyalan Uretmistir. Bu bolgedeki
_ en eski metal
isciligi, Linjia , Dongxiang ,

172 Wang, Robin R. age

173 Mei Jianjun, “Geg Prehistorik Sincan'da Bakir ve Bronz Metalurjisi: Kiiltiirel Baglami ve Komsu Bolgelerle

Tliskisi”, BAR Uluslararasi Serisi 865, Oxford: Archaeopress, 2000.
4 Cin Medeniyetinin Olusumu: Arkeolojik Bir Bakis Acisi, Kwang-Chih Chang, Pingfang Xu, Liancheng Lu. Yale
Universitesi Yayinlari, s. 66, 2005.
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Gansu'daki bir Majiayao (yaklasik MO 3100-2700) yerlesiminde bulunmustur; burada
goriinlise goére  Zongri  kiltiiriinden (yaklask MO 3600-2050) ve daha
sonraki Machang (yaklasik MO 2300-2000), Qijia (yaklasik MO 2050-1915) ve Siba
kiiltiirlerinden (yaklasik MO 2000-1600) kalma eserlerle karismistir.”>

Hubei'deki Shijiahe yerlesim kompleksinde, Dengjiawan'da bazi bakir parcalari
kesfedildi; bunlar gliney Cin'de kesfedilen en eski bakir nesnelerdir. Linjia
yerlesiminde, Cin'de bronza dair en eski kanitlar bulunmaktadir ve bu kanitlar MO
3000 civarina tarihlenmektedir.

Bronz

Bronz teknolojisi Cin'e bozkirlardan ithal edildi. Cin'de bulunan en eski bronz obje,
Gansu'daki Dongxiang'da bulunan ve MO 2900-2740 yillarina tarihlenen bir Majiayao
kaltiri  yerlesiminde  bulunan  bir  bigaktir. Gansu'daki Machang donemi
yerlesimlerinde daha fazla bakir ve bronz obje bulunmustur. Metalurji, MO 3. binyilin
sonlarinda orta ve alt Sari Nehir bolgesine yayildi. Bronz teknolojisinin aktarimi igin
Afanasievo kiiltlirl ile Majiayao kdltiirG ve Qijia kdltlirG arasindaki temaslar dikkate
alinmistir. Yaklagik MO 2000 yilindan itibaren, tek tarafli kancali soketli mizrak gibi
dékme bronz objeler Seima-Turbino killtiiriinden ithal edilmis ve uyarlanmistir.!”®

Erken  Cin'in Erlitou kiiltiir(i (yaklasik MO 1900-1500), Shang  hanedani (yaklasik
MO 1600-1046) ve Sanxingdui kiiltiirii (yaklasik MO 1250-1046), ritiieller icin bronz
kaplar ve ayrica tarim aletleri ve silahlar kullanmistir. MO 1500'e gelindiginde, Cin'de
biyuk miktarlarda mikemmel bronzlar Uretiliyordu, kismen statli gostergesi olarak ve
Shang kralicesi Fu Hao'nun mezarinda oldugu gibi, ahirette kullaniimak (zere
sahipleriyle birlikte 200'e kadar buiyik parca gémiltyordu.

Erken Cin'de iki tir bronz eritme teknigi vardi: kesit kaliplama ydntemi ve kayip mum
yontemi. Cin'de bulunan en eski bronz esya, Gansu, Dongxiang, Linjia'daki
Majiayao'da ortaya cikarilan ve yaklasik MO 3000 yilina tarihlenen bronz bicaktir. Bu
bronz bigak, iki kalipla birlestirilen kesit kaliplama ydntemini kullanmaktadir.

Bolimli kalp yontemi, Shang Hanedanligi'nda yaygin olarak kullanilan bir bronz
dokiim yontemidir; camur segilir ve segcme, filtreleme, piskiirtme, biriktirme ve diger
islemlerden sonra camur, destek olarak orta sertlige kadar sogutulur ve daha sonra
camur, yapilacak kabin sekline gore sekillendirilir. Iki tiir kalip vardir: ic kalip ve dis
kalip. I¢ kalip sadece bronz esyanin seklini icerir, dekorasyon icermez; dis kalip ise
gelecekte dokiimden sonra bronz esyanin boélimlenmesini, yani kil modelin Gretimi
sirasinda blogu dikkate almali ve ayrica bronz esya dekorasyonunun yaztlarini ve
islemelerini kil modele kazimaldir. Kil kaliplar tamamlandiktan sonra, serin bir yerde
golgede kurumaya birakilir ve daha sonra firina konularak pisirilir. Kaliplar 1sitildiktan
sonra, modern arkeolojik kesifler sirasinda ortaya cikarlan ¢omlek kaliplari haline
gelirler. Comlek kaliplar pisirildikten sonra firindan aceleyle c¢ikarilmamalidir. Bakir

175 Bai Yunxiang (2003),Cin'de Erken Metaller ve Bronz Dokiimiiniin Kokenleri Uzerine Bir Tartisma, (PDF).

176 1 i Meicun, "Seima-Turbino Kiiltiirii ve Proto-ipek Yolu" Gin Kiilttirel Kalintdar. 3 (1~ 002): 241-262. doi:
10.21557 / CCR. 48032340, ISSN 2330-5169, 2016,
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firn gerekli bakin sivilastirdiktan sonra, hala artik sicakligi olan seramik kalip cikarilir
ve dokilur. Bu sekilde, bakir sivisi ile seramik kalip arasindaki sicaklik farki buyik
olmaz ve seramik kalibin patlamasi kolay olmaz. Bitmis Urlinlin kalitesi nispeten
yuksektir. Bakir sivisi dokildikten sonra, seramik kaliplar ve kaliplar yapildiklari
bloklara goére cikarilir. Cikarilamazlarsa, cekicle kirilabilirler. Bronz disan ¢ikar ve
égitildikten sonra bitmis Griin olur.'””

Hristiyanhk 6ncesi donemden birkag¢ bin yil 6nce Hindistan'da gelismis bir medeniyet
vardi ve Indus Nehri lizerindeki yerlesim vyerleri su anda sistematik olarak
incelenmektedir. Daha doguda, Cin'de, metallerin genel kullanmi en az MO 2000
yilina kadar uzanmaktadir ve MO 1200 yilina gelindiginde bronz dékiim isciligi yiiksek
bir mikemmellik seviyesine ulagsmisti. O doneme ait, hem kullanish hem de térensel,
muhtesem bir sekilde stislenmis bronz kap serileri mevcuttur.

Cinliler bronzlarinda belirli oranlarda kalay kullanmis ve ayrica belirli miktarda kursun
da eklemiglerdir. K'ao kung chi adli eski bir kitapta bakir, en Ustlin metal olarak
anilimaktadir. Kitap, cesitli amaclar
icin alagimlarin asagidaki analizlerini
vermektedir. Cin  metal isciliginin
daha eski tirlerinde ylzeydeki
susleme dokimin ayrlmaz bir
parcasiydi; ancak MO 7. yizyildan
itibaren bu tir nesneler genellikle
oyulup daha sonra altin, gimius,
turkuaz ve diger degerli taslarla gok
ustaca kakma teknigiyle islenmeye
basland.”®

Demir

Cin'deki erken Demir Cag, MO
1000'den once, bicak, kiic ve ok
uclari gibi demir esyalarin batidan
Sincan'a  getirilmesiyle  basladi ve
daha sonra Qinghai ve  Gansu'ya
yayildi. 2008 yilinda,
Gansu'daki Mogou bélgesinde iki
demir parcasi kazildi. Bunlar MO 14.
yuzyila, Siwa kdltari donemine
tarihlendirildi. Parcalardan
biri meteorit  demirinden  ziyade
firnlanmis demirden yapilmisti.”®

Lt ZHU Fenghan, “Cin Bronzlarina iliskin Kapsamli Bir Arastirma”, Sangay Guiji Chubanshe. P. 15, 2009.

178 https://copper.org/education/history/60centuries/ancient/copperand.php, Er. Tar. 01.01.2026.

179 CHEN, Jianli, MAO, Ruilin, WANG, Hui, CHEN, Honghai, XiE, Yan, QIAN, Yaopeng Gansu, “Mogou'daki Siwa
kiltiri mezarlarindan cikarilan demir egyalar ve Cin'de demir isleme teknolojisinin kokeni”, Wenwu, 8,45-53,
2012.
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Dékme demir tarim aletleri ve silahlari MO 5. yiizyildan itibaren Cin'de yaygindi ve 3.
yuzyilldan itibaren demir eritme firinlarinda 200'den fazla erkek calistiriliyordu. Bilinen
en eski yiiksek firinlar MS 1. ylizyilda Han Hanedanligi'na atfedilir. Bu erken dénem
firnlarinin kil duvarlar vardi ve eritici olarak fosfor iceren mineraller kullaniyorlardi.
Cin yiksek finnlarinin yiiksekligi, bolgeye bagl olarak yaklasik iki ila on metre
arasinda degisiyordu. En blylkleri modern Sichuan ve Guangdong'da bulunurken,
“cuce” ylksek firinlar Dabieshan'da bulundu. Yapisal olarak, her ikisi de yaklasik ayni
teknolojik gelismislik seviyesindedir.°

Cin'de yuksek firin ve dékme demirin ortaya cikisindan sonra demir dékiimhanesine
dair hicbir kanit yoktur. Cin'de ylksek firinlar dokme demir Uretiyordu ve bu daha
sonra ya bir kupola firninda bitmis aletlere donustirilliyor ya da bir aritma ocaginda
dévme demire déniistiiriiliiyordu. Demir cevherleri karbonla 1420-1470°C'ye isitilirsa,
yaklasik %96,5 demir ve %3,5 karbon iceren erimis bir sivi, bir alasim olusur. Bu
urlin glgludiar, karmasik sekillere dokilebilir, ancak karbonun codunu gidermek
icin dekarburize  edilmedikge islenemeyecek  kadar kirilgandir. Ge¢  Zhou
hanedanligindan itibaren Cin demir Gretiminin blyilk ¢ogunlugu dékme demirdendi.
Bununla birlikte, Savasan Devletler ddneminde dovme kiliglar yapilmaya baglandi: “En
eski ve en temel dévme ve katlama teknikleriyle yapilan en eski demir ve celik Jian
da ortaya cikiyor.” Demir, MO 300 civarina gelindiginde Cin'de alet ve silahlar icin
tercih edilen metal haline gelecekti.'8!

Bu dénemde, Cin'deki insan ve at giicliyle calisan yliksek firinlarin etkinligi, dékme
demir dévmede piston koriklerine su carklarinin giictini uygulayan mihendis Du Shi
(yaklagik MS 31) tarafindan artinildi. Yiksek firinlari galistirmak igin kullanilan ilk su
tahrikli pistonlu carklar, zaten var olan at gticliyle calisan pistonlu carklarin yapisina
gore inga edildi. Yani, ister atla ister suyla calisan olsun, carkin dairesel hareketi,
bir kayis tahriki, bir krank ve baglanti cubudu, diger baglanti cubuklari ve cesitli
saftlarin birlesimiyle, bir itme koriiglini calistirmak icin gerekli olan karsilikli harekete
dondstiirildi. '8

Donald Wagner, erken donem yuiksek firin ve dokme demir dretiminin bronz eritmek
icin kullanilan firnlardan evrimlestigini 6ne sirlyor. Ancak, Qin Devleti Cin'i
birlestirdiginde (MO 221) demir kesinlikle askeri basari icin gerekliydi. Yiiksek firin ve
kubbeli firin kullanimi Song ve Tang hanedanliklar boyunca yaygin kaldi. 11. ylzyila
gelindiginde, Song hanedanligi Cin demir endustrisi, demir ve celik doékiimiinde
kaynaklari komUlrden koka kaydirarak binlerce dénlimlik ormanin kesilmesini onledi.
Bu, MS 4. ylzyll kadar erken bir donemde gerceklesmis olabilir. Yliksek firinlar daha
sonra Song hanedanligi doneminde dékme demir bomba mermileri ve dokme demir
toplar gibi barutlu silahlarin tretiminde de kullanildi.

Orta Cag'da Cin metallirjisi yaygin olarak uygulanmaktaydi; 11. yizylda demir
sanayinin blylimesi, eritme isleminde odun kémard kullanimi nedeniyle
blylk ormansizlasmaya neden oldu. Ormansizlagsma sorununu gidermek igin Song

180 http://sinosword.com/Chinese-sword-classify.html, Er. Tar. 01.01.2026.
781 \WAGNER Donald B., "Antik Cin'de Demir ve Celik" (Brill, 1993) s. 408.

182 Hong-Sen Yan, Marco Ceccarelli, “Uluslararasi Makine ve Mekanizma Tarihi Sempozyumu”, Springer Science
and Business Media. ss. 235—-249. ISBN 978-1-4020-9484-2, 2009.
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Cinlileri, odun  kdmirinin yerine bitimli  kémurden kok Gretmenin  yolunu
kesfettiler.

Yesim Tasi

Yesim (nefrit), eski Cin'de en dederli tas olarak kabul ediliyordu ve safligi ve ahlaki
dirstligli simgeliyordu. Dayaniklihdgi ve biyull 6zellikleri nedeniyle deger verilen bu
tas, micevherden masa suslerine kadar her tirli nesneye &6zenle oyulup
parlatiliyordu.

Cin'de yesim tasi, en sert ve en nadir sert tag olan nefrit mineralini ifade eder. Ayni
isimde bagka bir mineral daha vardir, jadeit, ancak bu mineral, MS 18. yiizyila kadar
Burma'dan ithal edilene kadar Cinliler tarafindan bilinmiyordu. Nefrit, tastaki demir
iceriginin ylizdesine ve diger eser elementlere bagh olarak gesitli yesil tonlarinda ve
diger renklerde bulunur. Baslica kaynak Sincan bdlgesindeydi, ancak muhtemelen
diger kaynaklar tiikendiginde tarihsel kayitlardan kaybolmustur. Orta Asya'daki
Khotan bolgesi, antik cagda tasin bilinen bir diger kaynadidir. Yesim tasi ilk olarak MO
6000 civarinda kullanilmaya baslandi ve yesil uzun sire tercih edilen renk olarak
kaldi, ancak MO 5. ve 4. yiizyillarda kahverengi tonlu beyaz yesim tasi moda oldu ve
MO 1. yiizylda Han Hanedanhd (MO 206-MS 220) ddnemindeki genislemenin
ardindan Orta Asya'dan saf beyaz yesim tasi elde edilebilir hale gelmistir.

Yesim tagi sert bir tastir ve ilkel aletlerle islenmesi cok zaman ve gaba gerektirirdi ki
bu da elbette dederini artirtyordu. Ilk parcalarda dogrusal desenler oyulmustu, ancak
yuzyillar boyunca yesim tasina ¢ok sayida kontur, girinti ve sivri uglar oyularak daha

sofistike bir gériiniim elde edildi ve bunlar yiiksek oranda parlatild.
L BUN ot R . ¥ %5 )
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Eski Cinliler yesim tasini en degerli ve en giizel dogal malzeme olarak kabul ederdi.
Ozellikle Hongshan ve Liangzhu kiiltiirlerinde kurban ve ritiiel esyalari yapiminda
kullanildigi Neolitik dénemden (yaklasik MO 3500-2000) itibaren oyulmustur. Ancak,
yesim tasinin estetik kalitesi ve Konfiigyls dislincesinin ona atfettigi saflik ve iyilikle
ilgili ahlaki fikirlerle giderek artan iligkisi, bu degerli tasin yizyillar boyunca en cok
arzu edilen dekoratif malzeme olarak kalmasini saglamistir. Yesim tasinin bir diger
glcld yani ise, yok edilemez olduduna inanildigi icin sahibine bir tir o6limsiizlik
kazandirdigi ve bu nedenle yesimden yapilmis esyalarin siklikla Oliilerle birlikte
goémildigu inancidir.

MS 2. ylizyila ait Cin s6zligl Shuo-wen chieh - tzu, yesim tasinin tanimini ve inanilan
Ozelliklerini su sekilde vermektedir: Yesim tasi, taglarin en guzelidir. Bes erdemle
donatiimistir.  Parlakhidi, hem aydinlik hem de sicak olmasiyla hayirseverligi;
saydamligi, icindeki rengi ve desenleri ortaya cikarmasiyla dlristliigl; tasin
vuruldugunda cikardigi saf ve delici ses kalitesiyle bilgeligi; kirilabilir ama biikiilemez
olmasiyla cesareti; keskin koseleri olmasina ragmen kimseye zarar vermemesiyle
adaleti simgeler.

Yesim tasi o kadar dederliydi ki, diger alanlarda da etkili oldu. MO 8. yiizyll
seramiklerinde ve daha sonraki seladon Urinlerinde yesim tasinin yesil tonlar siklikla
taklit edildi. Hatta din ve mitolojide bile yesim tasi etkisini gdsterdi; Cin'in dnemli
tanrilarindan biri olan Yesim Imparatoru, adini bu degerli tagtan almistir.

Neolitik ddnemde, gogu alet ve silah bigimlerini taklit eden biiylk dikdortgen tabletler
oyulmustur. Mezarlarda bulunan bu tabletlerin islevi bilinmemektedir. Bir diger yaygin
nesne ise, diger tas versiyonlarini kopyalayan ancak pratik olmayan derecede ince
yesim tasindan tek delikli dikdortgen seklinde kesilmis térensel baltadir.

Tuz

Eski uygarlik merkezlerinde oldugu
gibi, tarim avciligin yerini aldiginda,
az et yiyen ciftciler kendileri ve yuk
hayvanlari  icin  tuza ihtiyag
duyuyorlardi. Bohai  Kérfezi'nin
glneybati kiyisindaki bir diizineden
fazla yerlesim yeri, Dawenkou
kalttrdnun Neolitik ddnemde 6.000
yildan fazla bir stire 6nce yeralti
tuzlu suyundan tuz Urettigini
gostermektedir. Ayni boélgede,
geg Shang hanedani (yaklasik
1600-1046) buyuk Olgekte tuz
Uretmis ve “migfer seklinde kaplar”
ile ic bolgelere tagimistir. Bu
¢omlek kaplar, “tuz ticareti ve
dagitiminda standart 6lgi birimleri”
olarak hizmet etmis olabilir.
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GUnumuzde Cin olan bdlgede tuz Uretimine dair ginimize ulasan en eski kayit,
yaklasik MO 800 yilina ait bir metindir ve ¢ok daha eski (ve belki de efsanevi) Xia
hanedanliginin deniz suyunu tuz icin indirgedigini bildirmektedir. MO 5. yiizyilda
demir tuz tavalarinin kullanildigina dair giivenilir raporlar mevcuttur. Ilk devletler
genellikle baskentlerini hazir tuz kaynaklarinin yakinina yerlestirmislerdir; bu durum
daha sonraki dénemlerdeki yerlesim yerlerini de etkilemistir.'%3

MO 221'deki Qin birlesme savaslarindan 6nce, tuz yaygin olarak retiliyor, ticareti
yapiliyor ve bélgesel devletlerin saraylarina hara¢ olarak sunuluyordu. MO 4. yiizyila
atfedilen Han Hanedanligi metin derlemesi Guanzi, filozof Guan Zhong ile Qi
Devleti Dikl Huan arasinda onerilen bir tuz tekeli Gzerine belki de uydurma bir
tartismay! icerir. Diyalog, vergilerin etkinligi hakkinda pratik sorulari ve hikiimetin
dogasi hakkinda ahlaki sorulari glindeme getirmistir. Guan Zhong, dogrudan
vergilerin halk arasinda kizginliga yol actigini savunurken, tuz ve demir gibi dolayl
vergileri Gvmusgtar.

Qin hanedani ve onu takip eden Han hanedani, tuz dUretimini ve dagitimini
hala tliccarlara ve vyerel yoneticilere birakmisti. Ancak, onlarin karlari merkezi
hiikiimetin hazinesinin biyUkliglne rakip oluyor ve tuz isgilerini vergi kayitlarindan
cikartyordu. Merkezi hiikiimet bunu fark etti. MO 119'da Han Imparatoru Wu,
yayllmaci politikalarini  finanse etmenin yollarini aramaya bagladi ve Legalist
danismanlarinin israri Gizerine tuz ve demirin devlet tekeli olmasini emretti. Her biri
yuzlerce hatta binlerce mahkum veya askere alinmis isci kullanan elli kadar
dékiimhane kuruldu. '8

Imparator Wu'nun odliimiinden sonra, halefi MO 81'de “Tuz ve Demir Uzerine
Sdylevler” adh bir saray tartismasi dizenledi. Bu tartismalar, hikiimetin amac
konusunda yine keskin bir anlasmazligi ortaya koydu. Legalistler veya (belki de daha
dogru bir ifadeyle) Reformistler, 6zel tliccarlar yerine devletin ticareti organize etmesi
ve kari gerceklestirmesi gerektigini savundu. Konfligyliscli ahlakgilar ise minimalist bir
hiikiimetin en iyisi oldugunu ve devletin kar elde etmesinin halktan calmak ve ahlaki
baltalamak anlamina geldigini savundu: “Ticaret dlristlligl tesvik eder.” Legalistler
tartigmay! kazandi; tuz, Han yonetiminin geri kalaninda hikimet gelirlerinin 6nemli
bir bolimini sagladi.

Cinko

Ming Hanedanhgi'nin Wanli Donemi'nde Cin'de ginko tretim teknolojisi kullaniliyordu
ve 0 zamanlar ¢inkoya Japon kursunu deniyordu. Song Yingxing'in 1637'de
yazdigi ‘Doganin Eserlerinin  Somirtlmesi” adh eserinde cinko Uretim teknolojisi
hakkinda su kayitlar yer almaktadir: “Japon kursunu eski zamanlarda mevcut dedgildi
ve yakin dénemlerde Uretildi. Kalamin eritme yontemiyle elde ediliyordu. En buylk
uretim Taihang Dagi bolgesinde, ikinci en blyiik Uretim ise Jingzhou ve Hengzhou'da

183 COSMO Nicola Dj, 'tmparatorluk Oncesi Cin'de Kuzey Sinir1”, (Cambridge Antik Cin Tarihi), Cambridge University
Press. s. 901, 2008.

84 GIDEON Shelach, “Cin'in Kuzey Simnirlarindaki Tarih Oncesi Toplumlar: MO Birinci Binyilda Kimlik Olusumu ve
Ekonomik Degisim Uzerine Arkeolojik Perspektifler”, Routledge, 2016 ISBN 1134944810s. 26.
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gerceklesiyordu.” On jin (yaklasik 270 gram) kalamin, kil ile kapatiimis bir toprak
kaba konuldu ve yavas yavas kurutularak guivenli bir sekilde saklandi.

Komiir

Komdr madenciligine
dair en eski kayitlar
antik Cin'e isaret
etmektedir. MO 3490
civarinda sistematik acik
ocak madenciligi ve
evlerde kullanimina dair
arkeolojik kanitlar
mevcuttur. Cin'in  Han
Hanedanlidi'ndan kalma
metinlerde komlr, yakit
olarak ‘“yanan taslar”
olarak tanimlanmaktadir.
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GUnumuz Cin'indeki eski insanlar yaklagik 6.000 yil 6nce kdmdir kullanmaya
basladilar. Tarihgiler, Cinlilerin MO 3490 civarinda yiizey kémiir madenciligine dahil
olduklarindan ve modern oncesi dinyaya onculik ettiklerinden s6z etmektedir.
Fushan madeni, antik diinyadaki en eski kémiir madeni olarak gdsteriliyor ve MO
1000 civarinda faaliyete bagladi. Modern 6ncesi Cin'de kdémir, hem geleneksel
teknolojinin sinirlamalari hem de talebin zayifligi nedeniyle kisitlanmisti.

MO 3. yiizyilda Cinliler 1sinmak icin kémiir yakmaya basladilar. Kémiir kullaniminin
yayllmasi, 11. ylzyilin sonlarina kadar kademeliydi; bu dénemde kuzey Cin'de kereste
kithgi, kémir madenciligi ve tiiketiminde hizh bir genislemeye yol acti. MS 1000
yilinda Cin madenleri, diinyadaki cogu madencilik gelismesinin 6niindeydi.

Cin'deki kémlr madenleri, Avrupa'dakilere benzer sorunlarla karsi karsiyaydi. Hem
Cinli hem de Avrupali madenciler, suyun tahliyesi icin yamaclara yatay olarak
acllan tinel madenlerini tercih ettiler. 18. yizyilda, Ingiliz gdzlemciler
Guangdong'daki bu tiir madenlerin dogrudan bir nehre acildigini fark ettiler. EGimli
madenler, Hunan'daki Leiyang'daki madenler gibi ikinci en yaygin turdda.

Antik Cin'de Metalurji

Cin'de metalurjinin uzun bir gegmisi vardir; Cin'deki en eski metal nesneler MO 3000
civarina kadar uzanmaktadir. Cin'de bulunan erken dénem metal esyalarinin biyik
cogunlugu Kuzeybati Bolgesi'nden (esas olarak Gansu ve Qinghai) gelmektedir. Cin,
yiiksek firini kullanan ve dékme demir {ireten en eski uygarliktir.8°

Birgok bilim insani, Afanasievo kltirintn Cin'e metalurjinin getirilmesinden sorumiu
olabilecegini 6ne stirmistiir. Ozellikle Afanasievo kiiltliri ile Majiayao kiltiiri ve Qijia

185 \WAGNER Donald B. "Antik Cin'de Demir ve Celik" (Brill, 1993) s. 408.
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kiltiri arasindaki temaslarin bronz teknolojisinin aktarimi icin 6nemli oldugu
dastnilmektedir. 2008 yilinda Gansu'daki Mogou bélgesinde iki demir pargasi kazildi.
Bunlarin MO 14. yiizyila, Siwa kiiltiirii dénemine ait oldugu belirlendi. Parcalardan biri
meteorit demirinden ziyade firinlanmig demirden yapilmisti.

Cin'de demir dékiim firinlarindan yapilan en eski demir eserler MO 9. yiizyilin
sonlarina tarihlenmektedir. Dokme demir, eski Cin'de savas, tarim ve mimaride
kullaniyordu. MO 500 civarinda, giineydeki Wu eyaletindeki metal iscileri 1130°C
sicakliga ulastilar. Bu sicaklikta demir, %4,3 karbonla birlesir ve erir. Sivi demir,
kaliplara dokdilebilir; bu ydntem, her bir demir parcasini bir kiitikten ayr ayn
ddévmekten cok daha az zahmetlidir.

Dokme demir oldukca kirilgandir ve vurma aletleri igin uygun dedildir. Birkag giin
havada isitilarak celik veya dovme demire donusttrilebilir. Cin'de bu demir isleme
yontemleri kuzeye dogru yayildi ve MO 300 yilina gelindiginde demir, Cin'in her
yerinde ¢odu alet ve silah icin tercih edilen malzeme haline geldi. Hebei eyaletinde,
MO 3. yiizyilin baslarina tarihlenen bir toplu mezarda, silahlari ve diger ekipmanlariyla
birlikte gémulmUs birka¢ asker bulunmaktadir. Bu mezardan cikarilan eserler cesitli
sekillerde dévme demir, dokme demir, dovilebilir dokme demir ve su verilerek
sertlestirilmis celikten yapilmistir; sadece birkag tane, muhtemelen stis amagli, bronz
silah bulunmaktadir.

Han Hanedanhdi (MO 202-MS 220) déneminde hiikiimet, demir isleme sektériini
devlet tekeli olarak kurdu, hanedanhgin ikinci yarisinda bu tekel kaldirildi ve 6zel
girisimcilige geri donildi. Ayrica Henan eyaletinde, her biri glinde birkag ton demir
Uretebilen bir dizi blylk ylksek firin insa edildi. Bu zamana kadar Cinli metalUrjistler,
erimis dokme demiri inceltmenin yolunu kesfetmislerdi; acik havada karistirarak
karbonunu kaybetmesini ve dovilebilir (islenebilir) hale gelmesini saglyorlardi.
Modern Mandarin Cincesinde bu isleme "chao” denir, kelimenin tam anlamiyla
“kavurma” anlamina gelir. Dokme demir “ham demir”, islenmis demir ise “pigmis
demir” olarak bilinir. MO 1. yiizyila gelindiginde, Cinli metaliirjistler, islenmis demir ve
dékme demirin birlikte eritilerek orta karbon icerigine sahip bir alasim, yani gelik elde
edilebilecegini kesfetmislerdi.

Efsaneye gore, ilk Han imparatoru Liu Bang'in kilict bu sekilde yapilmigti. Déneme ait
bazi metinlerde demir isleme baglaminda “sert ve yumusak olani uyumlu hale
getirmek”ten bahsedilir; bu ifade bu slireci kastediyor olabilir. Han déneminden
itibaren antik Wan ( Nanyang ) sehri, demir ve celik endustrisinin dnemli bir
merkeziydi. Cinliler, orijinal celik ddévme yontemlerinin yani sira, MS 5. ylzyilda
Hindistan'dan Cin'e ithal edilen bir fikir olan Wootz celigi lretme ydntemlerini de
benimsemiglerdi.

Han Hanedanhdi doéneminde Cinliler, vylksek firnin  koriklerini  calistirmak
igin hidrolik glicti (yani su carkini) ilk uygulayanlardi. Bu, MS 31 yilinda Nanyang Valisi
Cinli makine mihendisi ve politikaci Du Shi'nin bir yeniligi olarak kaydedildi. Du Shi,
metalurjide koriklere su gicli uygulayan ilk kisi olmasina ragmen, su glclyle
calismasinin ilk cizilmis ve basili 6rnedi MS 1313 yilinda Yuan Hanedanli§i donemine
ait Nong Shu adli metinde ortaya cikti.
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MO 2000-Cin'de bakirin %8-20 oraninda arsenikle alasimli bronz kullanimi yaygin
olarak belgelenmistir; Xia Hanedanligi déneminde Cin'de bakir silahlar ve aletler
yaygin olarak kullaniimigtir. Misirlilar bakir nesneler igin “kayip mum” dokim
yontemini gelistirmistir. Seima-Turbino kilttriinden dékme bronz nesneler Cin'e ithal
edilmis ve uyarlanmistir. Cin'de bakir-kalay, bakir-kursun ve bakir-kalay-kursun
alagimlarinin tamami kullanilimigtir.

Bazi bilim insanlarina gore, kayp mum dokim teknigi Cin'de Ilkbahar ve
Sonbahar déneminde (MO 770-476 civar) zaten kullaniliyordu, ancak bu siklikla
tartisiimaktadir. Kayip mum yéntemi dinyanin  bircok yerinde kullaniimaktadir.
Adindan da anlasilacagi gibi, kayip mum yontemi, kalip olarak balmumu kullanmayi
ve balmumu kalibini eritmek icin isitmayi, bdylece bronz esya dokimuini
gergeklestirmeyi, modeli yapmayi (balmumu modelinin dig katmani gamurla kaplanir),
kaylp mumu eritmeyi (balmumu akmasi icin isitma), balmumu modelinin biraktigi
boslugu doldurmak igin bakir sivisi dokmeyi vb. igerir.

Kaylp mum ydnteminin Bati'da gelisimi ve yayllmasi higc durmamistir, ancak Cin'de
Bronz Cagi'ndaki ana bronz dokiim yontemi kesit kaliplama islemidir. Kayilp mum
yonteminin Cin'e ne zaman girdigi de akademik bir tartisma konusudur. Ancak, kayip
mum ydnteminin Ilkbahar ve Sonbahar déneminde Cin'de zaten var oldudu siiphe
gotiirmez. 1978'de, Hubei Eyaleti, Suixian Ilcesi, Leigudun'daki Zeng Markizi Yi'nin
mezarindan c¢ikarilan Bronz Zun-Pan, kesit kaliplama yontemi ve kayip mum
ybnteminin karisik bir islemi kullanilarak yapilimistir. '8

Cin'de uygarhdin kok salmaya baslamasindan 5000 yil 6nce bile, bodlgedeki eski
insanlar yaklasik 1000 yildir kémurden faydalaniyorlardi. Oyma kipeler olarak kémur
kullanimi ve dinyanin ilk kdmUr madeninin kurulmasiyla Cin, modern éncesi dunyada
komur kullaniminda 6nct oldu. Antik Cin'in
kdmir kullanimi, gelismis bir ekonomi ve toplum
haline gelmesini sagladi. Cin'in
kuzeydogusundaki Fushan madeninin 3000
yildan uzun bir stire 6nce aciimasiyla Cinliler
Onemli bir adim attilar.

Enerji  ihtiyaclarini  kdmdrle  kargilamaya |
yoneldiler. MO (gilincli yiizyll civarinda, 1sinma
icin kdmur yakmaya basladilar ve oyulmus
kdmir koy pazarlarinda bir ticaret mal haline
geldi. MO 120 civarinda, metalurji endiistrilerinin
genislemesi, ylksek firinlarda biyik miktarlarda
odun kémurd vyakimasi nedeniyle Kkitlesel
ormansizlasmaya yol acti. Sonraki ylzyillarda,
Cin'in ormansizlasma sorunu ulusal bir gevre
krizine donlstd. Cin'in  ormanlarinin  kaybina
¢6zim kémirde bulundu.

8 PENG Peng, 'Bronz Cagi Cin'inde Metal isleme: Kayip Mum Teknigi’, Carnbria Press. s. 41, 2020.
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ANTIK MISIR MADENCILIiGI

Antik Misir uygarldi, yalnizca mimarisi, sanati ve yazih kiltiiriiyle degil; ayni zamanda
dogal kaynaklar sistemli bicimde isletme becerisiyle de diinya tarihinin en gelismis
medeniyetlerinden biri olarak kabul edilir. Bu uygarligin ekonomik, askeri ve dinsel
glicinin temel dayanaklarindan biri madencilik faaliyetleri olmustur. Altin, bakir,
turkuaz, lapis lazuli, gimis ve cesitli yan degerli taslar; yalnizca siis esyasi
Uretiminde degil, devlet otoritesinin insasinda, tapinak ekonomisinde, uluslararasi
ticarette ve ideolojik mesruiyetin kurulmasinda da merkezi bir rol oynamistir.

Nil Vadisi merkezli tarim ekonomisi Antik Misir'in toplumsal yapisini sekillendirirken,
¢ol bolgelerinde yiritilen madencilik faaliyetleri bu tarimsal dizeni tamamlayan
stratejik bir ekonomik alan olusturmustur. Dogu Coll, Sina Yarimadasi ve Nubya
bélgesi, Misirin maden kaynaklar agisindan en Onemli sahalar olmus; bu alanlar
devlet kontroliinde, askeri koruma altinda ve blrokratik organizasyonla isletilmistir.
Bu durum, Antik Misir‘da madenciligin rastlantisal degil, merkezi planlamaya dayali
kurumsal bir sektor oldugunu géstermektedir.

Madencilik yalnizca ekonomik bir faaliyet olarak degil, ayni zamanda dinsel ve
kozmolojik bir anlam sistemi iginde degerlendiriimistir. Ozellikle altin, tannisalidin
maddi yansimasi olarak goérilmus; glines tanrisi Ra ile iligkilendirilmis ve firavunun
ilahi statiisiinii simgeleyen kutsal bir metal héline gelmistir. Bu nedenle madenler,
yalnizca hammaddeler degil, sembolik deder tasiyan kozmik unsurlar olarak
algilanmigtir.

Bu calisma, Antik Misir madenciligini tarihsel, ekonomik, teknolojik ve ideolojik
boyutlariyla ele almayl amaglamakta; maden sahalarinin cografi dagilimini, isletme
tekniklerini, is giicli organizasyonunu ve madenciligin devlet yapisi icindeki konumunu
butlincil bir perspektifle incelemeyi hedeflemektedir. Boéylece Antik Misirda
madenciligin yalnizca bir Uretim faaliyeti degil, devletlesme siirecinin temel yapi
taslarlndan biri oldugu ortaya konulacaktir.
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Antik Misir'da madencilik faaliyetleri, Nil Vadisi'nin allivyal tarim alanlarinin disinda
kalan ve blylk olcide Prekambriyen vyash kristalin kayaclardan olusan col
kusaklarinda yogunlasmistir. Bu bdélgelerin jeolojik yapisi, metal ve yari degerli tas
olusumlari acisindan son derece elverisliydi ve Misir Devleti bu dogal potansiyeli
erken donemlerden itibaren sistemli bicimde degerlendirmistir.

Nil ile Kizildeniz arasinda uzanan Dogu Colii, Antik Misirin en Onemli metal
madenciligi sahasidir. Bolge, Arap-Nubya Kalkani'nin bir parcasi olup granit, diyorit,
gnays ve yesiltas (greenstone) kusaklarindan olusur. Bu jeolojik yapi, 6zellikle altin,
bakir ve demir cevherleri agisindan zengindir.

Dogu Coli’'ndeki altin yataklar cogunlukla kuvars damarlari icinde bulunur. Antik
Misirlilar bu damarlari yiizeyden takip ederek acik ocaklar ve si§ galeriler agmis,
cevheri tag tokmaklar ve atesle catlatma yontemiyle gikarmiglardir. Wadi Hammamat,
Wadi Barramiya ve Wadi el-Sid gibi bolgeler hem maden Uretimi hem de tas ocaklari
bakimindan 6ne gikar.

Glney Misir ve bugunki Sudan’in kuzeyini kapsayan Nubya, Antik Misir metinlerinde
siklikla altin Ulkesi olarak anilmistir. Bolgenin jeolojisi, Dogu Coll ile benzer sekilde
kristalin temel kayaglardan olusur ve zengin altin damarlari barindirir. Nubya altinlari,
Ozellikle Orta ve Yeni Krallik dénemlerinde firavun hazinesinin temel kaynaklarindan
biri olmustur.

Nubya’daki maden sahalari askeri garnizonlarla korunmus, Uretim devlet denetimi
altinda yiruttlmistir. Bu durum, altinin yalnizca ekonomik degil, ayni zamanda
siyasal ve ideolojik bir kaynak olarak da gorildigini gdstermektedir.

Sina Yarimadasi, Antik Misir'da 6zellikle bakir ve turkuaz Uretimiyle taninir. Bolgenin
jeolojik yapisi, volkanik ve tortul kayaglarin bir arada bulundugu karmasik bir
sistemdir. Serabit el-Hadim ve Wadi Maghara, Sina'daki en ©&nemli maden
merkezleridir.

Turkuaz, bakir cevherleriyle iliskili olarak oksidasyon zonlarinda olusur ve Antik
Misir'da hem sis esyasi hem de dinsel objelerde yaygin bigimde kullaniimigtir. Sina
madenleri de devlet tarafindan organize edilen seferlerle igletilmis, bu seferler ayni
zamanda Misir'in sinir givenligi ve askeri varligini pekistirmistir.

Nil Vadisi dogrudan metal madenciligi agisindan sinirl olmakla birlikte, nehir
alivyonlari iginde elektrum ve altin zerrecikleri bulunabilmekteydi. Bu kaynaklar
biyuk olgekli Uretimden ziyade tamamlayic nitelikteydi. Asil Gretim ¢dl kusaklarinda
yogunlasmistir.

Antik Misir'daki madencilik faaliyetlerinin dagilimi, jeolojik yapi ile dogrudan iliskilidir.
Prekambriyen kristalin kayaclar, metal olusumlari igin uygun bir ortam sunarken; ¢al
iklimi, ylizeydeki cevher damarlarinin erozyonla acida cikmasini kolaylastirmistir. Bu
durum, Misirl madencilerin gelismis teknolojiye sahip olmaksizin dahi maden
yataklarini tespit edebilmesini mimkin kilmistir. Antik Misir madenciligi; jeolojik
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avantajlar, devlet organizasyonu ve ideolojik motivasyonlarin birlesimi sayesinde
stirdirdlebilir ve stratejik bir ekonomik sektér haline gelmistir.

Antik Misirlilar tarafindan cizilmis en eski teknik haritalardan biri kabul edilen Turin
Papyrus Map, MO 1150 civarinda Wadi Hammamat bélgesindeki tas ocaklarini ve
madenleri gdstermektedir. Bu harita, tas cikarma ve maden arama faaliyetlerini
detayli sekilde belgeleyen nadir erken donem kaynaklardan biridir.

Turino Papirlist, sasirtici derecede modern bir topografik harita olmasinin yani sira,
ayni zamanda jeolojik bir haritadir (bilinen en eski harita), farkl kaya ttrlerinin (siyah
ve pembe tepelerle), litolojik olarak cesitli vadi gakillarini (kahverengi, yesil ve beyaz
noktalarla) dogru sekilde gosterir ve tas ocadi ile madencilik hakkinda bilgiler igerir.
Cizimci, belirli bir alanin gergekligine uygun olarak ayirt edici 6zellikleri net ve dikkatli
dagitmis, semboller ve zit renkler kullanarak netlik katmisti. Bu acidan, Torino
Papiriisii bilinen en eski Cografi Bilgi Sistemi olarak kabul edilebilir.'®’

Tim bu antik belge ve haritalara gore antik caglarda Sina'da yogun sekilde cikarilan
bakir ve turkuaz yataklarinin yakininda yer almaktadir. Bakir tarim aletleri yapiminda
kullanilirken, turkuaz ise muska ve boncuk gibi kigik nesnelerin yapiminda
kullanilmistir. Arkeologlarin kumtasi bloklarindan yapilmis buyik bir tas yapi ortaya
cikardigi Sina Kalkinma Projesi'nin bir parcasi olarak gergeklestirilmistir.

Madencilik, Antik Misir'da dnemli bir faaliyet olmustur. Medeniyetin gelisimi ve refahi
|g|n hayat| onemdeyd| M|S|rI|Iar msaat uretlm ve sls amagll cesitli mlneraller ve

87 Egypt Displays Oldest Papyrus, Accounts on Pyramid-Builders - The New York Times. www.nytimes.com, Er.
Tar. 01.01.2026.
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taslar cikariyordu. Madencilik, Antik Misir'da, zenginlik yaratti ve diger uygarlklarla
ticareti destekledi, altin, bakir ve dederli taslar gibi degerli Urlinler saglad.
Madencilikten elde edilen kaynaklar, tapinaklar, piramitler ve anitlar dahil olmak
lUzere devlet projeleri icin finanse ve malzeme sagladi.

Antik Misir'da mineraller ve taslar, genellikle koruyucu veya ilahi 6zelliklere sahip
olduguna inanilan dini eserler, takilar ve muskalarda kullanilmistir. Ozellikle altin,
sonsuzlugu simgeler ve tanrilarla, Ozellikle glines tanrisi Ra ile iligkilendirilirdi.
Madencilik aletlerine olan ihtiyaci, metalurji ve alet yapiminda ilerlemeleri tesvik etti.
Tas ocaklidi ve madencilik, mihendislik ve lojistik konusunda gelismis bilgi
gerektiriyordu ve Misir'in mimari basarilarina katkida bulundu.

Cakmak tasi, tas, bakir, feldispat, amestit, jasper, akik, turkuaz, Misir algitasl ve
malakit gogunlukla Dogu Col, Sina Yarimadasi ve Kizildeniz gevresindeki bolgelerden
cikariip maden ocaklarindan elde ediliyordu. Nubia, altin ve egzotik malzemelerin
onemli bir kaynagiydi. Degerli obsidyen Etiyopya'dan geliyordu. Misirlilar, giiclii bir
kurutucu madde (veya nem cekici) oldugu igin kehribari mumyalama isleminde
kullanmig olabilirler.

Londra Universitesi Koleji'nden Elizabeth Bloxam sdyle yazdi: “Yari degerli taslarin
madenlerden cikariimasinda kullanilan teknolojiler Gzerine yapilan arastirmalar, antik
cagda bu malzemelerin bliyiik 6lgekli kullanimina ragmen, Misirbilim alaninda hala
gelismemis bir calisma alanidir. Antik tas ocagi ve maden alanlari, yollar, yerlesimler,
epigrafik veriler ve genellikle muhtesem, kismen tamamlanmig anitsal nesneler gibi
maddi kultlirl icerebilmelerine ragmen, “unutulmus” arkeolojik alanlardir. Dahasi,
antik Uretim alanlari, 6zellikle hala yeterince anlagiimamig bir yoén olan hammadde
temininin sosyal orgiitlenmesi olmak Uzere, antik cagda elit olmayanlarin yasamlarini
anlamamizi gelistirebilir. Misir'daki en tehlike altindaki arkeolojik alanlardan bazilari
olan antik Uretim alanlari, modern tas ocakgiligi, kentsel gelisim ve diger mega
projelerden biiyiik tehdit altindadir.”*8®

Antik cagda Misir'da, cogunlukla miicevher yapiminda kullaniimak (izere, amazonit,
ametist, jasper, garnet, turkuaz, peridot, zimrit ve akik gibi degerli taslar
cikariliyordu. En onemli degerli tas madenlerinin baslica cografi konumlari, Dogu
Coli'nde yer almaktadir; bunlar arasinda Wadi Sikait (zimrit), Gebels Migif ve
Hafafit (amazonit) ve Wadi el-Hudi (ametist) sayilabilir. Asagi Nubia'daki Gebel el-Asr
("Kefren Ocagi”) cevresindeki Stele Sirti, bilinen tek akik kaynadidir ve Sina
Yarimadasi'nda turkuaz ve bakir madenleri yogunlasmistir; en bilineni Serabit el-
Khadim'dedir. Tim bu kaynaklar antik cagda isletilmistir, ancak dederli tas
madenciligindeki patlama en ¢ok Orta Krallik dénemiyle iliskilendirilir.®°

Yukari Misir'daki altin madenciligi, hanedanlik éncesi doénemlere kadar izlenebilir ve
dinyada bilinen en eski harita, MO 1160 civarina tarihlenen Ramesside
Donemi'nden kalma olup, Dogu Coli'ndeki Wadi Hammamat'taki altin madenlerine

188 BLOXAM Elizabeth, Londra Universitesi  Koleji, Ingiltere, UCLA  Msirbilim  Ansiklopedisi

2010, escholarship.org.
https://africame.factsanddetails.com/article/entry-214.html, Er. Tar. 01.01.2026.
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giden yolu gostermektedir. Antik Misir'daki madenler, zor kosullar altinda calisan ve
yeterince calismadiklar takdirde sik sik dovilen kéleler tarafindan isletiliyordu. Altin
madenciligi, Misir'da aliivyal calisma ile basladi ve ardindan MO 1300 civarinda, Yeni
Krallk doneminde Nubia'da siy yeralti damar madenciligi ile devam etti. Calisma
yontemleri arasinda, MO 60 civarinda yazilan Bibliotheca historica'sinda Diodorus
Siculus tarafindan tanimlanan, kayalari termal sokla zayiflatmak igin atesle yakma
yéntemi de vard:.**°

Yaygin olarak cikarilan ve islenen degerli ve yar dederli taslar arasinda turkuaz,
beril, ametist ve malakit de bulunuyordu. Ametist, antik diinyada inanilmaz derecede
nadirdi ve Orta Krallk déneminde Wadi el-Hudi'de sik sik cikariliyordu. Hathor,
madencilerin koruyucu tanricasiydi ve tapinaklari, heykelleri veya vyazitlari birgok
yeniden kesfedilen maden bdlgesinde bulundu. Set II tarafindan insa edilen Hathor'a
adanmis buyuk bir tapinak, Timna vadisindeki bakir madenlerinde bulundu; bir baska
tapinak ise antik cagda turkuaz cikarilan Serabit el-Khadim'de, Sir Flinders
Petrie liderligindeki bir kesif gezisinde kesfedildi.

Altin

Misir, altin bakimindan zengin bir Ulkedir ve geleneksel ydntemler kullanan eski
madenciler, ekonomik olarak uygun kaynaklari titizlikle kullanmiglardir. Dogu Coli'niin
kaynaklarina ek olarak, Misir'in Nubia'nin zenginliklerine de erisimi vardi; bu durum,
eski adinda (altin anlamina gelen Misirca kelime nbw) yansitilmigtir. Altin igin
kullanilan hiyeroglif, 1. Hanedanlik déneminde yazinin baslangiclyla birlikte ortaya
clkmistir, ancak giiniimiize ulasan en eski altin eserler, MO dérdiincii binyilin okuma
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190 https://tr.wikipedia.org/wiki/Diodoros, Er. Tar. 01.01.2026.
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yazma Oncesi donemlerine aittir; bunlar ¢ogunlukla kisisel slisleme icin kullanilan
boncuklar ve diger miitevazi esyalardir. Glinlik yasamda veya tapinak ya da cenaze
ritGellerinde kullanilmak Uzere tasarlanan altin takilar, Misir'in uzun tarihi boyunca
Uretilmeye devam etmistir.

Antik Misir'da madenciler iki teknik kullanmiglardir: ylizeyden kuvars damarlarini takip
eden acik kazi hendekleri ve dag yamaclarina yatay veya capraz olarak agilan
kuyular. Kuyularin bircogunun girislerini veya kenarlarindaki platformlari giiclendiren
tas duvarlar vardi; bunlar muhtemelen adamlar, cocuklari, sepetleri, aletleri ve
cevheri yukar ve asagi indirmeye yardimci olmak igindi. 1996 yilinda arastirmacilar,
kullanilan madencilik tekniklerini belirlemek ve Bir Umm Fawakhir'den elde edilen
kanitlari Diodorus Siculus'un MO 1. yiizyila ait anlatimiyla karsilastirmak amaciyla dort
maden kuyusunu incelediler. Diodorus'un tanimladigi madenciligin ilk agsamasi, kayay!
parcalamak icin kullanilan atesle kirma islemidir.

“Altin iceren en sert topragi 6nce kizgin bir atesle yakarlar ve ufalandiktan sonra...
islemeye elle devam ederler; orta derecede guicle kirllabilen yumusak kaya ise sayisiz
talihsiz insan tarafindan balyozla kirilir. Ve tim islemler, tasi ayirt eden ve isgilere
gosteren yetenekli bir iscinin sorumlulugundadir;... fiziksel olarak en gliclii olanlar, ise
higbir belcg?ri uygulamadan, sadece gl¢ kullanarak kuvars kayayr demir cekiglerle
kirarlar.”

Antik Misir'in efsanevi altin zenginligi, Misir ve Nubia'nin Dogu Colii'ndeki beklenmedik
derecede ylksek sayida altin Gretim alaniyla olusmustur. Bu durum genis bdlgelerin
genel jeolojisi ve birincil altin olusumlarinin (her zaman damarlarda veya fay
zonlarinda altin igceren kuvars minerallesmesiyle iligkili) farkl cesitlerinin jeolojisini ve
altin  konsantrasyonlarinin w

degisken fizikokimyasal .
olusumunu saglamustir.
Hanedanlk oncesi
donemden (yaklagik MO
3000) Arap altin Uretiminin
sonuna (yaklagik MS 1350)
kadar, Firavun dénemleri de
dahil olmak Uzere, altin
madenciliginin zaman §
icindeki gelisimi, Misir ve
Nubia'nin  Dogu Coli'nlin
uzak bolgelerindeki kalan
eserler, yerlesim yerleri ve |
maden alanlarina sahipti.

Dogu Coli'nin blyik bir
kismi jeolojik olarak Arap-
Nubya kalkaninin ;
Prekambriyen temeline aittir &%

191 Diodorus of Sicily, H. Oldfather (Cambridge, MA: Harvard Universitesi Yayinlari , 1967).
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ve antik Misir tarihinin farkli dénemlerinde igletilen yaklasik 250 altin Gretim alanina
ev sahipligi yapmistir. 1960'li ve 1970'li yillarda Misir Jeolojik Arastirma Kurumu
(EGSMA), Sudan Jeolojik Arastirma Kurumu (GRAS) ve Sovyet Techno Export
grubunun uzman ekipleri, Misir ve Kuzeydogu Sudan'da kapsaml altin arama
programlar yirittl. Ekonomik acidan 6nemli tiim altin anomalilerinin bulundugu
yerlerde, tas degirmenler, yerlesim kalintilari ve maden kuyular gibi mevcut
madencilik izlerine rastladilar; bu da uzun bir antik madencilik ge¢misine isaret
etmektedir.

Misir'in Dogu Colli'nde, altin Gretim alanlarinin kalintilar, Winkler'in bu gdcebe niifusu
Amratienlerin bir parcasi olarak siniflandirdi§i MO 4.000 yilin ortalarina tarihlenen “En
Eski Avcilar” donemine aittir. Bu donemde, vadilerden yalnizca kicik altin kilceleri
cikarildidi agiktir. Bununla birlikte, slirekli akan nehir sistemlerinden arindiriimis yeni
vadilerde altin kilgelerinin birikmesi s6z konusu olmadigindan, gortnir kilgelerin
varligi sinirli olmaldir.

Firavunlar dénemindeki Misir'in altin zenginligi efsanevidir; bunun en acik érnegi, MO
1340 civarinda bir Mezopotamya Mitanni hakimdarinin Firavun III. Amenhotep'ten
acil bir mektupta daha buyuk bir altin sevkiyati istemesi ve “*Misir'da altin, yollardaki
kum gibi bol miktarda bulunur” demesidir. Misir ve Kuzeydogu Sudan'daki bilinen
bircok Firavun altin tretim alaninin neredeyse tamamini inceledikten sonra, bu hayali
beklentilerin hepsi reddedilmelidir. Yaklasik 6000 yillik Misir tarihinin tamaminda altin
konusunda bir gelenek vardir.

Misir'in  Orta Dogu c¢oliindeki Umm Fawakhir bdlgesinde yapilan arkeolojik
arastirmalar, buranin 5.-6. ylzyillara ait bir altin madenciligi kasabasi oldugunu
ortaya koymustur. Bugline kadar, ana yerlesimdeki tahmini 216 bdlgeden 152'si
detayh olarak haritalandirilmig, sekiz ayri harabe kiimesi tespit edilmis ve dort antik
maden incelenmistir. Diodorus Siculus'un MO 1. yiizylldaki Misir altin madenciligi
hakkindaki anlatimiyla birlikte, son arkeolojik kesifler, antik Misir madencilik
kasabalari ve teknikleri hakkinda yeni bllgller edinmemizi saglamaktadir. Bir Umm
Fawakhir'de daha 6nceki g : e

Roma, Ptolemaik ve
firavun doénemlerine ait
bazi faaliyetlere dair
kanitlar da A
bulunmustur.'

Chicago

Universitesi'nden  Carol
Meyerin  ifadesi ile:
Diodorus, Misir altin
madenciligine dair tek
antik kaynak olarak
siklikla gosterilir.
Kaynaklarini kontrol

92 MEYER Carol , https://www.tms.org/pubs/journals/jom/9703/meyer-9703.html, Er. Tar. 01.01.2026.
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etmeye calistiini belirtir, ancak MO 2. yiizyildan kalma Agatharcides'in anlatimina
glivenmistir. Her iki yazarin da bir altin madeni goriip gérmedigi belli degildir; ancak
Diodorus, Bir Umm Fawakhir'deki Bizans/Koptik faaliyetlerinden yaklagik yarim
milenyum o©nce yazmistir. En azindan siyasi ve ekonomik durum degismisti.
Diodorus'un Misir krallari ve kraliceleri (sonuncusu Kleopatra idi) uzun zaman énce
Roma veya Konstantinopolis'teki uzak imparatorlarla degistiriimis ve Misir bir eyalete
indirgenmisti.'*?

Diodorus soyle yazmistir: “Misir'in en ucunda ve hem Arabistan hem de Etiyopya'nin
bitisik topraklarinda, ¢ok sayida biyik altin madeni bulunan bir bélge vardir; burada
altin, blytk acilarla ve biylk masraflarla buyidk miktarlarda c¢ikariimaktadir. Clinki
toprak dogal olarak siyahtir ve alisiimadik derecede beyaz ve parlakhdi dogasi geregi
parlak olan her seyden Ustlin olan bir mermer damarlari ve damarlari igerir ve burada
madenlerdeki iscilerin gbzetmenleri, cok sayida isGinin yardimiyla altini gikarirlar.
Clnku Misir krallan, bir sugtan suglu bulunanlar ve savas esirlerini, ayrica haksiz yere
suclanip ofkeleri yiiziinden hapse atilanlari ve sadece bu kisileri degil, bazen tim
akrabalarini da toplayip altin madenciligine mahkum ederler; bu yolla sadece suglu
bulunanlara ceza vermekle kalmaz, ayni zamanda emeklerinden bilylk gelirler de
elde ederler. Ve bu sekilde mahkum edilenler -ki bunlar cok sayidadir ve hepsi
baglidir- Zincirlere vurulmus halde, glindiiz ve gece boyunca araliksiz caligirlar, hig
dinlenmezler ve kagis yollarindan dikkatlice korunurlar; clinkii kendilerinden farkli bir
dil konusan yabanci askerlerden olusan muhafizlar onlari gdzetler, bdylece higbir
insan, ne konusarak ne de dostane bir temasla, bekgcilerinden birini yoldan
cikaramaz.'**

“Altin iceren en sert topragi 6nce kizgin bir atesle yakarlar ve bu sekilde ufalandiktan
sonra elle islemeye devam ederler; orta derecede guigle kirilabilen yumusak kaya ise
saylisiz talihsiz insan tarafindan balyozla kirilir. Tim iglemler, tasi ayirt eden ve iscilere
gosteren yetenekli bir iscinin sorumlulugundadir; bu talihsiz gbreve atananlardan
fiziksel olarak en guligli olanlar, kuvars kayayr demir cekiclerle kirarlar, ise higbir
beceri uygulamazlar, sadece gii¢ kullanirlar ve tasin iginden diiz bir cizgide dedil,
parildayan kayanin damarinin gétiirdiigi her yere tineller agarlar. Simdi bu adamlar,
gegitlerin kivnimh ve dolambach olmasi nedeniyle karanlikta calistiklari igin alinlarina
bagli lambalar tasirlar; ve cogu zaman viicutlarinin pozisyonunu tasin 6zel karakterine
gore degistirdikleri icin, kestikleri bloklari yere atarlar; ve bu iste, sertlik ve darbeler
altinda durmaksizin galigirlar.

Henliz resit olmayan oglanlar, kayalarin gikariimasiyla olusan galerilere tiinellerden
girerek, dokilen kayalari parca parca toplar ve girisin digindaki yere tagsirlar. Daha
sonra otuz yasin Uzerindekiler bu cikarilan tasi onlardan alirlar ve demir havanlarla
belirli bir miktari tas havanlarda doverler, ta ki ¢ig tanesi biiyiikligiine gelene kadar.
Bunun Uzerine kadinlar ve yash erkekler onlardan bu blydklikteki tagi alirlar ve orada
siralanmis halde duran birkag dedirmene atarlar ve her degirmenin koluna veya

193 MEYER Carol, Oriental Institute, University of Chicago, “"Umm Fawakhir: Insights into Ancient Egyptian
Mining”, JOM 9:3, 64-68, JOM, 1997.

NOTTON JHF, “Antik Misir Altin Rafinasyonu: Erken Tekniklerin Yeniden Uretimi”, Johnson Matthey & Co
Limited, Londra, 1974.
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sapina iki veya Ug kisilik gruplar halinde yerleserek, kendilerine verilen miktari en ince
un kivamina gelene kadar 6gdtirler.”

“Son agsamalarda, usta isciler toz haline getirilmis tasi alirlar ve nihai isleme igin
ayirirlar; clinkli 6gutilmis mermeri hafifce egimli genis bir tahta Uzerinde ovalarlar
ve bu sirada Uzerine slrekli su ddkerler; bunun lizerine, suyun etkisiyle eriyen toprak
maddesi egimli tahtadan asadi akar, altin iceren kisim ise agirligi nedeniyle tahta
Uzerinde kalir. Bunu birka¢ kez tekrarlayarak, 6nce elleriyle hafifce ovalarlar, sonra
gevsek dokulu siingerlerle hafifce bastirarak gbézenekli ve toprakli olan her seyi bu
sekilde uzaklastirirlar, ta ki geriye sadece saf altin tozu kalana kadar.

Sonunda diger yetenekli isciler, cikarilan altini belirli 6lgli ve agirliklarla toprak kaplara
koyar, igine kitleye orantili bir kursun parcasi, tuz parcalari ve biraz kalay karstirir ve
arpa kepegi eklerler; lizerine sikica kapanan bir kapak koyarlar ve gamurla dikkatlice
sivayarak bes gin bes gece boyunca firinda pisirirler; ve bu silirenin sonunda,
kaplarin sogumasini beklediklerinde, kaplarda diger maddelerden higbir kalinti
bulmazlar, sadece saf halde altin bulurlar, neredeyse hig fire olmaz. Misir'in en uzak
sinirlarinda ylratilen bu altin ¢ikarma islemi, burada anlatilan tim kapsamli
emeklerle gergeklestirilir; glinkii bence doganin kendisi, altin Uretiminin zahmetli,
korunmasinin zor, ona duyulan hevesin g¢ok blylk ve kullaniminin zevk ile ac
arasinda bir yerde oldugunu acikca ortaya koymaktadir.”**>

Diodorus altin yikama ve aritma islemlerini anlatiyor.
“Son asamalarda, yetenekli iscGiler toz haline getirilmis tasi alirlar;... (tas)) hafifce

egimli genis bir tahta Uzerinde ovalarlar ve bu sirada lizerine siirekli su dokerler;
bunun (izerine suyun etkisiyle eriyen toprak maddesi tahtadan asagi akar, altin iceren
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kisim ise agirhgi nedeniyle tahta Uzerinde kalir. Ve bunu birkac kez tekrarlayarak,
once elleriyle hafifce ovalarlar, sonra da gevsek dokulu singerlerle hafifce
bastirarak... gézenekli ve toprakli olan her seyi cikarirlar, ta ki geriye sadece saf altin
tozu kalana kadar.”**®

Misir, Eski Krallik déneminde o6nemli bir altin Ureticisi oldu ve kralhigin yikildigi
donemler harig, sonraki 1500 yil boyunca bu 6zelligini korudu. Yeni Kralllk doneminde
altin Uretimi istikrarll bir sekilde artti ve yeni sahalar gelistirildikce madencilik daha
yogun hale geldi. Ingiliz tarihci Paul Johnson, Misir Imparatorlugunu ayakta tutan ve
MO ikinci binyilin {iglincii ceyredi boyunca onu diinya giicii yapan seyin askeri giicten
ziyade altin oldugunu belirtti. Gliniimiizde Misir'daki altin madenlerinin ¢odu, eski
Misirllar tarafindan yiksek kaliteli altin (15 g/t altin veya daha fazla) icin
isletiliyordu. Ancak, yeterli tonaj ve kolayca erisilebilir altyapi olmasi kosuluyla, 0,5 g/t
kadar duslik altin derecelerine dayali olarak yataklarin isletilebilir oldugu yerlerde
modern tekniklerin uygulandigi sinirl bir kesif yapilmistir.*¥’

Antik Misir Tas Ocaklan

Antik Misir'in - tas ocaklari bir zamanlar mezarlarin  ve tapinaklarin  ingasi
ve lahitler, dikitler ve heykeller gibi dekoratif anitlar icin kaliteli tas Uretiyordu. Bu
ocaklar artik arkeolojik sit alanlari olarak kabul ediliyor. Nil vadisindeki antik tas ocadi
alanlar, tapinaklar, anitlar ve piramitler icin yapi tasi olarak kullanilan kirectasi ve
kumtasinin buyutk bir kismini olusturuyordu. Antik sit alanlarinin ytzde sekseni Nil
vadisinde bulunuyor; bazilar Nasir GOli sularinin  altinda kayboldu, bazilan ise
modern madencilik faaliyetleri nedeniyle yok oldu.!*®

Gebel el Ahmar, Kahire yakinlarinda, Nil'in dogu kiyisinda, Heliopolis banliydsiniin
yakininda yer almaktadir. Adi Kizl Dag anlamina gelir. Bu alan, Amenhophis
ITI, Akhenaton, Tutankhamon ve Ramses IIT donemlerinde  tam kapasiteyle
calisiyordu. Tas ocadi, “Kralin Isleri Sefi” olarak bilinen Huy ve ayrica Hori tarafindan
yonetiliyordu. Tas ocagi, Firavunlar doneminde aktifti ve giiniimiizde biyiik 6lglide
tahrip olmustur.'®

Misir'in Kizildeniz  kiyisindaki modern Hurghada yakinlarindaki Gabal Abu Dukhan
bélgesi, Roma Imparatorlugu icin dzellikle énemliydi. Yasl Pliny'nin Doga Tarihi'nde,
“imparatorluk porfiri”’nin MS 18 yilinda Caius Cominius Leugas adll bir Roma lejyoneri
tarafindan Misir'da izole bir yerde kesfedildigi belirtilmistir. Romalilar tarafindan Mons
Porphyrites olarak bilinen bu yerin konumu, 19. ylzyilda yeniden kesfedilene kadar
ylizyillarca kayip kalmistir. Antik cagda imparatorluk porfirinin tek kaynadydi.*®

Vadi Hammamat, Misir'in Dogu Colii'nde bulunan bir tas ocadi alanidir. Bu alan,
bilinen ilk antik topografik harita olan Torino Papiriis Haritasi'nda, IV. Ramses icin

196 Diodorus of Sicily, Oldfather (Cambridge, MA: Harvard Universitesi Yayinlari, 1967).
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hazirlanan bir tas ocagi seferini anlattigi igin dikkat cekmektedir. Vadi Hammamat'ta
bulunan yazitlar, tas ocadi iscilerinin dagdan bloklar kirdigini ve Kral tarafindan bir
anit istendiginde bunlari yere indirmek icin bir rampa kullandigini anlatmaktadir. Vadi
Hammamat, Firavun ddneminden Greko-Romen donemine kadar aktifti ve
gliniimiizde bilyiik élciide bozulmadan kalmistir. 2

Aswan tas ocaklari, Aswan sehrinin yakinlarinda Nil Nehri boyunca yer almaktadir.
Bircok bilinen yer vardir: Bati kiyisinda yaklagik 20 km2 alana sahip kuzey ve giiney
tas ocaklarindan olusan Shellal ve Elephantine ile Seheil adalari Aswan tas ocaklarinin
bilinen yoneticilerinden biri, III. Ramses déneminde Hori idi. Aswan'dan, yalnizca
antik Misir'in kiregtasl ve kumtasi ocaklariyla kiyaslanabilecek dlclide biylik miktarda
granit cikarnlyordu. Tas ocaklarn, Eski Kralllk déneminden Geg Dénem'e kadar aktifti
ve Misir'in Greko-Romen déneminde de aktif olmaya devam etti.

Antik Misir'da 6nemli bir yer tutan piramit insa projeleri, dogru tiir ve boyutta tasin
gikariimasindan, bunlarin dogru zamanda tasinmasina kadar metodik bir sekilde
planlanmistir. Taglar birkac farkl ocaktan geliyordu. Blylk kismi Giza platosundaki
kirectagi ocaklarindan, dis taslar igin yukaridaki Tura'dan beyaz kirectagi ve
Aswan'dan granit. Daha kiiguik miktarlarda bazalt ve gri kumtasi da kullanildi.

Aswan (Assuan), Giza'nin 934 km gtlineyinde, Nil Nehri boyunca (yaklasik 700 km
hava yolu mesafesi) yer almaktadir. Granit ocaklari, Aswan sehrinin gliney ve
giineydogusunda, Nil'in sag tarafinda yer almakta ve yaklasik 20 km?2'lik bir alani
kaplamaktadir. Piramitler icin kullanilan granit muhtemelen kuzey kesiminden
gelmektedir. Antik Misirhlar
piramitlerin insasinda yalnizca
mikemmel durumda olan ve sadece
parcalnamis yapi taslari
kullanmiglardir.

Tura (veya Maasara) tas ocaklar,
Kahire'nin gineyinde, Nil'in dogu
kiyisinda, Giza'ya yaklasik 13-17 km
uzaklikta yer almaktadir. Bu tas
ocaklar, cok ylksek kalitede
kirectagl Uretmektedir - beyaz, ¢ok
ince taneli, ¢ok gbzenekli olmayan
ve Giza kiregtasindan biraz daha
sert. Tura kiregtagi kolayca kesilip
sekillendirilebilir, ancak  havaya
maruz kaldiginda belirli bir siire
sonra sertlesir. Taglar hafif sarimsi
bir tona donistigi icin, piramitlerin
insasl sirasinda bile derin
katmanlardan, hatta yer altindan

201 | {57k, Kate (2023-01-01). "Brand and Liszka 2024 A desert Middle Nubian amethyst mining camp at Wadi
el-Hudi". A Desert Middle Nubian Mining Camp.
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cikarlmislardir. Tas ocaklarinin bulundugu tiim alan neredeyse tamamen yatay olarak
tabakaldir, bu nedenle taslar nispeten kolayca cikarilir. Tas katmanlari 0,8 ila 1,5 m
kalinhgindadir ve kiiclik kil katmanlariyla ayrilmistir. Bloklarin ana kayadan basitce
kaldirlarak ayrilabilmesinin nedeni budur.

Kirectasi ve granit ocakgiligi, piramit insa edenlerin zamaninda zaten gelismis bir
teknolojiydi. Alabaster, diyorit, mermer ve serpantin gibi diger taslar da heykel ve
vazo yapiminda, bazalt lahit yapiminda, dolomit ise sert taglar islemek icin gekic
yapiminda buyldk o6lcide kullanildi. Bu malzemelerden yapilmis binlerce obje
kesfedildi ve dinyanin dort bir yanindaki mizelerde sergileniyor. Ametist, beril, lapis
lazuli, malakit, turkuaz (eser miktarda bakir iceren hidratl aliminyum silikat) ve diger
kiiciik degerli veya yari dederli taslar da dahil olmak Uzere kiymetli taslarin yaygin
olarak madenciligi ve islenmesi yapildi.

Granit ve kiregtasl ocaklarinin gikarilmasi teknigi, piramitlerin insa edildigi ddnemde
gelismis bir teknolojiydi. Mermer, algitagl ve diyorit heykel yapiminda, bazalt lahitler
yapiminda ve dolomit sert taslan islemek icin gekic yapiminda kullanihyordu.
Tutankhamon'un mezarinda, nispeten saglam bir sekilde bulunan tek eski Misir
kraliyet mezarligi olan yerde, sasirtict miktarda altin bulundu. Eski metinler, Misir
tapinak ritlellerinde kullanilan ¢ok miktarda heykelsel altin, glimis ve bronzdan
bahseder, ancak bunlardan yalnizca Amun'un kollarindan yoksun vicudunun tek bir
altin heykelinin giiniimiize kadar ulastigi bilinmektedir.2*?

Antik Misir'da tasocaklarinda bakir keski, tas gekic ve ahsap kama gibi basit aletlerle
biyiik tas bloklarinin kesilip cikariimasini igeriyordu. Isciler hendekler acar ve
ardindan bloklar kayadan kama kullanarak ayirirdi. Tas ocadi isi emek yogundu ve
genellikle yetenekli isciler ve kdleler dahil olmak Gzere blyuk isci ekiplerini igeriyordu.
Altin ve bakir gibi minerallerin madenciligi genellikle yeralti kuyularn ve tiinelleri
gerektiriyordu. Bunlar tas ve bakir aletlerle kazildi. Tinelleri desteklemek ve ¢okusleri
Onlemek icin ahsap kirigler ve tas sttunlar kullanildi.

Bakir

Misir ile Bati Asya arasindaki Sina Yarimadasi, antik Misir'da bakir ve malakit
madenciligi icin dnemli bir bolgeydi; Serabit el-Khadim ise bdlgedeki en 6nemli bakir
madenciligi alaniydi. Tapinak ilk olarak Orta Krallik déneminde, Senusret I'in (MO
1971) déneminde kurulmus ve kismen Yeni Krallik'ta yeniden inga edilmigtir. Tapinak,
baska bir arkeolojik alan olan Wadi Maghara'nin yaklagik 10 kilometre kuzeyinde ve
glinimiiz sehri Abu  Zenima'nin yaklasik 43  kilometre  dogusunda  yer
almaktadir. Tapinagin islevi, bu madenleri kullanmak icin seferler diizenleyen Misir
krallarina rehberlik eden tanrniga Hathor'u onurlandirmak ve bu gdrevleri
denetleyen Firavunlarin glictini yticeltmekti.

Sahadaki bakir ve turkuaz madenler, Orta Krallik ve Yeni Krallik dénemleri boyunca
kullaniimigtir. Madenler, muhtemelen Fenike ve Ibranice dillerinin kokeni olan Kenan
dili gibi Kuzeybati Semitik bir dil konusan savasg esirleri tarafindan isletiliyordu.

202 301NSON, Paul (1999). Antik Misir Medeniyeti. Harper Collins. s. 79. ISBN 978-0-06-019434-5.
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Misirlilar muhtemelen ilk bakir kaynaklarini yerel metal olarak ve adim adim glney Sina
bolgesinde ve dodu g¢oliindeki Kizideniz yakinlarindaki tepelerde bulunan bol malakit
taglarindan almiglardir. Giney Sina'nin edebiyat calismalarinda, &zellikle vadi El-Maghara,
Wadi El-Nasib, Wadi Kharag ve serabit El-Khadim'de bakir madenleri arasinda entegre
bulunmakta, bu nedenle bu ¢alisma bu noktayi netlestirmeye ve bakir madenlerini tam olarak
belilemeye calismaktadir. Firavun caglarinda Misir'in  gliney Sina'sinda bakir kaynak
bdlgelerini arastirmak, bir liretim merkezinin kapsamini ve konumunu belilemeyi, metalurji
tesisleri, somineler, finnlar vb. sistemlerini 6grenmeyi amaglamaktadir. Bunu basarmak icin
galismanin iki ana yénu vardi: birincisi, gliney Sina'daki madenlerin ciddi bir aragtirmasi
yapildi; Acik sarniglar, plakalar ve galeriler gibi gesitli madencilik 6zellikleri rastgele segildi; bu
alanlarda kullanilan madencilik teknolojisinin her kiiglik detayr ve ince detaylan toplandi.
Ikindisi: Secilen madenlerden alinan cevher ve ciiruf 6rekleri icin cesitli analitik tekniklerin
ardicl incelemeleri uygulanmistir; Elde edilen bilgiler birlestirilip her sitenin ana faaliyetini
belirlemek igin kullanilabilir.2%3

Eski Misir'da cesitli bakir aletler, balik oltalari ve igneler yapiliyordu. Keski ve bigaklar
cabuk keskinligini ve seklini kaybediyor, diizenli olarak yeniden sekillendiriliyor veya
atilyordu. Eski Krallk déneminde (MO 2700-2125) sadece bakir kullaniliyordu.
Piramitlerin yakinlarinda bakir ocaklari bulunmustur. Yakinlarda bulunan kabartmalar,
Misirhlarin bir atesin etrafinda toplanip, siskin uglu uzun tiplere (fleyerek bakiri
erittiklerini géstermektedir.

André Dollinger, Firavunlar Donemi Misiri sitesinde sdyle yazmistir: “Bakir,
muhtemelen altin metalinden bile 6dnce Misir'da islenen ilk metaldi. Cevherlerin %12

203 https://doaj.org/article/bd499b6bff6b4455876a8d573e9c923b?utm source=chatgpt.com, Er. Tar.
01.01.2026.
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bakir icerigi vardi ve yakit kithgr ve ulasim zorluklari géz 6niine alindiginda, bakiri
cikarmayi basarmis olmalari gercekten hayret verici. Baslangicta muhtemelen soguk
isleme ydntemiyle isleniyordu. Erken donem Misir mezarlarinda bakir stis esyalari,
kaplar ve silahlarin yani sira igneler, testereler, makaslar, penseler, baltalar, keskiler,
zipkin ve ok uglari ve bigaklar bulunmustur.?®*

Demir

Demir, MO 1500 civarinda Hititler tarafindan uretilmistir. MO 1400 civarinda, Hititlerin
tebaasi olan Kalbiler, demiri daha glicli hale getirmek igin ¢cimentolama islemini icat
ettiler. Demir dovilip komirle temas halinde isitiliyordu. Kémiirden emilen karbon,
demiri daha sert ve glcli hale getiriyordu. Daha gelismis korlkler kullanilarak eritme
sicakhigi artinildi. Bilim insanlari, MO 1200 civarinda Hititler digindaki kiiltiirlerin de
demire sahip olmaya basgladigini 6ne slriyor. Asurlular, bu dbénemde
Mezopotamya'da demir silah ve zirh kullanmaya bagsladilar ve bu 6limcil sonuglara
yol acti; ancak Misirlilar, daha sonraki firavunlara kadar bu metali kullanmadilar.

Turkuaz

Antik Misir'da, Sina Yarimadasi, Ozellikle Wadi Maghareh ve Serabit el-Khadim
bolgelerinde, turkuaz ocaklar galstirimistir. Turkuaz takilar ve dekoratif sanatlarda
kullanilmistir. Onemli sembolik ve dini bir dedere sahipti.

Turkuaz, antik Misir ile sikca iligkilendirilen mavi-yesil bakir-aliminyum fosfat
mineralidir. Bugiin agirlikli olarak Amerika Giineybatisi, Iran ve Cin'de madencilik
yapan nispeten nadir bir tastir; Antik Misirhlar icin en kolay ulasilan turkuaz
kaynaklar, uzun zaman 6nce 6nemli dlglide tiikenmig gibi goriinen yataklardan gelen
guneybati Sina'daydi. Sina'daki en 6nemli antik turkuaz madenleri iki yerde bulunur:
Wadi Maghara ve Serabit el-Khadim.

Sina'nin yerel sakinleri tarafindan turkuaz madenciligine dair en eski kanit, el-Qaa
boélgesindeki mezarlarda bulunan yiksek kaliteli turkuaz parcalarindan gelip ¢cikmistir;
bu parcalar yaklasik MO 5000 yilina tarihlenmistir. Biraz daha sonra, Prehanedan
Dénem (MO 4400-3100) déneminde, Nil vadisinden madenciler gelmis, ancak o
déneme ait Misir'da ¢ok az turkuaz bulunmustur. Erken Hanedan Ddnemi (yaklagik
MO 3100-2649) ve Eski Krallik (yaklasik MO 2649-2130) déneminde, Serabit el-
Khadim madenlerinin kullanimi azalmis gibi goérinse de, Wadi Maghara'daki
madencilik kanitlari burada da devam ettidini gostermektedir. Bu donemlere
tarihlenen nadir turkuaz o6rnekler arasinda, Abydos'taki Hanedan 1 krali Djer'in
mezarinda gomdili kimligi belirsiz bir kadinin kolunda ve Onemli bir Hanedan 6
yetkilisi olan Impy'nin genis yakasinda bulunan birkac bileklikteki boncuklar
bulunur.?®

204 DOLLINGER André, Firavunlar Dénemi Misiri sitesi.
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Diger Madenler

Diinyanin bilinen en eski beril madeni, Dogu Coli'ndeki Wadi Sikait dag vadisinde yer
almaktadir. Eski Misir'da madencilik faaliyetleri Ptolemaik dénemde baslamis olsa da,
madencilik faaliyetlerinin ¢ogu Roma ve Bizans donemlerine dayanmaktadir. Gebel
Zabara, Wadi Umm Debaa ve Wadi Gimal gibi diger tiim beril madenciligi
alanlari Roma-Bizans veya Islam doénemine aittir. Beril madenciligi, Ispanyol
Imparatorlugu'nun 16. yiizyllda Kolombiya'da Gstiin  kaliteli ziimriitler kesfetmesiyle
Misir'da sona ermistir.%®

Antik Misir'in degerli taslan, genis anlamda, miicevher (boncuklar, kolyeler, yiiziik
taglari ve mine islemeleri), muskalar, mihirler ve diger kiiclik dekoratif esyalar
(figurler, kozmetik kaplari ve mobilya ve heykellerdeki kakmalar) icin kullanilan tim
kayaglari, mineralleri ve biyojenik malzemeleri icerir. Misirlilar tarafindan en az 38
degerli tas cesidi kullanilmistir, ancak Misir'daki antik madenlerde bunlardan sadece
dokuzunun bulundugu bilinmektedir. Degerli taglarin bazilari Asya'daki kaynaklardan
ithal edilirken, digerleri kesinlikle kesfedilmemis Misir madenlerinden gelmistir.?*’

Siis taslari ve Yapi Taslari

Eski Misir'da, Dogu Colii, dzellikle Wadi Sikait ve Gebel Zabara'da bulunur. Zimritler
glzellikleri nedeniyle dederli gorilir ve taki ile sislemelerde kullanilirdi. Benzer
sekilde, karnelian, ametist ve garnet gibi taki ve dekoratif trlinlerde kullanilir.

Obsidyen ve gakmaktasi, aletler ve silahlar icin kullanilirdi. Kiregtasi ise Tura ve Giza
gibi bolgelerden piramitler, tapinaklar ve mezarlar insa etmek icin cikarnlmigtir. Granit
taglan ise Aswan'dan alinmig, heykeller, dikilitag ve mimari unsurlar igin kullaniimistir.
Kumtasi; Gebel el-Silsila'dan cikariimistir, tapinaklarda ve diger yapilarda yaygin
olarak kullanilir ve glabaster; Dogu Coli'nde madencilik, heykeller, kaplar ve mimari
suslemelerde kullaniimigtir.

Antik Misir Metaliirjisi

Ik aletler bakirdan, daha sonra bronzdan yapilmistir. Misir bronzunun yaklasik %88
bakir ve %12 kalay icerdigi gorilmistiir. Demir, Hititler tarafindan getirilmis ancak

HIA ™

206 HARELL, James A. (2004)."Dinyanin ilk ziimriit madeninin arkeolojik jeolojisi”. Geoscience Canada. Erisim
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MO 6. veya 7. ylizylla kadar yayginlasmamistir. Cesitli bakir aletler, balik oltalari ve
igneler yapiliyordu. Keski ve bicaklar cabuk keskinligini ve seklini kaybediyor, diizenli
olarak yeniden sekillendiriliyor veya atiliyordu. Eski Krallk déneminde (MO 2700-
2125) sadece bakir kullaniiyordu. Piramitlerin yakinlarinda bakir ocaklari
bulunmustur. Yakinlarda bulunan kabartmalar, Misirhlarin bir atesin etrafinda
toplanip, siskin uclu uzun tiplere Gfleyerek bakiri erittiklerini gostermektedir. Bicaklar
genellikle bronzdan yapilirdi. Bakir bicaklardan cok daha keskinlerdi. En keskin
bicaklar ise yontulmus obsidyenden yapilirdi. Kazma ve cekic de dahil olmak lzere
cok cesitli tag aletler de kullanilirdi.

Bakir, bronz ve diger metallerden yapilan heykeller, su sekilde isleyen kayip mum
yontemi kullanilarak doékaltyordu:

1) Kil parcalarinin etrafina mumdan bir kalip yapiliyordu.

2) Kalip, sabitlemek igin kullanilan pimlerle birlikte kil bir kalibin icine yerlestiriliyordu.
3) Kalip firinda pisiriliyordu. Kalip seramik haline gelirken, mum yaniyor ve eriyerek
orijinal seklin bir boslugunu birakiyordu.

4) Metal, kalibin bosluguna dokiiliiyordu. Metal heykel, yeterince soguduktan sonra
kil kirlarak cikarihyordu.

Degerli metallerin eritilmesini temsil ettigi distndlen bir mezar resminde, iscilerin
atesin onlinde oturup tliplerden aleve hava (fledikleri goérilmektedir; bir 6rnekte
tlipln ucu, daha eski resimlerde goriilenle aynidir. Hava akisini yogunlastirmak ve
artirmak amaciyla kullanildigi anlasilan bu metal uglar, Yeni Krallik donemine ait bir
mezarda tasvir edilen koériklerin tlplerinde de géritilmektedir. Bu kdrikler, her birine
bir tiipiin tutturuldugu, gériinlise gére deriden yapilmis iki torbadan olusmaktadir.?%®

Bir isci, her bir cuvalin (zerine bir ayadini koyarak durur; sol ayadini asad
bastirdiginda, ayni anda sag ayagini da kaldirr ve sag taraftaki korigi bir ip
yardimiyla yukari ceker. Acik kdmir atesinde iki ¢ift bu kdrtk kullanihr ve Urettikleri
Isik o kadar guglldir ki, isciler kigcuk potayr cikarmak icin uzun tel cgubuklar
kullanmak zorunda kalirlar. Daha kiiclik bir ates gerektiginde, hava akimindan
korumak igin metal plakalarla gevrili derin bir kil kapta yakilabilir; bu ates ayrica bir
borudan Uflenerek de havalandirlabilir.

Metal isleme yontemleri, metal eritme, dévme, lehimleme ve isleme teknikleri, ne
yazik ki, herhangi bir tasvirde nadiren bulunur. Burada da ayni tuhaf gergekle karsi
karslyayiz: Mezar resimleri, 6nemsiz bircok konuyu ele alma egilimi gosterirken,
sadece cokca uygulanan degil, ayni zamanda son derece gelismis bir sanat
neredeyse tamamen g6z ardi ediyor. Metal iscilerinden sikca bahsedilmesi,
mezarlarda bulunan az sayidaki tasvirden daha dogru bir sekilde bu endiistrinin
onemini anlamamizi sagliyor. Bronz iscileri ve gsefleri, ama her seyden Once
kuyumcular, sik sik aniliyor ve gdriiniise gére biiyiik saygi gériiyorlardi.?®

208 ERMAN Adolph, “Antik Misir'da Yasam®, 1894.
209 ERMAN Adolph, age, s. 133.
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Antik Misir'da Maden Gorevlileri

Eski ve Orta Krallk ddénemlerinde Hammamat madenleri ve tas ocaklarindaki
calismalari yoneten yetkililer (madenlerde oldugu gibi) cogunlukla hazinedarlar ve
gemi kaptanlariydi. Ancak ayni zamanda, firavunun tabutu veya heykeli icin bu
degerli tasi getirmek Uzere buraya gelen kraliyet mimarlari ve sanatcilari da vardi.
Daha yiksek ritbeli yetkililer -aralarinda en yiksek ritbeli kisiler, “kralin en yakin
dostlari, kalitsal prensler ve bas peygamberler” ve hatta “bliylik bir kraliyet oglu” bile
vardi- muhtemelen sadece miifettis olarak buraya geliyorlardi, oysa tas ocakgiliginin
gercek ydnetimi biraz daha dulsuk ritbeli kisilerin eline birakilmisti. Béylece, eski Kral
Pepi doneminde, hazinedar 'Ech'e acikca tas ocaklarinin gercek yoneticisiydi ve bu
sifatla bir kez bagimsiz olarak ortaya cikiyor. Ancak yazitlar onu yalnizca asti olarak
anarken, onur yerini “kralin tiim islerinin sorumlusu, kralin en yakin dostu ve iki
departmanin bag miman” olan Ptah-mer-'anch-Meryre'ye veriyor. Bu biylk adam, bir
kez ogluyla birlikte, bir kez de bir tapinagin dekorasyonu séz konusu oldugunda “iki
departmanin  kurbanlik  mudlklerinin  komisyonlarinin  sorumlusu” ile birlikte
Hammamat'l iki kez denetledi. Dahasi, hazinedar 'Ech'e'nin de zaman zaman gdrevini
devredebilecegi astlar vardi; bes “yardimc sanatgl” ve bir veya iki mimar vardi ki
bunlar genellikle ona bagliydi, ancak bir yerde bagimsiz olarak hareket ettikleri de
belirtiliyor.*°

Antik Misir'da Madenciligin Sosyal Baglami

University College London'dan Elizabeth Bloxam sdyle yazdi: “Firavun déneminde tas
ocagdi ve madencilik seferlerinin sosyal baglamini, ilgili yerlesim kanitlarinin azigi géz
online alindiginda, katihmci sayilari ve hiyerarsiler agisindan dederlendirmek zor
olmustur. Nil vadisi disindaki Gebel el-Asr (“Kefren Ocadi”), Widan el-Faras ve Umm
el-Sawan gibi tas ocaklarinda bile, yalnizca algak kuru tas duvarlar ve dogal kaya
cikintilarinin kullanimiyla karakterize edilen kiguk, gegici kamplar yerlesim kaniti
saglamistir. Bu ve dider tas ocagi alanlarinda seramikler de ¢ok azdir; bu nedenle, bu
faallyetlere katilan insan sayisini tahmin etmek sorunludur ve bu nedenle metinsel
: kaynaklara gtivenilmistir.
Bununla birlikte, kotu
korunmayi bile hesaba
katarsak, son bulgular tas
ocadi is glciniin en fazla
200 kisiden fazla
oldugunu
kanitlayamamaktadir; bu
da on binlerce Kisiyi
listeleyen Wadi
Hammamat tas ocadi
yazitlariyla blylk olglide
celismektedir.”*!*

10 ERMAN Adolph, age, s. 133-134.
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Metal Isciligi

Altin ve bakir, Eski Krallk déneminde biliniyordu. Kati altindan yapilmis ¢ok sayida
kiigik heykelin yani sira, bakirdan yapilmis birkag buytk heykel de kesfedilmistir.
Bronz, Orta Kralllk déneminde kullaniimaya baslandi. Modern Krallik déneminde bu
metallerin kullanimi yayginlasti. Glimistin Asya'dan ithal edildigine inaniliyor; dogal
olarak olusan bir altin-gimus alasimi olan elektrum kullaniimis olsa da, gimusi
altindan ayirma girisiminde bulunulmamistir. Bakir ve kalay alagimi olan bronzun
bakira gore iki 6nemli avantaji vardir: daha serttir ve daha diislk bir erime noktasina
sahiptir, bu nedenle dokimi daha kolaydir. Misir'da bronz yapiminda kullanilan
metalik kalay bilinmiyordu, ancak bronzun belirli bir bélgeden elde edilen bagka bir
toprak maddesi (kalay cevheri) ile bakir cevherinin belirli bir oranda karistiriimasiyla
uretildigine inaniliyor.

Misirhlar bakir levhalar ve teller Uretiyor, altini levhalar ve ince folyolar haline
getiriyorlardi; folyolar bazen ahsaba yapistiriliyordu. Tapinaklarin kapilarini, piramitler
veya dikilitaglar Gzerindeki bazi kabartmalar ve hatta tim dikilitaglan altin levhalarla
kapliyorlardi. Karnak'taki dikilitaglar elektrumla kaplanmisti. Ancak ne sikke ne de
madalya basiliyordu. Metalurji islemleri gok sayida duvar resminde tasvir edilmistir.
Bazi bdlgelerde bakir eritme isleminden kalan clruf yiginlarinin  biyukIlGga,
gerceklestirilen islemlerin biiylik 6lgekli oldugunu géstermektedir.

Antik Misir'in baghca mavi pigmenti, kristal bakir kalsiyum silikattan olusan yapay bir
frit idi. Bu, silika, malakit, kire¢ tasi ve natronun birlikte 1sitiimasiyla elde ediliyordu.
Aslinda, antik Yunan ve Roma vyazarlari bu Misir renklendirici maddesini
tanimlamiglardir.

Dogal olarak olusan sodyum karbonat olan natron, Antik Misir'da énemli bir rol
oynamistir. Kahire ve Iskenderiye arasinda biiyiik bir yatak bulunmaktadir ve Antik
Misirlilar tarafindan mumyalama igin kullanildigi disiiniilmektedir. Deniz seviyesinden
yaklasik 20 metre asagida bulunan bu yatak, bugiin Vadi Al-Natron olarak
bilinmektedir. Hidratli aliminyum silfat olan sap, Bati Coli'ndeki Dakhla ve Kharga
vahalarinda buliylk yataklar halinde bulunur. Bunlar, boyamada mordan olarak yaygin
olarak kullanilmigtir. Bu slireg, Romali yazar Pliny tarafindan Misir'daki kullanimina
atifta bulunularak tanimlanmistir. Tuz ayrica deniz suyunun buharlastiriimasiyla da
elde ediliyordu. Papirlis, Misirlilar tarafindan kullanilan yazi kadidi tiirliydi. Sazgiller
familyasina ait olan papiriis bitkisi (Cyperus papyrus), bir zamanlar Asagi Misir'in
bataklik bolgelerinde bolca yetisiyordu.

Antik Misir'da madencilik, uygarligin zenginligine, |

teknolojik ilerlemesine ve kultirel gelisimine
katkida bulunan hayati bir faaliyetti. Minerallerin £
ve tasglarin c¢ikarilmasi ve islenmesi, insaat [
projelerini destekledi, degerli ticaret mallar Gretti 4
ve O6nemli dini ve sembolik anlam tasidi. Antik
Misir'in - madencilik uygulamalarini anlamak, bu
eski uygarligin ekonomik ve teknolojik gelisiglizel
olduguna dair icgori sadlar.




ANTIK HINDISTAN MADENCILiGI

Hindistan, antik caglardan beri zengin mineral kaynaklarina sahip bir Ulkedir.
Hindistan'daki madencilik endlstrisinin uzun ve buydleyici bir tarihi vardir; madencilik
faaliyetlerine dair kayitlar Harappan éncesi uygarlik dénemine kadar uzanmaktadir. O
zamandan beri Hindistan'da madencilik, teknolojik gelismeler ve ekonomik
kosullardaki degisikliklerle birlikte canli ve dinamik bir sektdre donlismistiir.

Hindistan’da madencilik dnemli bir faaliyetti; alet ve silah yapiminda kullanilan bir tir
cakmak tasi olan cakmaktasinin Indus Vadisi'nde cikarnildigina dair kanitlar
bulunmustur. Harappanlar ayrica metalurji alanindaki uzmanliklariyla da biliniyorlardi;
alet ve siis esyalar icin bakir ve bronz kullaniyorlardi. MO 2. ve 3. yiizylllarda
Karnataka'daki Kolar bdlgesinde altin kesfi, Hint madenciliginin klasik doneminin
baslangicini isaret etti.

Hindistan, neredeyse tim eyaletlerinde sayisiz eski metal madeni veya eski calisma
alaniyla doludur; bunlardan bazilarinin gok eski bir gecmisi (4.000 yil) vardir ve
Onemli derinliklere (260 metreye kadar) ulagsmaktadir. Bunlar, 6zellikle madencilik
aletlerinin yoklugunda, atalarimizin madencilik becerisine taniklik etmektedir. Bu eski
metal madenlerinin birgogu, modern yontemlerle arastirildiginda, énemli miktarda
yatak ortaya cikarmistir; 6rnegin Hutti, Bhukia (altin), Rajpura-Dariba (goklu metal),
Agucha (kursun-ginko-giimis), Agnigundala (kursun-bakir), Khetri (bakir) vb.

Birkac eski Hint risalesi, cevherlerden metal ¢gikarma slireglerini anlatmaktadir, ancak
madencilik yontemleri ve madencilik topluluklari hakkinda kayitlar azdir. Cogu uzman,
Hindistan'daki madencilik tarihinin antik cagin sisinde gizlendigini ve “Hindistan'in eski
madencilerinin kim olduklari, nereden geldikleri veya kaderlerinin ne oldugu
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Bati Hindistan'daki Gujarat, Madhya
Pradesh ve Rajasthan'in  sinir
boélgelerinde madencilikle ugrasan
yerel halkla yapilan kapsamli bir
caisma ve analiz  sonucunda,
arkeolojik, jeolojik, eski metalurjik,
tarihi, etimolojik ve modern cag
{ verilerinin yani sira saha caligmalan
- ) da vyaplarak bu  madencilerin
detaylan ortaya cikariimaya
calisgilmistir.  Vadnagar, Delwara ve
Mandli  boélgelerindeki  insanlarin,
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(Ambaiji, Bhukia, Delwara, Khandia, Zawar vb.) acllmasindan ve isletiimesinden
sorumlu uzman madenciler oldugunu ortaya koymustur. Arkeolojik kanitlar ve
radyokarbon tarihlemeleri, bu eski maden ocaklarinin bazilarinin Kalkolitik dénemden
tarih &ncesi déneme ait oldugunu gostermektedir. Ulkedeki bazi altin iceren nehirlerin
ve altin madenciligi bolgelerinin Vedik altin isimlerini tasimasi, bunlarin eski caglara
ait oldugunu kanitlamaktadir.

Maurya Imparatorlugu (MO 321-185), imparatorluklarinda metal madenciligini
hizlandirdi ve bu durum, Bhil kabilelerinin de yardimiyla Rajputlara kadar diger
hanedanlar tarafindan da slrdirdldi. Vadnagar, Delwara ve Mandli'nin eski metal
madencilerinin bilgi birikiminin, Gujarat'n (MO 3950-900) Mahabharata ve Harappan
gelenedinden ve Rajasthan'n Ahar-Banas (MO 3600-1800) kiiltiiriinden geldigi
distnulmektedir. Bablr istilalari sirasinda birgok madenci ve metal iscisi, uzak
Himalaya bdlgelerine (glnimidz Himachal Pradesh, Uttarakhand) veya Hindu
kralliklarina (glinimuz Maharashtra, Odisha) g6¢ ederek, yeni yerlesim yerlerinde
kdken yerlerinin (Vadnagar, Delwara ve Mandli) isimlerini benimsedi. Bu uzmanlardan
bazilari madencilik meslegini secerken, digerleri demircilik/beyaz demircilik veya hatta
tarimailik alanlarinda uzmanlik gelistirdi. Kangra krallarinin (MS 14. yizyill) ginko
sikkelerinin, Zawar madenlerinin cevherinden ¢inko damitma teknidini bilen ve
dinyada endustriyel c¢inkoyu ilk Gretenler olarak kabul edilen bu gb¢men metal
uzmanlari tarafindan Uretildigi diistinilmektedir.

Hindistan'in neredeyse tim eyaletlerinde, halk arasinda 'eski maden ocaklari' olarak
bilinen gok sayida antik metal madeni ve metalurjik isleme sahasi tespit edilmistir. Bu
sahalardan bazilarinda modern araclarla yapilan arastirmalar sonucunda énemli metal
yataklari bulunmustur; 6rnegin Hutti, Bhukia (altin), Rajpura-Dariba (¢oklu metal),
Agucha (kursun-ginko-giimis), Agnigundala (kursun-bakir), Iswal (demir) vb. Eski
metal madenlerinin bazilari ¢ok eski (4.000 yil), bazilar ise 260 metreye kadar
derinlige sahiptir.>*?

Hindistan'da madencilik ve metal ¢ikarma gelenegdinin uzun bir gegmisi vardir; bu
durum, Neolitik, Kalkolitik, Indus Vadisi (MO 3300-1300) ve diger arkeolojik alanlarda
bulunan metal eserler ve Kolar icin MO 1890, Hutti icin BP 1945, Dariba icin BP 3040,
Zawar icin MO 760 ve Agucha icin BP 2380 gibi radyokarbon vyaslar ile
kanitlanmaktadir. Blylk bir gecmise sahip olmalarinin yani sira, bunlar atalarimizin
madencilik ve metalurji alanindaki teknik bilgi birikimini yansitarak Ramayana,
Mahabharata, Vedalar, Puranlar, Sanhitalar vb. eserlerde metaller hakkinda yapilan
anlatilari  desteklemektedir. Altin iceren bazi nehirlerin (Hiranya, Krishna,
Suvarnarekha, vb.) isimlerinin Vedik altin isimleriyle (Hiranyam, Krshnam, Suvarna,
vb.) ayni olmasi, bunlarin eski Vedik halki/Hindularla baglantisini gostermektedir.
Benzer sekilde, Hindistan'daki bazi eski altin madenciligi bolgelerinin (Kachenahalli,
Lohagarh, Marud, vb.) Vedik altin isimlerini (Kanchan, Loham, Marut, vb.) géstermesi
de Vedik baglantiy ortaya koymaktadir.?*>

212 ZIAUDDIN, M., 1961, Ancient Copper mining and metallurgy near Agnigundala, Andhra State. Indian Minerals,
v. XV (2), p. 117-120.
GROVERI and PANDIT. / Iranian Journal of Earth Sciences 7 (2015) / 1-13.
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Maurya Imparatorluu (MO 322-185), imparatorluklarinda kursundan giimiis
cikarilmasi da dahil olmak Uzere madencilik ve metal eritme faaliyetlerini genisletti.
Altin  madenciligi yapilan bolgelerde Ashoka’nin kaya yazitlarinin bulunmasi ve
Kautilya'nin  Arthashastra'sinda agiklanan metal isleme yontemleri bunu
desteklemektedir. Tarihin gosterdigi gibi, metal madenciligi Rajput dénemine kadar
diger kralliklarda da devam etmistir, ancak bu durum belirsizdir. Ortacag déneminden
beri madencilige dair tarihi kayitlar birkag krallik tarafindan korunmus olsa da, ¢ok
sayida metal madenini agmaktan sorumlu olan eski madenciler hakkinda ayrintili bilgi
mevcut degildir.

Eski altin, elmas, bakir, mika ve demir cevheri madenlerini ziyaret ettikten sonra,
Hindistan'in eski madencilerinin ve eriticilerinin cogunlukla Hindu ve bazi dislanmis
kabilelere ve asiretlere mensup yerli halk oldugunu disiinmistiir. Bunlar arasinda
elmas madenlerinde Dravidler, Gondlar ve Kollar; kdmir madenlerinde Bhauriler ve
Sontallar; altin madenlerinde Jalgarlar ve Korumbalar; ve mika madenlerinde
Bandathiler yer almaktadir. Madencilik ve madenciler hakkinda yalnizca birkag eski
kayitta ylizeysel yorumlar yapildigini ve bunlarin dogru bir tablo icin yetersiz
oldugunu yazdi. Bircok eski maden bdlgesini ziyaret ettikten sonra, eski madencilerin,
“cevher kokusuna” sahip, guclli bir irkin nesiller boyu madencilerinin soyundan
geldigini belirtti; Ancak su sonuca varildi: Ne yazik ki, bu eski madencilerin kim
olduklari, nereden geldikleri veya akibetlerinin ne oldugu konusunda yeterli bilgiye
sahip degiliz.***

Tarihi kayitlara goére, Gliney Rajasthan'daki Zawar'da aktif madencilik déneminde,
Mandli halki, Kuzey Gujarat'taki Vatnagar'dan (simdiki Vadnagar) gé¢ etmis uzman
madencilerdi. Iswal'daki
(Udaipur'un 15 km
kuzeybatisinda) erken bir
demir eritme alani,
Gujarat'taki Vatnagar'inkine
cok  benzer  seramikler
ortaya cikardi. Nathara Ki
Pal'daki (Zawar'n 10 km
gliineydogusunda, eski §
demir  eritme  alaninin §
yakininda ve Bhukia,
Dilwara ve Mandli (&=
bélgelerindeki eski altin
madenleri  bulunmaktadir.
Nathdwara  yakinlarindaki
Delwara ve Beawar
yakinlarinda da eski bakir
madenleri  bulunmaktadir.
Bu go6zlemler, Vadnagar,
Delwara ve Mandli
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214 KRISHNAN, M. S., 1953, General report of the Geological Survey of India for the year 1950. Geological
Survey of India, Records, v. 84 (1), p. 1 235.
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bolgeleri/halki ile gecmisteki metal madenciligi faaliyetleri arasinda bir baglanti
oldugunu disiindiirmektedir.

Vadnagar, Delwara ve Mandli Bolgeleri

Gujarat, Madhya Pradesh ve Rajasthan'da “Vad” (veya banyan agaci icin Vat) sifatini
iceren bircok yerlesim yeri bulunmaktadir. Gujarat'ta bunlarin sayisi yaklasik 240'tir,
ancak hepsinin eski metal madenciligi/eritme faaliyetleriyle baglantisi olmayabilir.
Mahabharata'da Anartpur olarak anilan Mehsana bdlgesindeki Vadnagar (antik
Vatnagar), iki eski ticaret yolu Uzerinde yer almaktadir. Biri Orta Hindistan'dan
limanlara, digeri ise Ujjain/Dekkan'dan Patan lizerinden Bhinmal'e ve Ahar (Ayyad) ve
Delwara (zerinden Pushkar-Bhatner'e. Bu nedenle kara limani olarak Unliyda.
Banaskantha bolgesindeki bircok eski cliruf yigini ve Ambaji'nin eski metal madenleri
de buraya yakin konumdadir. Vadnagar halkinin Zawar'da metal madenciligine
basladigi distinllmektedir. Gujarat'ta Mandli yakinlarinda bir Vadpura ve Langhnaj
Kalkolitik yerlesim yeri bulunmaktadir.?*

Delwara

Abu Dagdi'ndaki 'Delwara’ tapinadi icin 'Dailwada' adini belirterek bunu onaylamistir.
Rajasthan'da en eski Delwara, Rajsamand bélgesindeki Nathdwara yakinlarindadir.
Eskiden “Devkul Patan Nagri” (Tanrilarin sehri) olarak bilinen yer, daha sonra
“Devalwara” (tapinaklar yeri) ve ardindan “Delwara” olarak adlandinlmistir. Yakininda
bircok eski bakir madeni bulunmaktadir, 6rnedin Kotri, Majera, Vilota ve Kerowli.
Kotri'de 8 metreye kadar derinlikte 29 eski maden ve ciruf yigini bulunmaktadir.
Kerowli'de 50 eski maden bulunmaktadir ve bunlardan biri 36,57 m derinligindedir.
Lal Madri, Ghoraghati, Odan ve Gopakuda'daki eski bakir madenleri de bu Delwara'ya
cok uzak degildir. Banswara bolgesinde, Dilwara (Lukia) gevresinde Bhukia, Chhoti
Padal, Dagal, Jharka, Tartai'de birgok eski metal madeni bulunmaktadir. Bhukia'da 4
km?2'lik bir alanda 400'den fazla eski maden ocadi vardir ve bunlardan biri 23 m
derinligindedir. Gossan tabakasinda dogal altin parcaciklari gortilebilir; bolgede bakir
eserler, mikrolitler ve eski altin arama alanlari ve tas 6glitme aletleri bulunmustur.
Ajmer bolgesinde Beawar'in kuzeydogusunda yer alan Delwara ve Dilwara'nin
yakinlarinda Goria ve Kiriap'ta eski bakir madenleri bulunmaktadir; Kharwa
yakinlarindaki madenin ise altin madeni oldugu iddia edilmektedir.?'®

Gujarat''in Junagarh bdlgesindeki Delvada'da, kuzey-kuzeybatida yaklagik 30 km
mesafede Banej Nes'te kursun-bakir madenleri bulunmaktadir. Bharuch'un (Vadodara
bolgesi) kuzeydogusunda yer alan Delvada'da, glineydoduda vyaklasik 35 km
mesafede Boridra'da demir eritme tesisi; doguda ise yaklasik 40-50 km mesafede
Khandia, Narukot, Jaban, Vadek, Ranjitpura ve Palla'da eski metal madenleri
bulunmaktadir. Mansa (Gandhinagar bolgesi) yakinlarindaki Delvada'da, doguda 50-
60 km mesafede Brahmpuri, Borkampa ve Dadhalia'da eski metal madenleri
bulunmaktadir. Mehsana bdlgesindeki Delvada'nin glineybatisinda Kalkolitik dénem

215 KRISHNAMURTHY, M., 1963, Geology of Ramagiri Gold Field, Anantapur district, Andhra Pradesh. Geological
Society of India, Memoir-1, p. 97 106.
® GROVER! and PANDIT. age, s. 57.
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yerlesimleri vardir. Madhya Pradesh'te, Betul bdlgesindeki Dehalwara'da coklu metal
yataklar arastinlmistir. Dehalwara-Gadarwara'nin  giineyinden altin  bulundugu
bildirilmektedir. Vidisha bdlgesindeki Dailwada, diistik dereceli demir cevheri iceren
laterit Uzerinde yer almaktadir. Hoshangabad bdlgesindeki Bankhedi tehsilinin
Dehalwada'sinda ise giineybatida demir cevheri bulunmaktadir.?!’

Mandli

Hintce'de “"Mandliy/'Manadalinin”kelime anlami “ayrr meslekten kisiler” grubu'dur.
Madencilikte ‘Mandli, bu nedenle, “madenlerde calisan zanaatkariar grubu”anlamina
gelir; yani madencilikle ilgili cesitli faaliyetlerle gérevlendirilen kisilerdir. Maden/kuyu
acma, tinel kazma, tasima, su tahliyesi, aydinlatma, madencilik aletleri yapimi, ahsap
destekler, cevher ve moloz tasima sepetleri vb. Madencilik toplulugunun tiim grubu
(mandli) her zaman birlikte hareket ederdi. Rajasthan'da, Zawar'daki Mandli
Vadisi/yerlesim yerinin halki uzman madenciler olarak kabul ediliyordu. Zawar'in
gineyindeki Nathara Ki Pal yakinlarindaki Mandli, eski bir demir madenciligi ve eritme
alanidir. Banswara bdlgesindeki Dilwara (Lukia) yakinlarindaki Mandli halkinin,
civardaki altin, bakir ve demir madenlerinde calistigi sdylenmektedir. Mandli ve
Mandal, cok sayida eski bakir, altin ve demir madeninin bulundugu Salumbar
cevresinde; eski baz metal ve demir madenlerinin bulundugu Bhilwara ve Kotputli
gevresinde; ve muhtemelen Gujarat'taki Kachchh'deki Agariya bdlgesine benzer
sekilde tuz cikarimi icin Thob ve Bap Ranns (Jodhpur bdlgesi) yakinlarinda yer
almaktadir.*®

Gujarat'ta Mandli, eski gok metalli madenlerin ve eritme alanlarinin bulundugu Ambaji
yakinlarinda yer almaktadir. Saurashtra'daki iki Mandlikpur ve Bati Bengal'deki bir
Mandlika, Babdr istilalarindan sonra
Gujarat'tan kagan Rao Mandlik veya
su¢ ortaginin adini tasiyor olabilir.
Himachal Pradesh'te Mandli, Soan
Nehri ve kollarinin kumlarinda altin
parcaciklari bulunan Bhalehar (Una
boélgesi) yakinlarinda yer almaktadir.
Karnataka'daki bir Mandalagiri, altin
madenciligiyle anli Gadag'in
dodusunda yer almaktadir.
Odisha'da, Balangir bodlgesindeki
Mandal'in  kuzeydogusunda degerli
tas madenleri bulunmaktadir.
Junagarh'in  (Kalahandi  bdlgesi)
glneyindeki Mandal, Girnar-
Junagarh'dan kacan Rao
Mandlik/suc ortadiyla bir baglantiya

217 MACLAREN, J. M., 1905, Notes on some auriferous tracts in southern India. Geological Survey of India,
Records, v. XXXIV (2), p. 96-131.

8 KRISHNA Rao, N., Sunil KUMAR, T. S. and NARSIMHAN, T., 1999, Gold in copper-uranium ores of Singhbhum
Shear Zone, Bihar. Journal of Geological Society of India, v. 54, (1), p. 37-42.
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isaret etmektedir. Uttarakhand'ta Mandal, eski bakir madenlerine sahip Pokhari ve
Mohankhal yakinlarindadir.

Pauri Garhwal'daki Mandli'de Pokhari yakinlarinda metal yataklari bulunmaktadir.
Andhra Pradesh'te Mandli, eski altin madenlerine sahip Anantapur bdlgesindeki
Hindupur'un kuzeyindedir. Mandli'nin kuzeydogusundaki Penukonda, bir zamanlar
metal madenciligini tesvik eden Unli Vijayanagar kraliginin baskentiydi. Mandli
yakinlarinda sona eren Ramagiri altin kusadinda Bokkasampalli altin bdlgesi
bulunmaktadir. Jharkhand'da, Chhattisgarh sinirina yakin Mandal'da yerel kabileler
hala demir madenciligi ve eritme isleriyle ugrasmaktadir. Mandli, Mandal ve
Mandalgiri, insanlarin kast isimleridir ve bu isimler, uzun siredir metal madenciligi ve
eritme faaliyetleriyle olan iliskilerinden kaynaklaniyor olabilir.

Vadnagar, Delwara ve Mandli

Arkeolojik bulgular, Vadnagar'in (antik Vatnagar) tarih dncesi (MO 3. yiizyil) bir
kasaba oldugunu ve Mahabharata doneminde Anartpur olarak anildigini
gostermektedir. Kesintisiz bir yerlesime isaret eden bu yerlesimde, Roma sikkeleri
(MS 364-367) ve Budist manastiri (MS 1. ila 7. ylzyll) bulunmustur. 30 km iginde
Delvada ve Mandali'den ikiser tane bulunmaktadir. Kalkolitik Langhnaj (MO 2500) ve
Akhaj, Mehsana bdlgesinde Delvada ve Mandali'nin glineybatisinda yer almaktadir.
Madhya Pradesh ve Maharashtra'dan bilinen Kalkolitik doneme ait Malwa seramikleri
(MO 1700-1450), Surat bélgesinde Delvada yakinlarinda bulunmustur. Rajasthan'da,
Beawar yakinlarindaki Delwara'da, Ahar (Ayyad) ¢émleklerine (MO 2. binyil) benzer el
yapimi ¢oémlekler ve Kalkolitik déneme ait mikrolitler bulunmustur. Bhukia'daki eski
madenlerde sarkit-dikit olusumu, mikrolitler ve bakir eserlerle birlikte bdlgenin eski
caglara ait oldugunu gostermektedir.

Eski zamanlarda damitma kazanlarindan elde edilen en eski C-14 tarihleri (MO 760),
madenciligin énerdigi gibi Rana Lakha'dan ¢ok daha 6nce basladigini gostermektedir.
Nathara Ki Pal yakinlarindaki Mandli'de erken ortacagdan ortacaga kadar uzanan
ddéneme ait eserler ve sikkeler bulunmustur. Gujarat, Madhya Pradesh ve Rajasthan
sinir boélgelerindeki Sarwaniya'da bulunan bir gimuis sikke hazinesi (MS 181-353),
Bati Kshatraplar ile bir baglantiyi gostermektedir. Jammu bdlgesindeki Akhnoor'un
kuzeyindeki Mandli-ka-Mehra'da, Kusan (MS 250) ve Gupta dodnemlerine ait
Rangmahal'dekine benzer c¢omlek parcalari bulunmustur. Mandla bdlgesindeki
Mandli'de tarih &ncesi mikrolitler bulundu.?*

Vadnagar, Delwara ve Mandli‘'de Madencilik ve Eritme Faaliyetleri

Samoli yaziti (MS 646), Shiladitya doneminde Vatnagar'dan (ginimiizdeki Vadnagar)
gelen insanlarin Kupgiri'de (kuyular/saftlar tepesi) madencilie basladigini ve
Aranyavasini  tapinagini  insa ettigini  belirti.  Kupgiri, c¢odu arastirmaci
tarafindan Zawar ile, Aranyavasini ise Zawar Mata tapinadi ile iliskilendirilmistir. Rana
Lakha'nin MS 1373'te Zawar'da kursun-ginko-glimiis madenlerini baslattigini

219 | (HARAKWAL, 1.S. and L.K. GURJAR 2006. Zinc and Brass in from Metal-Production and Metalworking Sites,
Archaeological Perspectiye, Ancient Asia I: 139- in The Archaeologist and the Laboratory (P. 159).
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belirtmistir. Gujarat, Madhya Pradesh ve Rajasthan'in sinir bdlgeleri, Vadnagar,
Delwara ve Mandli gibi bircok yerlesim yeriyle birlikte, bir zamanlar Pratiharlar
ybnetimindeki Gurjar-Pradesh'in bir parcasiydi ve daha sonra Mewar Rajputlarinin
yonetimine gegti.

Bhukia bdélgesinde altin arama ¢alismalari sirasinda, 1995 yilinda Banswara'daki DMG-
Rajasthan ofisini ziyaret etti ve burada Sorumlu Midir Bay SV Joshi, kendisine
merkezden gelen bir mektup gosterdi. Mektupta, Bay TS Shekhawat'in ekli
mektubuna goére, Delwara yakinlarinda eski altin madenlerini aramalar icin tim
jeologlara talimat veriliyordu; bu mektupta, 1491 yilinda Delwara yakinlarindaki Seel
Magri'de aktif altin madenciliginden bahsediliyordu. Bu bilgi dogru cikti, ¢linkii

Hindistan Jeolojik Arastirma Kurumu 1990-92 yillarinda Dilwara (Lukia) yakinlarindaki
Bhukia'da eski altin madenleri kesfetmisti. Bu Dilwara, Babur istilalar sirasinda (MS
11.ila 15. ylzyilllar) Gujarat'tan gbé¢ eden insanlar tarafindan kurulmustur. Lukia,
Chhuppan gibi, saklanma vyeri anlamina da gelir. Bu dénem, bdlgedeki harap
tapinaklarin  Dungarpur bdlgesindeki Arthuna'dakilere (o zamanki baskent)
benzerliginden anlasildigi lizere Parmarlar donemine (MS 11.-12. ylizyil) ait olabilir.

Delwara, imparatorlugunda madencilik faaliyetlerini hizlandiran ve Rajput dénemine
kadar bircok hanedanlik déneminde devam eden Chandragupta Maurya (MO 340-
292) tarafindan kurulmus veya vyenilenmistir. Kotri-Delwara'daki eski bakir
madenlerinin yakinindaki Bhairav tapinagi Gupta doénemine (MS 319-467) aittir.
“Hindistan Musliman Topluluklan” web sitesine gore, Multani loharlari (demirciler) ve
Mandali kastindan insanlar (aslen Rajputlar), Multan'dan (simdi Pakistan'da)
Gujarat'taki Mandal'a (Viramgam Prensligi) goc etmislerdir. Chalukya dénemine ait
(942-1244 MS) Mandali kasabasi daha sonra Muslimanlar tarafindan Mandal olarak
yeniden adlandiriimistir.
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Hindistan'da metal madenciligi ¢cok eski zamanlardan beri yapilmaktadir, ancak eski
madencilerin detaylari mevcut degildir. Yazarin benimsedigi cok disiplinli entegre
yaklasim, Gujarat, Madhya Pradesh ve Rajasthan'in sinir bdlgelerinde cok sayida
metal (altin, giimls, bakir, kursun, ginko, demir) madeni isleten eski madencilerin
Vadnagar, Delwara ve Mandli boélgelerinden oldugunu ortaya koymustur. Uzun
zamandir devam eden madencilik, Maurya déneminde (MO 321-185) hiz kazanmis ve
Rajput hiikiimdarligina kadar devam etmistir. Udaipur'un kuzeybatisinda yer alan ve
Vadnagar ile ¢gémlekgilik baglantisi bulunan Iswal'da “Ganesha” putunun (MS 30-375)
ve ortacag tapinaklarinin varligi, Hindularin da bu ise dahil oldugunu gostermektedir.
Zawar ve Ambaji'deki bazi tapinaklar ise Jainlerin madencilik/eritme isindeki rolline
isaret etmektedir. Vadnagar'da MS 1. ila 7. yuzyillara ait bir Budist manastiri
bulunmaktaydi, ancak (Kral Ashoka'nin benimsedigi Budizm g6z 6niine alindiginda)
madencilikle olan badlantisi bu bdlgede net degildir; ancak ayni durum Ashoka'nin
diger bolgelerdeki fermanlarindan cikariimaktadir.

MO birinci milenyumun ortalarindan itibaren madeni paranin kullanilmaya baslanmasi,
Ispanya'dan Hindistan'a kadar Eski Diinya genelinde giimiise yonelik muazzam bir
talep yaratti. Bu durum, madencilik teknolojisinin tim yonlerinde biyik gelismelere
yol acti. Nitekim, antik ¢agin en Unlii madenlerinden bircogu, Rio Tinto, Laurion vb.,
MO birinci milenyumun sonlarinda giimiis icin isletilirken maksimum Gretimlerine
ulasti. Bu durum, MO birinci milenyumun ortalarinda giimiis damgali madeni paranin
kullanilmaya baslanmasinin glimiise yonelik muazzam bir talep yarattigi Hindistan igin
de gegerlidir. Metalin kaynaklari bugliine kadar belirsizdi ve birgcok kisi antik
Hindistan'da glimiistin higbir Olcekte Uretilmedigini iddia ediyordu. Bununla birlikte,
Hindistan'in  kuzeybatisindaki Rajasthan'in  Aravalli Tepelerinde yapilan saha
calismalari, Maurya devletinin hem Zawar'da cinko minerallerihem de Dariba ve
Agucha'da giimis icin gercekten c¢ok blylk madencilik isletmeleri gelistirdigini
gostermistir.

Aravalli Tepeleri, neredeyse dikey olarak egdimli Prekambriyen kayaclardan
olusmaktadir. Dariba ve Agucha'da metal igeren cevher, sert kalsiyum silikat
kayaclarinda ve bitisik ve gok daha yumusak grafit mika sistlerinde bulunur. Bunlarin
cikarilmasi ¢ok daha kolaydi, ancak mika, sillimanit, potasyum feldispat vb. iceren
karmasik mineralojileri, eritilmelerini zorlastiryordu. Birincil cevher mineralleri, karigik
demir, cinko ve kursun silfurleridir; bunlardan kursun, Dariba ve Agucha'da glimus
icerir. Her iki madendeki ylizeye yakin yataklar genis 6lclide gossanize olmustur ve
gimdis iceren kursun cevherinin esas olarak karbonat, serlisit, PbCO3 ve siilfat,
anglesit, PbSO4 olmasi muhtemeldir. Agucha'da karmasik antomonid cevheri olan
freibergit (Cu, Ag, Fe, Sb, As, S), ayni zamanda dnemli bir glimis kaynagiydi.

Dariba'da, esas olarak grafit mika sistinde hem glimds icin hem de alttaki kalsiyum
silikat yataklarindaki cevhere ulasmak icin kazilmig, ylzeye yakin bir dizi kiiguk
maden ocagl bulunmaktadir ve Agucha'da da benzer calismalarin bir zamanlar
mevcut olduduna dair kanitlar vardir. Bunlarin muhtemelen en eski calismalar oldugu
ve madenciligin cevher vyataklarini takip ederek derinlikte devam ettigi
disundlmektedir. Bu, stoplar olarak bilinen bir dizi bliylik, neredeyse dikey calisma
alani olusturmustur. Grafit sist ve gevresindeki ana kayaclar gecirgendir ve bu da
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blylk bir drenaj sorununa yol acmistir. Dariba'daki stoplar, 19. ylzyilda Japon
madenlerinde kaydedilen sistemlere olduk¢a benzerdir.

Agucha'da, Mauryan madeninin yakin zamanda yapilan agik ocak madenciligi, eski
aclk ocagin altinda karmasik bir dizi calisma alanini ortaya gikarmistir. En zengin
cevher derin madencilikle cikarildiktan sonra, her iki madende de biylk acgik ocak
madenciligi yapildi. Dariba'daki Dogu Cevheri lzerindeki agik ocak, antik caglardan
giinimize kadar ulasan en blylk aclk ocak madenciligi isletmesi olmalidir. Bu
madende ek bir sorun daha vardi; bati tarafindaki dik yamag nedeniyle, tim atiklar
dengesiz allivyonlu diger tarafa dokilmek zorundaydi. Bunun desteklenmesi
gerekiyordu ve bu nedenle genis bir ahsap teras kompleksi insa edildi. Teraslar bir
taraf boyunca birka¢ yliz metre uzanir ve teraslarin dort seviyede alcaldigi tespit
edilmistir ve daha fazla seviyenin mevcut acgik ocak dolgusunun altina dogru devam
edebilecegi disiintlmektedir.

Cikanlan cevher, kirma, elle ayklama ve ylkama islemlerinden gegirilerek
zenginlestirilmis olmaliydi. Dariba'da, sert kalsiyum silikat kayaya oyulmus bir dizi
havan kalintisi ve etrafi fasulye buy(kligiinde devasa atik yiginlariyla cevrili halde
bulunuyor; benzer yiginlar Agucha'da da mevcut.

Her iki madende yapilan kazilarda, saglam kalmis eritme Unitelerinin kalintilarina
rastlanmamistir; ancak ciruf yiginlarindaki cok sayida refrakter seramik parcasindan,
bunlarin sekli tahmin edilebilmistir. Yaklasik 30 cm ¢apinda yarim kire bigimlerinden
gelmis olabilecek birgok kalin, kaba kavisli parga bulunmustur. Bunlarin i¢ yuzeyleri,
yani konkav kisimlari vitrifiye olmus ve clruflanmistir. Bunlar ya bir kase firindan ya
da bir eritme ocagindan gelmis olabilirler. Kenari da igeren bazi parcalarda, cliruf
akisinin  kenardan uzak oldugu acgikga gorilmistiir; bu da seramigin zemine
yerlestirildigini ve dolayisiyla 19. ylizyilla kadar Japonya'da kullanilanlara benzer bir
ocak astari oldugunu distindiirmektedir.

Her iki madendeki ergitme
curuflar gok heterojendi ve mika
gibi reaksiyona girmemis gang
minerallerinin  birgok  pargasini
iceriyordu; bu nedenle,
Dariba'daki cagdas bakir ve
demir ergitme ciruflarinin aksine,
oldukga viskoz olmalari gerekirdi.
Dariba'daki cliruflar homojendi ve
tamamen  hareketli  olduklari
aclkca belliydi. Viskozite ve
yuksek erime noktasi, grafit mika
sistlerindeki gang malzemelerinin
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kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, gang parcalarinin hayatta
kalmasi, ya giiney Ispanya'daki
serbest silika clruflarini hatirlatan
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sekilde, islemin sonlarina dogru eklenmis olduklarini ya da alternatif olarak yiiksek
sicaklikta nispeten kisa bir reaksiyon siiresini gostermektedir. Ikincisi, ergitme ocadi
parcalarinin  vitrifikasyonu Uzerine yapilan c¢alismalarla desteklenmektedir; bu
calismalar, yaklasik 1150°C civarindaki sicakliklarin sadece bir saatten biraz fazla bir
stire boyunca korundugunu, yani cok kisa bir ergitme siiresini gostermektedir. Buna
ragmen, clruflarda nispeten az sayida glimisli kursun damlasi bulunur; 6zellikle
yukarida tartisilan Fenikelilere ait serbest silika ciruflariyla karsilastirildiinda, bu
durum ciruf ve metalin iyi bir sekilde ayrildigini ve ciruflara ¢ok az gimis kaybi
oldugunu gosterir. Ciruflarin, kursunun blylk bir kismini ¢ikarmak icin yar erimis
haldeyken mekanik olarak islenmis olmasi mimkundur.

Bir sonraki asama, kupelasyon islemiyle kursundan gumusin cikariimasiydi.
Agucha'da, MO giincii yiizylla ait bazi cukurlar kazilmis ve bu cukurlarda cok
miktarda kupelasyon kalintisi bulunmustur. Bunlar arasinda, her cevher partisinin
gumds igerigini belirlemek icin kullanilan ¢ok sayida kiglik kupel de vardi. Ayrica,
kursun oksit tarafindan asindirilmis ve ¢ok genis bir sir tabakasi olusturmus firin astari
parcalari ile her parganin yoniniin belirlenmesini saglayan uzun kursun silikat
akintilari ve damlamalar da bulunmustur. Bu refrakterler (izerinde yapilan galismalar,
bunlarin  yaklagik  1100°C  sicaklikta saatlerce kaldigini  gbstermis  ve
Conophagos'un Laurion'daki ¢agdas giimiis madenlerinde 6ngordigi gibi, seramik
basliklar altinda endustriyel dlgekte slrekli bir isleme isaret etmistir.

V. yuzyll arasinda konumlanan birgok Budhaci metinde metallerin ve cevherlerin
altina donustirtlmesi konusundan s6z edilir. Avatamska Sitra'da (II .-IV. ylzyil)
soyle denir: “Hataka diye bir 6z vardir. Bu ¢6zeltinin bir liang'i, bin liang'lik tuncu saf
altina donusturebilir.” Mahaprajnaparamitopadesa'da (402-405 yillarinda Cinceye
cevrilmistir) soyle denir: “tlaglar ve buyusel sézlerle tung altina doéndstirdlebilir.
Haclar ustaca kullanilirsa gimus altina, altin gimuse ddnusttrilebilir. Manevi gig
sayesinde bir insan kili ya da tasi altina dénusttrebilir. “Son olarak, Nagarcuna'nin
Mahaprajnaparamitasastra'si Kumarajiva (MO 344) tarafindan Cinceye cevrilmistir ve
Cabir ibn Hayyan'la (760) baslayan Arap simyasinin en parlak devrinde tam (g yiz yil
Once siddhi'ler (mucizevi glgler) arasinda “tagin altna altinin  tasa”
dénlstirilmesinden sz eder. Nagarcuna cevherlerin dénustlrilmesinin hem sifall
otlar (ozszgdhi) yoluyla hem de samadhi giicl, yani yoga yoluyla elde edilebilecegini
aciklar.

Baska birkag Ornegini bulabilecegimiz bu birkag alinti Hint simyasinin niteligini
yeterince aydinlatiyor: Hint simyasi bir 6n-kimya degildir, ama Hatha-yoga'nin ve
Tantraciigin gelistirdigi, ayni amaci (bedenin donustirilmesi ve 6zgurligin elde
edilmesi) giiden diger “latif fizyolojik” yontemler gibi ayni usuliin bir teknigidir. Bu
durum "6l civanin” hazirlanip kullanilmasi  konusunda en fazla bilgiyi veren
Rasendracintiimani gibi bir risalede bile gériiliir. Iste esas boliim: “Civa esit miktarda
antilmig kukurt ile éldurilince, ylz kez daha tesirli olur; iki kat kikdrtle éldirdltrse
clizami iyilestirir; Gc kat kikirtle oldirilirse ruh yorgunlugunu alir; dort kat kikirtle
oldurdlirse beyaz saclari siyaha cevirir ve kirigikliklar giderir; bes kat kikirtle

220 ELIADE Mircea, “Demirciler ve Simyacilar”, Kabalcl Yayinevi, Istanbul, 2000.
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oldurilirse veremi iyilestirir; alti kat kikdrtle oldirdlirse insanin bitln azaplarina iyi
gelecek bir ilag olur.”

Hindular XIl. ylzylldan beri metallerin analizinde alevin renginin énemini biliyorlardi.
PC Ray'e gbre metalurjik islemler Agrippa ve Paracelsus'tan Ugylz yil énce Hindu
yazarlar tarafindan tanimlanmisti. Hindular ilag yapimi konusunda etkileyici sonuglara
ulasmiglardi. Avrupalilardan ¢ok daha oOnce, ylksek derecede isitilarak toz haline
getirilmis metallerin dahili kullanimini énermiglerdi. llk kez Paracelsus, civa slfliriiniin
dahili kullanimini yerlestirmeye calisti; bu ilag ise Hindistan'da daha X. ylzyilda
kullaniimaktaydi. Altinin ve diger metallerin dahili kullanimi ise Vagbhata'dan itibaren
Hint hekimliginde genis élgiide yer almistir.?**

Hint cerceve igine yerlesiyor. Buna gore, yalnizca deneyin 6nemini vurguladi diye
simyacinin s6zcligiin ¢adgdas anlamiyla “bilimsel bir anlayis” sergilemis oldugunu
soyleyemeyiz elbette; yaptigi sey yalnizca skolastik ya da spekiilatif gelenede karsi
olarak buyiik Hint gelenegini benimsemekten ibaretti. Simya islemlerinin gercekligine
iliskin higbir kusku yoktur; bunlar spekiilasyonlar degil, laboratuvarlarda, cesitli
madensel ve bitkisel maddeler Uzerinde gergeklestirilen somut islemlerdi. Ancak bu
deneylerin dogasini anlayabilmek igin hem simyacinin amaci ve davranisini hem de
Hintlilerin godziinde “cevherlerin” ne anlama geldigini hesaba katmak gerekir:
Cevherler cansiz varliklar degildir.

Bitln bunlarin anlami Hintli simyaciya gére maden filizleri Gzerindeki islemlerin basit
kimyasal islemler olmadigi, olamayacadidir: Bunlar karma durumunu ilgilendiriyor,
diger bir deyisle kesin tinsel sonuglara yol agiyorlardi. Tam olarak kimya biliminin
olanakli hale gelmesi madensel cevherin kozmolojik dederinden arindiriimasindan ve
cansiz maddeler haline gelmesinden sonradir. Bakis acilarindaki bdyle kdkten bir
degisiklik yeni bir degerler 6lgeginin yaratiimasini saglayacak ve kimyasal olgularin

221 E| IADE Mircea, age, s. 152.
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onaya ¢ikmasini (yani gézlem yapma ve kaydetme) olanakh kilacaktir. Clinkii cagdas
bilginlerin ok sevdigi aksiyoma gore olgulari yaratan sey olceklerdir.

Demir

MO 5. yiizyilda Yunan tarihci Herodot, “Hint ve Pers ordularinin demir uclu oklar
kullandigini” goézlemlemistir. Antik Romalilar Hint demirinden yapilmis zirh ve catal
bicak takimi kullanmiglardir. Yasl Pliny de Hint demirinden bahsetmistir. Muhammed
el-Idrisi, Hintlilerin demir uretiminde ustiin olduklarini ve Hint celiginin keskinligini
asacak bir sey bulmanin imkansiz oldugunu yazmistir. Quintus Curtius, Iskender'e
Hintce bir celik hediyesi hakkinda yazmistir. Ferrum indicum, Marcus Aurelius ve
Commodus déneminde vergiye tabi maddeler listesinde yer almistir. Hint Wootz celigi
Avrupa'da buyidk saygi gérmis ve Hint demiri genellikle en iyisi olarak kabul
edilmistir.>*2

Pota celiginin ilk formu, MS 300 civarinda Hindistan'da gelistirilen wootz idi.
Uretiminde demir camla karistirilip yavasca isitilip sogutuluyordu. Karisim sogudukga
cam, celikteki safsizliklara baglanip yiizeye cikiyor ve celigi 6nemli 6lglide daha saf
hale getiriyordu. Karbon, potalarin gézenekli duvarlarindan diflizyon yoluyla demire
girebiliyordu. Karbondioksit demirle reaksiyona girmiyordu, ancak az miktardaki
karbonmonoksit reaksiyona girerek karisima bir miktar kontrolle karbon
ekleyebiliyordu. Wootz, MS 1000 civarinda yerel bir Uretim teknigiyle birlestirilerek
diinyaca Unli Sam celigi tGretmek icin Orta Dogu'ya yaygin olarak ihrag edildi. Wootz,
Kanada dilinde gelik anlamina gelen ukku kelimesinden tiiremistir. Hint wootz celigi,
uretilen ilk ylksek kaliteli gelikti.

Henry Yule, 12. ylizyllda yasamis Arap Edrizi'nin su sozlerini aktarmistir: “Hintliler
demir dretiminde ve genellikle Hint ¢eligi (Hindiah) olarak adlandirilan yumusak
demiri elde etmek igin kullanilan malzemelerin hazirlanmasinda dstinddrler. Ayrica
ddnyarmin en Gnld kiliglarinin dovildidgd atélyeleri de vardir. ...Hint celiginden (al-
hadlid al-Hindi) elde edilen keskinligi asacak bir sey bulmak mimkiin degildir.”

17. yuzyihn basglarindan itibaren Avrupalilar, Gliney Hindistan'daki cesitli yerlerde bu
streci gozlemleyen gezginlerin getirdigi raporlar sayesinde Hindistan'in pota celigi
Uretme yeteneginden haberdardi. Bu siireci ithal etme girisimleri birkag kez yapildi,
ancak kesin teknik gizemini korudugu igin basarisiz oldu. Sirlarini anlamak amaciyla
wootz Uzerinde calismalar yapildi; bunlarin arasinda Unld bilim insani, bir demircinin
oglu Michael Faraday'in biiylk bir cabasi da vardi. Yerel bir bicak Ureticisiyle calisan
Faraday, wootz'a egsiz 0Ozelliklerini veren seyin aliminyum oksit ve camdan
gelen silika ilavesi oldugu sonucuna yanlishkla vardi.

Celik Uretimine dair en eski kanitlar, binlerce yerlesim yerinin bulundugu Sri
Lanka'daki Samanalawewa bdlgesinden gelmektedir. Bu erken dénem firinlari Muson
riizgarlariyla calistiriliyordu ve radyokarbon tarihleme teknikleri kullanilarak MO 300
yilhina tarihlendirilmistir. 1857'deki Hint isyanindan sonra, birgok Hint wootz gelik kilici
Ingiliz yetkililerinin emriyle imha edildi. Metal isleme, Britanya Imparatorlugu
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doéneminde geriledi, ancak celik Gretimi Hindistan'da Jamsetji Tata tarafindan yeniden
canlandirild.

Hindistan'da demirin islenmesi MO 2. binde baslamistir. Giiniimiizdeki Uttar
Prades eyaletinde bulunan arkeolojik yerlesimlerde demir isciligi triinleri MO 1.800-
1.200 yillarina yayllmaktadir. Haydarabad'da yapilan arkeolojik kazilar bir Demir Cadi
goému alani ortaya cikarmistir. Hint arkeologlar tarafindan Ganj Nehri Vadisi'nin orta
kesiminde yapilan kazilar, MO 1.800 yillarina ait demir isciligi bulgularina ulasiimistir.
Kuzey Hindistan'da Demir isleme tekniginde yaygin gelisme ve Demir Cagi kiiltlrindn
ortaya ¢cikmasi MO 1. bin baslarinda baslamistir. Bu dénemdeki Demir Cagi kiiltiird,
kabaca MO 1.200-600 yillari arasinda yer alan Painted Gray Ware Kiiltiirii olarak
adlandinlan kaltirddr. Bu konudaki teknolojik gelisme bu bariscil donem boyunca
stirmistiir.??®

Giiney Hindistan'da bugiinkii Maisur kenti civarindaki buluntular demir isciliginin MO
12. Ve 11. ylzyl kadar eski tarihlere dayandigini gostermektedir. Bu tarihlerde
Hindistan'in kuzeyiyle belirgin bir temas yoktu. Gliney Hindistan'daki Demir Cag
kentleri Hallur, Karnataka ve Yarimada'nin en gliney ucunda Tamil Nadu eyaletindeki
Adichanallur kentleri olup MO 1.000 dolayina tarihlenmektedir.

Upanisadlar metaliirjiden s6z eder ve Mauryan Imparatorluju doéneminde bu
teknolojide ilerlemeler gézlemlenir. Giiney Hindistan'da muhtemelen MO 300 kadar
eski tarihlerden, fakat kesin olarak MO 200'den itibaren Pota celigi olarak bilinen
teknikle yiksek kalitede gelik Uretilmekteydi. Bu yontemle gelik yapmak igin yliksek
saflikta dévme demir, kdmur ve cam, bir potada karstirilarak eriyinceye kadar isitilir
ve demirin karbonu absorbe etmesi saglanirdi.

Dodu Hindistan'daki bir demir isleme merkezi de MO 10. yiizylla tarihlenmektedir.
Ahamenis Imparatorlugu Hiikiimdari I. Darius déneminde imparatorluk sinirlarinin
Hindikus Dadglar'na dayanmasiyla Indus Vadisiile Yakin Dodu arasinda temas
kurulmus oldu.
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Demir Gagi Sri Lanka'da MO 1.000-600 tarihleri arasinda sekillendi. Adanin dzellikle
kuzey kesiminde bu konuda arkeolojik kanitlar bulunmaktadir. Bolgedeki
Anuradhapura yerlesimi MO 800'de 10 hektarlik bir alani kaplarken MO 700-600
arasina kadar 50 hektara genigleyerek bir kent haline gelmistir. Adanin en kuzey
ucunda Demir Cadi'nin baslarindan kalma bir sef iskeleti bulunmustur. Ko Veta
adindaki bu sef, Brahmi vyaziti kazil bir mihirle MO 3. Yiizyilda
gdmulmustir. Tamilcede Kral anlamina gelen Ko, Gliney Hindistan'daki Brahmi
yazitlarinda gecen Ko Atan ve Ko Putivira gibi adlarla acgik bir benzerlik
gostermektedir. Bu baglamda Sri Lanka'nin diger bdlgelerinde Demir Cag
yerlesimlerinin olabilecegini varsaymak yanlis olmayacaktir.

Cinko

Cinko, MO 4. ila 3. yizylllar arasinda Hindistan'da cikariliyordu. Cinko (retimi
Hindistan'da baslamis olabilir ve antik kuzeybati Hindistan, endlstriyel Olgekte ginko
ureten bilinen en eski uygarliktir. Damitma teknigi, MS 1200 civarinda Rajasthan'daki
Zawar'da gelistirildi.

17. ylzylda Cin, Cinko'yu Avrupa'ya totamu veya tutenag adi altinda ihrag etti.
Tutenag terimi, Guney Hindistan'daki Tutthanagaa (cinko) teriminden tlremis
olabilir. 1597 yilinda, Ingiltere'de bir metaliirjist olan Libavius, bir miktar Cinko metal
aldi ve ona Hint/Malabar kursunu adini verdi. 1738'de William Champion, Ingiltere'de
kalaminden ¢inko elde etmek igin bir eritme firnni teknolojisinin patentini aldi. Bu
teknoloji, Rajasthan'daki Zawar ginko madenlerinde kullanilan stirece ¢ok benziyordu
ve muhtemelen ondan esinlenilmisti. Ik patenti, Hindistan'da yaygin olan teknolojiyi
intihal ettigi gerekgesiyle patent mahkemesi tarafindan reddedildi.

Arthasastra ¢inko Uretimini anlatir. Nagarjuna'nin Rasaratnakara'si piring ve ¢inko
tretimini anlatir. Charaka Samhita'da (MO 300) cinkonun tibbi kullanimlarina dair
referanslar vardir. Rasa Ratna Samuccaya (MS 800), cinko metalinin iki tir cevherinin
varligini agiklar. Bunlardan biri metal ekstraksiyonu igin idealdir, digeri ise tibbi
amaglarla kullanilir. Ayrica iki ginko damitma ydntemini de anlatir.

Metal kullanan kiiltiirler, MO 6. binyil civarinda Hint alt kitasinda ortaya cikmustir.
Daha sonra, bakir metaliirjisi, MO 4. binyillda cesitli yerlerde iyi bir sekilde
belgelenmistir. Bakir-bronzun yani sira, bu eski toplumlar altin, glimis, kalay gibi
cesitli diger metallerin de farkindaydilar. Hatta demirin kasith tiretimi MO 1. binyildan
daha Oncesine dayanmaktadir. Bu metallerin bliylik eski caglara ait olmasiyla
karsilastirildiginda, tarihsel bir bakis acisiyla, ginko ve pirincin diizenli Uretimi ve
ginkonun damitiimasi ok geg bir déneme aittir. Cinko zor ve gizemli bir metaldir. En
eski cimentolama isleminde, ince 6gutilmis bakir parcalari kavrulmus cinko cevheri
(oksit) ve kémir (indirgeyici madde) ile kanstirihp, kapall bir potada 1000°C'ye kadar
isitilirdi. Béylece olusan ¢inko buhari, bakir parcalarina karisarak disuk kaliteli piring
Uretirdi ve bunun cinko ylizdesi kolayca kontrol edilemezdi. 1000°C civarindaki
indirgeme gok dnemlidir, ¢linki 950°C'nin altinda ¢inko Uretilmez. Sicaklik 1083°C'nin
lUzerine cikarildiinda bakir erir ve potanin dibine dogru akardi. Bu 6zelliklerinden
dolayi saf cinko eritme ydntemi ancak cok gec bir ddnemde gelistirilmistir.
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Cinko, buyik d6lglde piring Gretiminde kullaniliyordu. Cinko, piring ve damitma yoluyla
cinko elde edilmesiyle ilgili erken ddénemlere dair bazi karisikliklar oldugu goriliiyor.
Cinko ve bakir alasimi olan piring, uzun zamandir biliniyor ve Cin ve Bati Asya'dan
bildirildigi gibi kazara Uretilebiliyor. Hindistan'da da 3. ve 2. binyillara ait Lothal ve
Atranjikhera'dan piring 6rnekleri bulunmaktadir. Antik Persler, acik firinda ginko oksidi
indirgemeyi denediler ancak basarisiz oldular. Aslinda ¢inko damitimi, belki de
Ayurveda preparatlarindan ve uzun bir simya deneyiminden tliretilmis gelismis bir
teknikti. Cin'de dizenli cinko Uretimi ancak MS 16. ylizyllda basladi ve muhtemelen
Hint teknigine dayaniyordu. Bu teknik, cinko cevherinin kontrolli bir sekilde
isitilmasini ve ardindan buharin bir kapta bir imbik yoluyla yogunlastiriimasini
gerektiriyordu.

Elmas

Glney Afrika'da elmas kesfedilene kadar Hindistan, elmas Uretiminde tek buyuk (ilke
konumundaydi. 1866'da. Elmas ilk olarak MO 4. yiizyilda Hindistan'da bulundu.
Hindistan'in elmaslar Blyik boyutu ve giizelligi nedeniyle birgok insan tarafindan
taninan Hindistan elmaslari, Hindistan'da cikariimaktadir. Golconda, Hindistan ve
Raolconda. Baslica elmas yataklari Golconda'daydi. Bu bolgeler cogunlugu allivyaldi.
Hindistan'daki tiim elmaslar arasinda Golconda elmaslari en degerli olanlardi.

Elmasla ilgili bilinen en eski referans, MO 320-296 yillarina tarihlenen bir Sanskrit el
yazmasidir; ancak elmaslarin Hindistan'da en az 3.000 yildir, blyuk olasilikla da 6.000
yildir bilindigi disiinilmektedir. Sanskritcede elmas igin kullanilan kelime “Vajara”dir
ve bu kelime “simsek” anlamina gelir; bu da yagmur ve firtina tannsi Lord Indra'nin
silahiydi ve eski Hindistan'da elmaslara atfedilen manevi 6zellikler hakkinda cok sey
ortaya koymaktadir.

En eski elmas madenleri Hindistan''n Golconda bdlgesindeydi. Elmaslar yalnizca
Glney Hindistan'daki Guntur'da, Penner, Krishna ve Godavari nehirleri boyunca
uzanan aliivyal yataklarda bulunmustur. MO 600 ylinda Mahajanapada
Imparatorlugu'nun kendine ait para birimi ve elmaslar icin kendi dlgii birimleri vard.
Antik Hintliler, bir piring tanesinin agirligina esdeger olan Tandula'yr 6lgi birimi olarak
kullaniyorlardi.

Antik Hint toplumunda
elmaslarin  énemi o kadar
baylktli ki, “Mandalin” ad
verilen, elmas uzmanlari olarak
bilinen ayri bir meslek bile
vardi. Elmas, antik
Hindistan'da o kadar énemli bir
rol oynuyordu ki, 6zellikleri ve
sihirli gugleri en ince
ayrintisina kadar inceleniyordu.
Her sey biylk bir dogrulukla
kaydediliyor ve sosyal hayata
titizlikle uygulaniyordu.
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Kesfedildikleri donemde elmaslar, saglamliklari ve parlakliklari, 151g1 kirma ve metal
Uzerine oyma yetenekleri nedeniyle degerliydi. EImaslar siis esyasi olarak takiliyor,
kesici alet olarak kullaniliyor, kétiiligl uzaklastirmak icin tilsim olarak kabul ediliyor
ve savasta koruma sagladigina inaniliyordu. Karanlik Caglarda elmaslar ayrica tibbi bir
yardimci olarak kullaniliyor ve yutuldugunda hastaliklar iyilestirdigi ve yaralari
iyilestirdigi distindliyordu.

Hindu dininin kutsal metinlerinden Garuda Purana, eski Hint micevher bilimi igin
yetkili referans olarak kabul edilir ve kusursuz bir elmasin sahibinin zenginlik, hayvan
surileri, bol hasat, es ve ¢ok sayida ¢ocukla kutsanacagina isaret eder. Ayrica, elmas
sahibini hem korkudan hem de buyucullikten koruyacaktir. Elmaslar Hindistan'da cok
eski zamanlardan beri cilalaniyordu. Cilalama, zaten neredeyse mikemmel olan ham
tasi mimkin oldugunca mikemmel hale getirme arzusundan dogmustu. Elmas,
insanoglunun bildigi en sert malzeme olduguna gore, bu tir kusurlar gidermek igin
ne kullanilabilirdi? Hindistan'dan Akdeniz bdlgesine ilk elmaslarin gelmesi ancak
Biiyik Iskender'in seferiyle miimkiin oldu. MO 327'de Biiyiik Iskender kuzey
Hindistan'i isgal etti ve Avrupa'ya bazi elmaslar getirdi.

Altin

Antik dinyanin en derin altn madenleri Karnataka'daki Maski bdlgesinde
bulunmustur. Kuzeybati Hindistan'da da antik giimiis madenleri vardi. MO 1. binyilin
ortalarina tarihlenen bu madenlerde altin ve gumus, kraliyet ailesi ve soylular igin
mutfak esyalari yapiminda da kullaniliyordu.

Hindistan uzun zamandir altin madenciligi yapiyor; 6nce allivyon yataklarindan, daha
sonra da oksitlenmis ve birincil yataklardan. Cesitli tortularin bulundugu bdlgeler,
arkeolojik veriler ve yazil kayitlar, Hindistan'in gergekten de gesitli tortulara sahip
oldugunu gostermektedir. Altin yataklar ve altin iceren oksitlenmis bdlgelerin
isletilmesidir. Bu durum, MO 4. yiizylin sonlarinda Maurya hanedaninin Dekkan
boélgesini kolonilestirmesiyle basladi.

Degerli Taslar

Hindistan'in mitolojik anlatilari, her biri derin sembolik anlam tasiyan dederli taslara
dair bircok génderme icerir. Ornegin, Hindu mitolojisinde, okyanusun calkalanmasiyla
ilgili Gnli Samudra Manthan dykusu, her biri belirli bir gdksel tanriyla iliskilendirilen
dokuz dederli tas olan Navaratnalarin ortaya cikisini anlatir. Bu taslarin guicli
astrolojik ve sifa Ozelliklerine sahip olduguna ve takan kisinin yasamini ve kaderini
etkiledigine inanilir. Navaratnalar, Hint astrolojik sistemlerinde derinden yerlesmistir
ve genellikle iyi sans getirmek ve kotiligli uzaklastirmak icin micevherlerde
kullanilir.??*

224 https://naturalgemstones.com/education/indias-gemstone-mining-history/?srsltid=AfmBOopx7BlahCgbO-KuX-
ncQ8IpGUla82ctDdIY1LRTGfLuLj3gQ1go, Er. Tar. 01.01.2026.
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Hinduizmin en eski kutsal metinleri olan Vedalarla baslar; burada dederli taslar
sadece giizellikleri icin degil, manevi dnemleri icin de saygi goriir. Ornegin Rigveda,
cesitli degerli taslar glic ve refah sembolleri olarak anarak, onlarin ilahi 6zelliklerine
olan derin inanci yansitir. Benzer sekilde, devlet yonetimi, ekonomi ve askeri strateji
lzerine eski bir Hint incelemesi olan Arthashastra, degerli taglar ve bunlarin dénemin
sosyo-ekonomik yapisindaki 6énemi hakkinda ayrintili bilgiler sunar.

Mahabharata ve Ramayana gibi destansi Oykiilerdeki degerli taslara yapilan
gondermeler incelenir. Bu taslarda degerli taslar sadece 6ykiinin ayrilmaz bir parcasi
olmakla kalmiyor, ayni zamanda cesaret, bilgelik ve sadakat gibi erdemleri de
sembolize ediyor. Mit ve efsanelerle dolu bu destanlar, genellikle kahramanlari ve
tanrilan enfes degerli taslarla siislenmis olarak tasvir ederek, eski Hint toplumunda
bu taslarin ylksek sayginligini vurguluyor.

11. ylizyilda Hindistan'l ziyaret eden ve (lkenin zengin dederli tas kiltlrind
belgeleyen (inli Persli kasif El-Biruni'nin eserleri ve Hint alt kitasindaki degerli taslarin
bolluguna ve cesitliligine hayran kalan Marco Polo'nun seyahat gtinliikleri gibi tarihi
anlatilarla devam ediyor. Bu bdlim ayrica, tarihi metinlerde tasvir edilen eski
madencilik tekniklerine 1sik tutarak, ylizyillar boyunca degerli tas madenciliginin
evrimini gostermektedir. Ilkel ydntemlerden daha gelismis tekniklere kadar, bu
anlatimlar eski Hint madencilerinin zekasina ve becerikliligine bir bakis sunmaktadir.

Antik Hindistan Metalurjisi

Hint alt kitasindaki metalurji tarihi MO 1700'lere kadar uzanmaktadir. Metaller ve ilgili
kavramlar, erken Vedik dénem metinlerinde gesitli sekillerde gegmektedir. Rigveda'da
zaten  Sanskritce Ayas (metal) terimi
kullanilmaktadir.

Arkeolog Rakesh Tewari tarafindan Orta
Ganga Vadisi'nde yapilan son kazilar,
Hindistan'da demir islemenin MO 1800
gibi erken bir tarihte baglamig
olabilecegini gostermektedir.
Hindistan'daki Malhar, Dadupur, Raja
Nala Ka Tila ve Uttar Pradesh
eyaletindeki Lahuradewa gibi arkeolojik
alanlar, MO 1800-MO 1200 yillar
arasindaki déneme ait demir aletler
gostermektedir. MO  13.  yiizyllin
baslarinda Hindistan'da demir eritmenin
kesinlikle daha buyuk Olcekte
uygulandigi  sonucuna varmis ve
teknolojinin baslangig tarihinin MO 16.
# ylizyl kadar erken bir tarihe
e 8 yerlestirilebilecegini 6ne stirmistdir.
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Hindistan'da eritilmis demire dair en eski kanitlar MO 1300 ile 1000 yillar arasina
tarihlenmektedir. Bu erken bulgular Dekan gibi yerlerde de gdriilmekte olup, eritilmig
demire dair en eski kanitlar Hindistan'in kuzeybatisinda degil, Orta Hindistan'da
bulunmaktadir. Dahasi, Hindistan'daki demir tarihleri Orta Asya'dakilerden daha gecg
degildir ve bazi bilim insanlarina gore (Koshelenko 1986), eritiimis demir tarihleri
Hindistan'da Orta Asya ve Iran'dakinden daha erken olabilir. Ancak Demir Cadi
mutlaka buyik bir sosyal donlisim anlamina gelmemistir.

Arkeolojik veriler, Hindistan'in “bagimsiz ve erken bir demir teknolojisi merkezi”
oldugunu gostermektedir. Shaffer'e gore, (BRW kdiltliriine ait) demir nesnelerin
dogasli ve baglami, Glineybati Asya'da bulunan erken dénem demir nesnelerinden cok
farklidir.” Orta Asya'da demir teknolojisinin gelisimi, Hint-Iran gocleriyle de mutlaka
baglantili degildi. JM Kenoyer (1995) ayrica, Indus Vadisi bélgesinde “kalay bronzlari”
Uretimi icin gerekli olan “kalay temininde uzun bir kesinti” oldugunu belirterek,
Belucistan ve kuzey Afganistan ile temas eksikligini veya kuzeybatidan kalay temin
edebilecek gégmenlerin eksikligini 6ne stirmektedir.

Harappan uygarliginda bakir-bronz metalurjisi yaygindi ve yiiksek gesitlilik ve kaliteye
sahipti. Demir kullaniminin erken dénemde bakir eritme uygulamasindan gelismis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Indus Vadisi Uygarli§i'nda eritilmis demire dair bugiine
kadar kanitlanmis bir delil olmamasina ragmen, sekiz indus Vadisi bolgesinde demir
cevheri ve demir esyalar bulunmustur. Bunlardan bazilarinin tarihi MO 2600'den
Oncesine dayanmaktadir. Bu egyalarin bazilarinin eritilmis demirden yapilmis olma
olasiigi hala mevcuttur ve “krsna ayas” terimi, eritilmis demirden yapilmamis olsalar
bile, bu demir egyalari da ifade ediyor olabilir.

Belki de MO 300 gibi erken bir ddnemde, ancak kesin olarak MS 200'de, Avrupalilarin
daha sonra pota teknidi olarak adlandiracagi yontemle Giiney Hindistan'da yliksek
kaliteli gelik Gretiliyordu. Bu sistemde, ylksek saflikta dovme demir, kdmir ve cam
potalarda karnstirihp demir eriyene ve karbonu emene kadar isitiliyordu. Arapcada
fulad ve daha sonra Avrupalilar tarafindan wootz olarak adlandirlan bu yliksek
karbonlu gelik, Asya ve Avrupa'nin blyuk bir bdlimine ihrag ediliyordu.

Will Durant, Uygarhigin Oykiisii: Dogu Mirasimiz adli eserinde sunlari yazdi:

“Eski Hindistan'da dokme demirin kimyasal mikemmelligi ve Gupta déneminin yliksek
endustriyel gelisimi hakkinda bir seyler sdylenmistir;, o dénemde Hindistan,
Imparatorluk Roma'si tarafindan bile boyama, tabaklama, sabun yapimi, cam ve
gimento gibi kimya endustrilerinde en yetenekli Ulke olarak goérultyordu... Altinci
ylizylla gelindiginde, Hintliler endistriyel kimyada Avrupa'nin cok ilerisindeydiler;
kalsinasyon, damitma, stiblimasyon, buharlama, fiksasyon, i1si olmadan isik Gretimi,
anestezik ve uyku verici tozlarin kanistinimasi ve metalik tuzlarin, bilesiklerin ve
alasimlarin ~ hazirlanmasinda  ustaydilar. Celigin sertlestiriimesi, eski Hindistan'da
gliniimiize kadar Avrupa'da bilinmeyen bir milkemmellige ulastiriimisti; Kral Porus'un,
Iskender'den &zel bir hediye olarak altin veya giimiis dedil, otuz pound celik sectigi
soylenir. Misliimanlar bu Hint kimya biliminin ve endstrisinin cogunu Yakin Dogu ve
Avrupa'ya tasidilar; 6rnegin, “Sam” bicaklarinin Gretim sirri Araplar tarafindan alindi.
"Perslerden ve Persler araciidiyla Hindistan'da Rig Veda'daki Ayas'a yapilan atiflar
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muhtemelen demirden ziyade bronz veya bakira isaret etmektedir. Ancak Chakrabarti
(1992) soyle savundu: “Rig Veda'daki Ayas'in anlami veya Rig Veda'nin demirle olan
asinaligi veya asina olmamasi sorunuyla ilgili herhangi bir tartismanin anlamsiz
oldugu acik olmalidir. Her iki yonde de kesin bir kanit yoktur. Hem bakir-bronz hem
de demir anlamina gelebilir ve kesinlikle baglamlara dayanarak ikisi arasinda secim
yapmanin bir nedeni yoktur.”

Erken dénem Hint metinlerinde Ayas'a dair birgok referans bulunmaktadir. Atharva
Veda ve Satapatha Brahmana, demir (ancak muhtemelen demir cevheri ve
eritiimemis demirden yapilmis demir esyalar da olabilir) olabilecek krsna ayas'tan
(kara metal) bahseder. Syamayas (kara metal) teriminin demiri mi yoksa baska bir
seyi mi ifade ettigi konusunda da baz tartismalar vardir. Daha sonraki metinlerde bu
terim demiri ifade eder. Daha 6nceki metinlerde ise bakirdan daha koyu bronz,
yani bakir ve kalay alasimini da ifade edebilir. Bakir da isitildiginda siyahlagabilir.
Sulfurlerin kullanimiyla oksidasyon da ayni etkiyi yaratabilir.*%

Taittiriya Samhita'da ayalara ve en az bir demirciye atiflar bulunmaktadir. Satapatha
Brahmana, metal cevherinin eritiimesine atifta bulunur. Manu Smriti'de su benzetme
bulunuyor: “Clinkii metal cevherlerinin safsizliklari, firnin patlamasinda eritildiginde
tliketildigi gibi, organlarin kirlilikleri de nefesin bastiriimasiyla yok edilir.” Metal ayrica
tarimda da kullanihyordu ve Budist metin Suttanipata'da su benzetme var: “Clnki
gln igindzgslsman bir pulluk ucu suya atildiginda sigramalar, tislamalar ve dumanlar
cikarir...”

Silappadikaram'a goére bakir ustalari Puhar ve Madura'da bulunuyordu. Ban Gu'nun
Han Hanedanligi Tarihine gore Kesmir ve “Tien-chu” metal bakimindan
zengindi. Etkili bir Hintli metaliirji ve simyaci Nagarjuna (931 dogumlu) idi. Rasa

225 https://en.wikipedia.org/wiki/Iron_Age_in_India, Er. Tar. 01.01.2026.
226 | ttps://en.wikipedia.org/wiki/Tron_Age_in_India, Er. Tar. 01.01.2026.
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(civa) Dbilesiklerinin hazirlanmasiyla ilgili Rasaratnakara adh eseri yazdi. Bu eser,
Ulkedeki metallrji ve simyanin durumuna dair bir genel bakis sunmaktadir. Gimds,
altin, kalay ve bakir gibi metallerin cevherlerinden cikarilmasi ve saflastiriimasi da
eserde belirtilmistir. Rasa Ratnasamuccaya, bakirin cikariimasini ve kullanimini
anlatmaktadir.

Son Olarak

Antik Hindistan’da madencilik, yalnizca ekonomik Uretim agisindan degil, ayni
zamanda toplumsal diizen, kiltirel kimlik ve uluslararasi iliskiler acisindan da
belirleyici bir unsur olmustur. Yapilan incelemeler gostermektedir ki: altin, giimus,
bakir ve demir gibi madenler, Antik Hindistan'in i¢ ticaretinde ve devlet hazinesinde
temel gelir kaynaklariydi. Ozellikle Maurya ve Gupta dénemlerinde madenlerden elde
edilen gelirler, devletin askeri ve idari glicini desteklemistir.

Yesim tasi, dederli taslar ve inciler yalnizca siis esyasi degil, ayni zamanda dini
rittellerde kullanilan kutsal nesnelerdi. Bu durum, madenlerin kdlttrel ve dini hayatin
ayrilmaz bir pargasi oldugunu géstermektedir. Hindistan’in madenleri, Mezopotamya,
Cin ve Orta Asya ile kurulan ticaret aglarinda énemli bir degisim araci olmus; bdylece
Hindistan, antik donemde kiresel ticaretin merkezlerinden biri haline gelmistir.
Madencilik faaliyetleri, is glicli diizenlemelerini ve sosyal yaplyl dogrudan etkilemistir.
Maden ocaklarinda calisan isciler, toplumun alt siniflarini olustururken; maden
ticaretinden kazang saglayan tiiccarlar ve yoneticiler st siniflari gliglendirmistir.

Antik Hindistan’da madencilik, yalnizca dogal kaynaklarin cikarilmasi degil, ayni
zamanda ekonomik blytme, kultirel etkilesim ve siyasi gl Uretiminde stratejik bir
unsur olmustur. Madenler, uygarhdin ekonomik temellerini glglendirirken ayni
zamanda dini ve kultirel hayatin da aynimaz bir parcasi haline gelmistir. Antik
Hindistan'da madencilik, devletlerin giglenmesinde, toplumlarin sekillenmesinde ve
kiiltiirel kimligin olusmasinda kritik bir rol oynamistir. Bu nedenle madencilik, Antik
Hindistanin tarihsel gelisiminde ekonomi, toplum ve kultlir ekseninde bir kesisim
noktasi olarak degerlendirilebilir.
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ANTIK YUNAN MADENCILIGi

Antik Yunan dinyasi, felsefesi, demokrasisi, sanati ve mimarisi kadar, yeralti
zenginlikleri ve bu zenginliklerin islenmesi konusundaki bilgi birikimiyle de sekillenmis
bir uygarliktir. Ancak klasik anlatilarda ¢ogu zaman geri planda kalan bir gercek
vardir. Antik Yunan sehir devletlerinin siyasal gticli, askeri kapasitesi ve kiiltirel
yukselisi buyuk 6lclide maden kaynaklarina ve bu kaynaklarin igletilme bigimine
dayaniyordu. Yunanistan cografyasinda antik donemde gerceklestirilen madencilik
faaliyetlerini, kullanilan metallerin ekonomik ve toplumsal etkilerini ve gelisen
metalurjik teknikleri cok boyutlu bir perspektifle ele almayr amaclamaktadir.

Yunan yarimadas!i ve Ege havzasi, jeolojik acidan cesitlilik gdsteren bir bdlgedir.
Ozellikle Attika, Laurion, Makedonya, Trakya ve bazi Ege adalari, antik cagda énemli
metal yataklarina ev sahipligi yapmistir. Gimis, kursun, altin, bakir ve demir gibi
metaller yalnizca giindelik Gretim araglarinin degil; ayni zamanda savas teknolojisinin,
ticaret aglarinin ve para ekonomisinin temelini olusturmustur. Ozellikle Laurion
glimis madenleri, Atina’nin ekonomik ylkselisinde ve deniz gictinin olusumunda
belirleyici bir rol oynamistir. Bu baglamda madencilik, yalnizca teknik bir faaliyet
degil; siyasal tarih ile dogrudan iligkili bir Gretim alanidir.

Antik Yunan diinyasinda madencilik, dogrudan dogruya kdle emegi, teknik uzmanlk
ve Orgltll Uretim iliskileri ile baglantiliydi. Yeralti galerileri, havalandirma sistemleri,
drenaj teknikleri ve cevher zenginlestirme yontemleri donemin teknolojik kapasitesini
yansitir. Cevher kirma, ylkama, flotasyon benzeri erken ayiklama teknikleri ve
ardindan gergeklestirilen ergitme stregleri, metalin ham maddeden islenmis Uriine
dontusimindeki bilgi birikimini ortaya koyar. Bu siregler, yalnizca fiziksel Gretim
teknikleri degil, ayni zamanda deneyim yoluyla olusmus bir miihendislik geleneginin
gostergesidir.

Metalurji alaninda Yunan diinyasi, 6zellikle giimis ve kursun ayrnistirma (kupelasyon),
bronz alagim Uretimi ve demir isleme teknikleri bakimindan dikkat gekicidir. Metalin
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Antik Yunan madenciligini yalnizca arkeolojik bulgular Uzerinden degil; ekonomik
tarih, teknoloji tarihi, cevresel etkiler ve emek iliskileri gergevesinde butincul bir
yaklasimla  degerlendirmektir. Madencilik  faaliyetlerinin  gevresel sonuglari,
ormansizlasma, ciruf yiginlan ve peyzaj degisimleri gibi unsurlar da inceleme alanina
dahil edilmistir. Boylece antik Uretim sistemlerinin doga ile kurdugu iliski de analiz
edilmektedir.

Antik Yunan dinyasinda madenler, yerin altindaki sessiz cevherler olmaktan ote;
kentlerin kaderini belirleyen, savaslarin finansmanini saglayan, tapinaklarin ihtisamini
mamkin kilan ve ticaret yollarini sekillendiren unsurlardi. Bu calisma, yeralti ile
yeristl arasindaki bu gorlinmez baglari ortaya koymayi, madenlerin tarihsel roliini
yeniden degerlendirmeyi ve Antik Yunan uygarliginin ekonomik temelini daha net bir
bicimde anlamay! hedeflemektedir.

Antik dénemde Yunan madenciligi, Mezolitik dénemde basladi. MO 3000 civarinda
Girit'ten Cin'e kadar Bronz Cagi kent Kkiiltirlerinde basladi ve MO ikinci binyilda
Avrupa ve Asya'daki Bronz Cagi'nin daha kiigiik 6lgekli kdy ortamlarina yayildi. Bu
dénemde insanlar bakir, kalay, giimis ve altin madenciligi yapiyordu. Demir cevheri
madenciligi, Antik Diinya'nin her yerinde Demir Cagi'nda (MO 1200 civarinda) Hititler,
Hint-Avrupalilar, Fenikeliler, iliryalilar ve Etriisklerle basladi. Israil'de Siileyman,
Fenikelilerin yardimiyla Akabe Korfezi'nde bakir madenciligine basladi ve Yunanllar
biraz daha sonra Kibris'ta, Tazos'ta altin madenciligi ve muhtemelen Lakonya'daki
Tainaron'da demir cevheri madenciligiyle birlikte bunu yapmaya bagsladilar.

Antik ddnem Yunanistan’da, Yunan yazarlarin bu kaynaklarinin aktardiklarinin disinda,
Kuzey Yunanistan ve Lavrio'daki altin ve gimis madenleri, eski Yunanllarin
imparatorluklar kurmak ve Bati medeniyetinin temellerini atmak igin ihtiyag duyduklari
metalleri Uretiyordu. Antik Yunanistan'in mineral zenginligi, yalnizca zafer kazanan
ordulari igin silah ve zirh yapiminda degil, ayni zamanda gemi ve savas makinelerinin
insasini finanse etmede de hayati bir rol oynadi. Dahasi, dederli metaller Yunanllar
icin para basmak, micevher yapmak ve kahramanlarini onurlandirmak ve tanrilarina
tapinmak icin ayrintili anitlar ve tapinaklar sislemek igin gerekliydi.

Gorece kiglk boyutuna ragmen, antik Yunanistan olaganistl cesitlilikte ve biylk
dedere sahip mineral zenginliine sahipti. Ornegin, Homeros hem Ilyada'da
hem de Odysseia'da altindan cok sik bahsetmistir. MO 8. yiizyilin baslarinda, kuzey
Yunanistan'da Rodopi, Paggaion ve Thassos'ta, Attika'da Lavrio'da ve Kythnos,
Serifos, Sifnos adalar gibi yerlerde cesitli madencilik merkezleri ortaya cikmistir.
Kuzey Yunanistan'daki madenler altin yataklariyla (nlidiir. Ote yandan, Mora
Yarimadasi'nda bulunan altin objeler, buralarin kiiglik bir allivyon yatagina yakin
oldugunu gostermektedir. Attika'da, Lavrio'daki madenler Klasik donemden itibaren
tonlarca glimdis Uretmistir. Miken'deki mezarlarda bulunan altin eserler, Miken
déneminde bol miktarda altin, giimis ve bronz bulundugunu gostermektedir.
Homeros siirlerinde de “altin bakimindan zengin Miken"den bahsedilmektedir.

Atina Ulusal Teknik Universitesi Madencilik Profesor John N. Economopoulos'a gore,
Yunanistan'in mineral zenginliginin kullanimi MO 2500 ile MO 1125 yillari arasindaki
Arkaik dénemde baglamistir. Ancak bu déneme ait bulgular ve veriler sinirhdir. Antik
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caglardan beri Yunanistan bol miktarda endistriyel mineral kaynagina sahipti. Bunlar
arasinda Ozellikle magnezit, bakir, perlit, ponza tasi, asbest ve mermer ile kiiresel
O6neme sahip metal cevherleri, 6zellikle boksit yer aliyordu. Ayrica kuvars, feldispat,
kaolin, zimpara tasi ve diger mineraller de ikincil 6lgekte cikariliyordu.

Arkaik donemde metal madenciligi faaliyetleri vardi, ancak metallerin kaynaklari
hakkinda belirsiz bilgiler mevcuttur. Bununla birlikte, Yunan antik caginin tim
metalurji merkezleri arasinda Lavrio, faaliyetlerinin 6nemi ve siresiyle oldugu kadar
etkileyici arkeolojik buluntularin degeri ve 6nemiyle de en (st sirada yer almaktadir.

Lavrio, bircok antik yazar, sair, tarihgi ve cografyac tarafindan siklikla anilir.
Economopoulos, altin harig, Yunanlilarin bildigi baslica metallerin ¢cogunlukla serbest
halde degil, bilesikler (cevherler) halinde bulundugunu savunmaktadir. Baslangicta
madenciler ylzeyde bulunan allivyon yataklarini ve damarlari isletmislerdir. Bu
kaynaklar tiikendiginde, Yunanlilar yeralti madenciligine yonelmislerdir.

Metalurji ve madencilik hakkinda yazanlar arasinda Platon, Aristoteles, Theophratus,
Diodorus, Siculus, Strabo, Herodot, Plutarch, Xenophon ve Pliny bulunmaktadir.
Hepsi madencilik slirecini, yani minerallerin aranmasi ve toplanmasi ile ardindan
degerli malzemeyi zenginlestirmek icin tasarlanmis 0zel bir isleme teknigini
tanimlamistir. Sonraki aritma islemi metalurjik stiregte gergeklestirilmistir.

Lavrio, Attika Yarimadasi'nin giliney ucunda, Atina'nin yaklagik 75 kilometre
glineydogusunda yer almaktadir. Bélgede metalurjik faaliyetlerin ne zaman basladig
tam olarak bilinmemektedir. MO 4. yiizyilin ortalarinda, biiyiik Atinali tarihci Ksenofon
soyle yazmistir: “Lavrio madenlerinin ¢ok eski oldugu herkes tarafindan bilinir, ancak
ne zaman basladiklari hakkinda kimse bir sey sdylemeye cesaret edemez.”?%’

Thorikos  kasabasi  yakinlarinda,
Lavrio'ya cok yakin bir yerde, erken
Bronz Cadi'na tarihlenen seramik
iceren bir su kanal kesfedildi. Sonug
olarak,  madendeki  caligmalarin
muhtemelen MO 3000 civarinda
basladigi ve cok daha sonra gelistigi
distnilmektedir.  Bilim insanlari,
madenin Miken déneminde, yani MO
2000 ile 1200 yillar arasinda faaliyet
gosterdigi onerisini kabul
etmektedir. Bu durumda, organize
madenciliin muhtemelen MO 8.
ylzyllin ortalarinda basladigi ve
gimiis Uretiminin MO 7. yiizylda
gerceklestigine dair isaretler oldugu
anlasiimaktadir.

227 BRESSAN David, “Laurion Madenleri Antik Yunanistan'i Nasil Kurtardi ve Bati Medeniyetini Nasil Mimkin
Kildi?”. Forbes Er. Tar. 01.03.2026.
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MO 483 yilinda, zengin bir yeni yatak olan Maronia yatadi kesfedildi. Bu yatadin
isletilmesi, o zamandan beri devam eden ve bir endustri olusturan Yunanistan'daki
madencilik faaliyetlerini muazzam olglide gelistirdi. Giimiis Uretimi MO 3. yiizyilda
onemliydi ve sonraki yiizyllda ancak azaldi. MO 2. yiizyin ortalarinda kisa bir
canlanma yasandi ve sonunda sona erdi. MO 1. yiizyilin ilk yarnisinda (muhtemelen
MO 87), faaliyete basladigindan beri tahmini 3.500 ton giimiis lreten maden
muhtemelen kapandi.

Altin ve glimis madenlerinin antik Yunan uygarligina katkisi Lavrio madenlerinden
cikarilan gumuisin blylk bir kismi devlet tarafindan madeni para basiimak (izere
Atina'ya gétiriilirken, dnemli bir kismi da ihrag ediliyordu. Uretilen kursun (yaklasik
1,4 milyon ton) da hem i¢c hem de ticari amaclarla kullaniliyordu. Bakir da bdélgenin
degerli Uriinlerinden biriydi, demir ise alet yapiminda kullaniliyordu.

Yunan tarihinin Arkaik ve Klasik ddénemlerinde, madencilik ve metalurji ile ilgili
faaliyetler, etkili bir medeniyetin olusmasinda sliphesiz dnemli bir rol oynamig, ayni
zamanda Yunanistan'in gesitli dismanlariyla basarili bir sekilde micadele etmesine
yardimci olmustur. Lavrio'da gumus Uretimindeki ani artis ve elde edilen gelirin,
Themistokles'in MO 480'de Salamis Savasi'ni kazanan ve isgalci Persleri
Yunanistan'dan kovmaya yarayan devasa bir filo insa etmesine yardimci oldugu
yaygin olarak bilinmektedir. Bu blylk deniz zaferi, nihayetinde Atina
Imparatorlugu'nun kurulmasina katkida bulunmustur.

Antik  Yunan tarihgisi Plutarch, Themistokles'in  Atinalilara yaptigi  kurnazca
konusmadan bahsetmistir. Themistokles, Atinallari Lavrio glimiis madenciliginden
elde edilen geliri vatandaslara dagitmak yerine Perslerle savasmak igin (g kurekli
gemiler inga etmeye ikna etmeye galismisti.

“Atinalilar Laureium'daki glimis madenlerinden elde edilen geliri kendi aralarinda
bollstirmeye aliskinken, o (Themistokles) ve yalnizca o, bu bélisiimden vazgecilmesi
ve bu paralarla Aegina'ya karsl savas icin tg kirekli gemiler insa edilmesi yoniinde bir
Oneriyle halkin éntine ¢cikmaya cesaret etti. Bu, 0 zamanlar Hellas'l sarsan en siddetli
savasti ve adalilar, gemilerinin sayisi sayesinde denizi kontrol ediyordu. Bu nedenle
Themistokles, vatandagslari Darius veya Perslerin korkung resimleriyle korkutmaya
calisarak degil — bunlar cok uzaktaydi ve gelislerinden ciddi bir korku uyandirmiyordu.
Ama istedigi silahlanmayi saglamak icin Aegina'ya karsi besledikleri aci kiskangliktan
uygun bir sekilde yararlanarak amacina daha kolay ulasti. Sonug olarak, bu paralarla
yuz uc klirekli gemi inga ettiler ve bunlarla Salamis'te Xerxes'e karsi savastilar.”

Antik Yunanistan’daki Miken'de bulunan mezar ¢gemberlerinde bulunan altin eserlere
ve “Priam'in hazinesi” olarak adlandirilanlara baktigimizda, Miken déneminde
inanilmaz bir altin, glimiis ve bronz bollugu gorilir. Homeros'un siirlerinde bile “altin
bakimindan zengin Miken” ifadesi ge¢mektedir ve Homeros ve Hesiod siirlerinde
gumis, altin, demir, bakir ve alagimi bronz gibi gesitli metallere atiflar bulunmaktadir.

Tazos'ta zaman gegiren sair Arkilokos, MO 7. yiizyilda bélgede, karsisindaki kiyi seridi
ve Makedonya da dahil olmak Gzere bir altin hlicumuna taniklik eder. Attika'daki
Laurie'de gimis madenciligi, MO 6. yiizylda, Peisistratidler doneminde baslad.
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GUmusg, ordularini finanse ediyordu;. Daha sonra Themistokles'in filosunun insasi ve
MO 5. yiizyildaki Atina Imparatorlugu'nun yani sira Demosthenes énderligindeki Atina
savas partisinin II. Philip'e karsi gabalari gibi. Laurium madeni, ondan faydalanan
farkl siyasi rejimler icin o kadar énemliydi ki, havalandirma, aydinlatma, su yénetimi
ve eritme tekniklerindeki yenilikler gibi madencilikte teknolojik yenilikler Gretti. Is
buylk olclide koleler tarafindan yapiliyordu, ancak &zgir insanlarin da bu ise
katilmalari yasaklanmamisti. GUmdastn fiyati zamanla, bu sirecte yetenekli kdlelerin
degeriyle birlikte artti. Laurium madeni disinda kaynaklar yetersiz ve parcalidir.?*®

Ancak, Bronz Cagi doneminde altinin nasil islendigini kesin olarak bilmiyoruz. Kuzey
Yunanistan kesinlikle altin bakimindan zengin bir yerdi ve Strabo, dider yerlerin yani
sira Frigya ve Trakya'daki bazi madenlerden bahsetmektedir.

...Tantalus ve Pelopidae'nin zenginliginin Frigya ve Sipylus civarindaki madenlerden
geldigi soOylenir. Cadmus'un zenginliginin Trakya ve Pangaeum Dagi civarindaki
madenlerden, Priam'in  zenginliginin Abydus yakinlarindaki Astyra'daki altin
madenlerinden, (su anda kiguk kalintilari vardir; ancak biylk miktarda madde disari
atilmistir ve kazilar eski calismalarin kanitidir) Midas'in zenginliginin Bermium Dagi
civarindaki madenlerden, Gyges, Alyattes ve Kroisos'un zenginliginin ise Lidya'daki ve
Atarneus ile Bergama arasindaki kiiglik terk edilmis sehirdeki madenlerden geldigi
soylenir. Burada tiikenmis madenlerin yerleri bulunmaktadir.??

Mineraller, zellikle degerli veya faydali metaller, ok ragbet goriiyordu. Strabo ayrica
Iber Yarimadasi'ndaki zengin kaynaklari ve metallerin gikariima ve islenme yontemini
de anlatir:

228 SAKOULAS Thomas, “Lavrion Antik Glimiis Madenleri” ancient-greece.org, Er. Tar. 01.03.2026.

229 \WooD, JR; HSU, YT.: BELL, C., “Laurion'u Gelecege Geri Géndermek: Bronz Cadi Giimiisii ve Kariskligin
Kaynagi”, doi : 10.11141/ia.56.9 . S2CID 236973111, 2021.
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Adi gecen llkenin (Turdetania) cesitli zenginlikleri arasinda en 6nemlisi metal
zenginligidir. Bunu herkes 6zellikle takdir edecek ve hayran kalacaktir. Aslinda, Iber
Yarimadasi'nin tamami metal bakimindan zengindir, ancak 6zellikle metallerin en bol
bulundugu bdlgelerde, her yerinde ayni verimlilikte ve gelismis degildir. Bir yerin bu
iki avantaja birden sahip olmasi nadirdir ve ayni sekilde farkl metal tirlerinin kiguk
bir bolgede bolca bulunmasi da nadirdir.

Ancak Turdetania ve gevresindeki bdlgeler bu konuda o kadar Ustindur ki, ne kadar
isteseniz de kelimeler onlarin mikemmelligini ifade edemez. Altin, glimiis, bakir ve
demir miktar ve kalite bakimindan esit olup, diinyanin bagka hicbir yerinde simdiye
kadar kesfedilmemigtir. Altin sadece madenlerden cikarilmaz, ayni zamanda toplanir.
Altin iceren kum, nehirler ve seller tarafindan asagiya dogru tasinir. Kurak bolgelerde
siklikla bulunur, ancak burada altin goézle gérilemezken, taskinlarin altin tanelerinin
parildadigi gorilir. Bu nedenle, tanelerin parlamasi igin kurak yerlerin (zerine su
akitihr.

Ayrica gukurlar kaziyorlar ve kumu yikamak ve altini ondan ayirmak igin baska
dizenekler kullaniyorlar; 6yle ki ginimizde madenlerden kazmaktan daha g¢ok
yikama yoluyla altin elde ediliyor. Galatlar, Kemmenus daglar ve Pireneler'in bu
tarafindaki madenlerin Ustiin oldugunu iddia ediyorlar. Ancak ¢ogu insan bu
taraftakileri tercih ediyor. Bazen altin taneleri arasinda yarim kilo agirhiginda topaklar
bulundugunu, bunlara palce dediklerini ve bunlarin cok az aritma gerektirdigini
soylUyorlar.

Ayrica taslari actiklarinda, papaya benzeyen kuglik topaklar bulduklarini da
soyliyorlar. Ve onlar altini erittiklerinde ve arindirdiklarinda bir tir alliminyumlu
toprak vasitasiyla, geriye kalan kalinti elektrumdur. Gdmdis ve altin karigimi igeren bu
madde, tekrar atese maruz birakildiginda, glimiis ayrilir ve altin saf kalir. Clnki bu
metal kolayca dagilir ve yagdir ve bu nedenle altin, yumusak ve (altina) benzer bir
alev taglyan samanla en kolay sekilde eritilir. Bu da onu kolayca ¢ézer, oysa komiir,
cok fazla israf etmenin yani sira, siddeti nedeniyle onu ok fazla eritir ve buhar
halinde uzaklastirir. Nehir yataklarinda kum ya toplanip yakindaki teknelerde yikanir
ya da topragin taginip orada yikandigi bir gukur kazilir. Giimdis igin finnlar yiiksekte
insa edilir, bdylece yogun ve zararl olan buhar yikseltilip uzaklastirilabilir. Bazi bakir
madenlerine altin madenleri denir ki bu da eskiden onlardan altin gikarildigini
gosteriyor gibi gériinmektedir.*°

Ayrica Posidonius'un bazi ticaret yollarina dair anlatimina da atifta bulunuyor:

Posidonius, kalayin yazarlarin genellikle anlattigi gibi ylizeyde bulunmadigini, aksine
kazilarak cikarildigini; hem Lusitanyalilarin 6tesinde yasayan barbarlar arasinda hem
de Cassiterides adalarinda Uretildigini ve Britanya Adalar'ndan Marsilya'ya tasinmistir.
Kuzey ve batiya dogru Lusitanyallarin sonuncusu olan Artabri halki arasinda ise,
topragin giimis, kalay ve beyaz altin ile yani giimis ile karistirlmis halde oldugunu,

230 STRABO Cografya 3.2.8, HAMILTON & FALCONER cevirisinden uyarlanmistir.
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topradin nehirler tarafindan tasindigini; kadinlarin bunu kiireklerle kaziylp sepet
seklinde &riilmiis eleklerde yikadiklarini anlatiyor.?!

Herodot'tan Kiklad Adalar’'ndaki Sifonos adasinin altin ve giimis kaynadi oldugunu
duyuyoruz:

Polycrates'e karsi bir ordu getiren Samoslular da yelken acgip Siphnus'a gittiler. ClinkU
paraya ihtiyacglari vardi ve Siphnuslular o zamanlar adadaki altin ve gimis madenleri
sayesinde ¢ok miureffeh ve adalilarin en zenginleri idiler. O kadar zenginlerdi ki,
Delphi'de adadiklari ve oradaki herhangi bir hazine kadar zengin olan hazine
gelirlerinin  onda birinden yapilmistt ve her vyilki gelirlerini kendi aralarinda
paylastilar.??

Ancak isler onlar icin iyi sonuglanmadi. Pausanias bize Delphi‘de sunlari anlatiyor:

Siphnialilar da bir hazine yaptilar, bunun sebebi sbyledir: Adalarinda altin madenleri
vardi ve tanri onlara gelirlerin onda birini Delphi'ye ddemelerini emretti. Bu ylzden
hazineyi inga ettiler ve aggozlilik yizinden harag 6demeyi birakincaya kadar onda
birini éggmeye devam ettiler. Deniz madenlerini sular altinda birakti ve onlari gézden
gizledi.

Diger adalarda da madenler vardi. Pausanias sunlari belirtiyor:

Kiklad Adalarn ve Ege Denizi'ne bakan Yunan anakarasinda, Sunium burnu Attika
topraklarindan belirgin bir sekilde ayrilir. Burnu déndidiiniizde, burnun tepesinde bir
liman ve Suniumlu Athena tapinagi gortirsiiniiz. Daha ileride, bir zamanlar Atinalilarin
gimis madenlerine sahip oldugu Laurium bulunur.

234

231 STRABO Cografya.
232 Herodotos Tarihler 3.57, Godley'nin cevirisinden uyarlanmistir.
233 Pausanias Yunanistan'in Tanimi 10.11.2, Jones'un gevirisinden uyarlanmustir.
234 . S , -
Pausanias Yunanistan'in Tanimi 1.1.1, Jones'un cevirisinden uyarlanmistir.
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Yukaridaki ansiklopedi alintisinda belirtildigi gibi, Laurion'dan gelen giimis, Atina'nin
Aegina'ya ve Salamis'te Xerxes'e karsi yapilan savaslardaki (Perrin'in asadidaki
pasaijla ilgili dipnotlarina gére MO 484-483 ve 480) savunma filosunu finanse etmek
icin kullanilmigtir.

Maden kaynaklarinin Gretiminden mutlaka madencilerin kendileri fayda saglamamis
olabilir. Demosthenes madenlerin sahipliginden bahsediyor ve sahiplerin bu
kaynaktan gelir veya servet elde ettiklerini belirtiyor. Bu konudaki yazilarinda;

Babamla baglantili olarak, bazi maden miilkleri satin almak icin bankaci Blepaeus'tan
yirmi mina bor¢ aldim ve babamin &liminden sonra madenleri bu adamlarla
paylastim, ancak borcu kendim édemek zorunda kaldim.?*

Ksenofon'dan ise maden sahibi olmanin ne kadar karli olabilecegi hakkinda bilgi
ediniyoruz ve madenlerin daha da karli hale getirilmesinin yollarini dneriyor:

GlUmis madenlerine gelince inaniyorum ki, eder uygun bir isletme sistemi
getirilirse, diger gelir kaynaklarimizin yani sira bunlardan ¢ok buiylik miktarda para
elde edilebilir. Bu madenlerin potansiyelini bilmeyenlere gostermek istiyorum. Clnkd,
potansiyellerini anladiginizda, bunlarin nasil yonetilmesi gerektigi konusunda daha iyi
bir konumda olacaksiniz. Simdi, hepimiz madenlerin birgok nesildir isletildigi
konusunda hemfikiriz. Her halikarda, madencilik faaliyetlerinin baslangicini
tarihlendirmeye bile kimse kalkismiyor. Ve yine de, kazi ve gumuis cevherinin
cikarilmasi bu kadar uzun zamandir devam etmesine ragmen, bakir ve glimis yukli
tepelerle karsilastinldiginda yiginlarin boyutunun ne kadar kiigiik olduguna dikkat
edin. Ve slrekli olarak, kugllmek sOyle dursun, gumis veren alanin daha da
genisledigi gordiliyor.

Azami sayida isci calstinldigi slirece kimse is istemedi; aslinda, iscilerin basa
cikabileceginden her zaman daha fazla is vardi. Ve giinimizde bile madenlerde
calistinlan kdlelerin hicbir sahibi adamlarinin sayisini azaltmaz. Aksine, her efendi
elinden geldigince daha fazla adam edinir. Gergek su ki, sanirim, az sayida kazici ve
arayicl oldugunda, cikarilan metal miktari azdir ve cok sayida oldugunda, kesfedilen
cevher miktari katlanir. Bu nedenle, bildigim tim endistriler arasinda, is
genislemesinin kiskanclik uyandirmadidi tek endistri budur.

Madenlerin tarihi boyunca sonsuz sayida insan onlarda calismistir. Oysa madenlerin
buglinkli durumu, atalarimizin zamanindakiyle tamamen aynidir ve onlarin hatiralari
da aksini gostermez. Ve mevcut kosullarin tiimd, orada galistirilan kéle sayisinin higbir
zaman islerin ihtiyacindan fazla olamayacagi sonucuna goétirmektedir. Clnkii
madenciler kuyu veya galeri konusunda bir sinir bulamazlar. Ve dikkat edin, simdi de
eski zamanlardaki gibi yeni damarlar agmak mumkindur. Ayrica, cevherin halihazirda
calisilan alanda mi yoksa kesfedilmemis bolgelerde mi daha bol oldugu konusunda da
kesin bir sey sdylenemez.?*®

2
2

% Demosthenes Boeotus'a Karsi 2:40.52, Murray'in gevirisinden uyarlanmistir.
36 KSENOFON Yéntemler ve Araglar 4, Marchant & Bowersock gevirisinden uyarlanmistir.
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Ksenofon, maden sahiplerinin karina odaklanir ve isi kolelerin yapmasini dogal bir
durum olarak kabul eder. Cartledge, Laurion'daki madenler ve kdleler hakkinda
yazarken, Peloponez Savasi'nin (MO 413-404) sonunda, Spartalilarin Attika'nin bir
kismini isgal etmesi nedeniyle yatirnmcilarin Laurion giimis madenlerindeki caligmalari
durdurdugunu ve cogu madencilik ve tarim konusunda yetenekli olan 20.000'den
fazla kolenin kactigini sdyliyor. Ne yazik ki, bu koleler Spartallar tarafindan yakalanip
Thebes'e satildi. Thebes, Atina giimis madenlerinden kacan binlerce kdleyi ucuza
satin alarak kazang elde ediyordu.

Laurion (Lavrion) madenleri, Yunanistan'da , Atina'ninmerkezinin yaklasik 50
kilometre guneyinde, Thorikos ve Sounion Burnu arasinda, gliney Attika'da bulunan
antik madenlerdir. Madenler en c¢ok glimus Uretimiyle bilinir, ancak ayni
zamanda bakir ve kursun kaynagiydilar. Bu madenlerin  kalintilarinin  (kuyular,
galeriler, ylizey atdlyeleri) bircogu hala bélgede mevcuttur.

Madenler tarih 6ncesi donemlerde bakir ve kursun cevheri olan galena kaynadi olarak
isletilmistir. Klasik ddnemde, bdlgedeki madencilik yeniden bagsladi. Atinalilar, bélgede
madencilik yapmak icin ¢ok sayida koéle kullandilar ve Uretilen gimdis, sehrin
zenginligine dnemli élciide katkida bulundu. MO 1. yiizyllda terk edilen madenler,
1864'te yeniden faaliyete gecirildi ve 1978'e kadar Fransiz ve Yunan sirketleri
tarafindan kursun madenciligi yapildi.

Laurion madenleri Attika-Kiklad metamorfik kompleksinde yer almaktadir. Yapisal
olarak, Laurion boélgesinin ana kayasi, Kamariza mermerinde, Kamariza sistinin
mentese olusturdugu vyatay bir kivrimdan olusmaktadir. Kivrimli  mermerlerin
Uzerinde, Jura ve alt Kretase'deki deniz transgresif bir donemde ¢dkelmis bir kiregtasi
tabakasi bulunmaktadir. Bu kirectagl tabakasinin (zerinde Jura mavi sistleri ve
bindirme, metamorfoza ugramis ofiyolit yer almaktadir.

19. yilzyilldaki madenciler, bu dizideki baglica yataklar ¢ ayn temas noktasina
ayirdilar. Birinci temas noktasi,
transgresif kirectaslari iginde yer
alir ve kursun, c¢inko ve
glmds sulfir minerallerinden

olusur. ikinci temas noktasi, tst B
Kamariza mermeri ile
Kamariza sist arasinda meydana
gelir. Bu vyatak, sertsit (kursun §
karbonat)  ve smithsonit (¢cinko &
karbonat) cevherlerinden olusur.
Uclincii temas noktasi, alt *
Kamariza mermeri ile Kamariza &
sist arasinda meydana gelir. Bu
yatak, serlsit ve demir oksitleri g
icerir.?’

231 ROSENTHAL, P.; MORIN, D.; HERBACH, R.; PHOTIADES, A.; DELPECH, S.; JACQUEMOQT, D.; & FADIN, L.;,
2013. Mining technologies at deep level in Antiquity: The Laurion mines (Attica, Greece). In: Anreiter et al. (eds.):
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Modern arkeoloji, madenlerin en azindan Bronz Cagdi'ndan beri igletildigini
gostermistir : Yunanistan'in Miken ddneminde Uretilen ¢esitli nesnelerin izotopik
analizleri, bunlarin Laurion madenlerinden cikarilan kursun icerdigini gostermektedir.
Laurion'daki madencilik faaliyetine dair en eski kanitlar, MO 3200 civarindaki Geg
Neolitik déneme aittir. Madencilik, MO 6. yiizyilin sonlarindan itibaren daha sistematik
hale geldi ve 5. ylizyilda Atina icin dnemli bir gelir kaynagi oldu. Bu dénemde sehir,
daha 6nce igletilen iki damarin aksine ylizeyde gériinmeyen yeni ve 6zellikle zengin
bir damari isletmeye bagladi.

Persler MO 479 civarinda Atina'dan kactiktan sonra, sehrin yeniden insa edilmesi
gerekiyordu. MO 480'de Salamis Muharebesi'nde zaferle sonuglandi. Kursun, civa,
cinnabar, kirmizi tebesir ve asi boyasi gimis Uretiminin yan Urlnleri olarak kabul
edilse de, yine de kullanishydilar. Sonraki ylzyll boyunca madenlerden cikarilan
kursun, Atina'nin yeniden insasina yardimci olacak sayisiz farkl su borusu ve kelepge
yapmak igin kullanilacakt.

Peloponez Savasi (MO 431-404) sonucu ozgiir erkeklerin ve kélelerin kaybi,
madenlerin kapanmasina neden oldu. Bu durum, Pire limanindaki altyapi hasariyla
birlikte Atina'nin ekonomik krizini daha da agirlastirdi. Daha sonra yeniden agildilar,
ancak sonraki savaslar, cevherlerin tiikenmesi ve Helenistik dénemde degerli
metallerin akisi dnemlerini azaltti. Erken Roma doéneminde, madencilik galigmalari
hala o6nemliydi. Posidonius'a atifta bulunan Deipnosophistae (MS 3. yizyilin
baslar), ikinci Koéle Savasi (MO 104-100) zamanlarinda orada biyik kéle
isyanlarindan bahsetmektedir. Sulla'nin Birinci Mithridatik Savasi'nda (MO 89-85)
Atina'ya kars! yurittligu sefer, madencilige son verdi, ancak birkag ylizyll sonra onlari
yeniden faaliyete gegirme ydniinde sinirli girisimler olmus gibi goriiniiyor.>*

Yaklagik 300 yil boyunca Laurion madenleri, antik Atina ve mittefiklerine birkac bin
ton yuksek saflikta glimis sagladi. Ancak bu kadar giimis tek bir maden noktasindan
gelmiyordu. Yaklagik 700 antik maden kuyusu ve yaklasik 200 cevher isleme
istasyonu kesfedildi. Bu yerlerde, giimis cevheri 6nce maden kuyularindan cikarihyor
ve muhtemelen kdle olan isgiler tarafindan kaplarla ylizeye cikariliyordu. Yaklasik
20.000 kolenin  madenlerde calistigi ve cevherin ¢ikariimasindan yikama
istasyonlarinda yikanmasina kadar cesitli gorevleri yerine getirdigi tahmin
ediliyor. Laurion maden bdlgesinde, glimiis cevherinin islendigi birkag farkl yikama
istasyonu vardi.

Bu atolyelerin hepsinde (i¢ temel unsur vardi. Her birinde, cevher ylkama tesisinin
yaninda bulunan ve biyilik miktarda su depolayan bliylk bir sarnic ve yakininda da
sahada calisanlarin yasam alanlarn bulunuyordu. Bu sarnictan gelen su, genellikle,
daha kiiclik boyutlara 6gitilmesi gerekebilecek biyiik cevher parcalarini filtrelemek
icin tasarlanmig ahsap oluklar olan savaklara giden birkac farkli nozula

Mining in European History and its Impact on Environment and Human Societies — Proceedings for the 2nd Mining
in European History Conference of the FZ HIMAT, 7.-10. November 2012, Innsbruck, pp. 89-95". ResearchGate.
Retrieved 2018-11-24.

3 The Mines and Minerals of Lavrion - Ancient Mining History (III), By Branko Rieck - EAANVIKOG OpukTOC
MAouToc". www.oryktosploutos.net. Er. Tar. 01.03.2026.
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besleniyordu.?*® Cevher bulamaci kabul edilebilir hale geldiginde, dikdértgen seklinde
akan bir dizi tag veya ¢imento kanalindan geciyordu. Ancak, tiim yikama alanlari
dikdortgen seklinde degildi.

Atina Politeknik ve Ulusal Teknik Universitesi'nde metalurji profesérii olan Profesdr CE
Conophagos tarafindan yapilan arastirmaya gore, dairesel veya helisel cevher yikama
alanlan kullanan diger maden sahalari daha verimliydi ancak daha nadirdi. Bertseco
ve Demoliaki sahalarinda sadece birkac yuvarlak yikama alani kesfedildi. Bulamac bu
ylkama kanallarindan akarken, daha adir ve daha “saf” gimis cevherinin dibe
coktigl cesitli cokelme “tanklan” vardi. Saf olmayan parcaciklar akmaya devam etti
ve daha sonra bertaraf edildi. Ardindan, saf parcaciklar toplanip eski endustriyel
firnlarin gesitli metalurjik killeme yontemleri kullanarak giimiis cevherini erittigi
eritme alanlarina tasindi. “Saf” gimus cevheri aslinda hala gikariimasi gereken asiri
miktarda kursun igeriyor. Bu cevher, kursunu gumusten ayirmak igin ¢ok ylksek
sicakliklara 1sitilir, her biri yogun isiya maruz kaldiginda farkh fiziksel oOzellikler
gosterir. Cesitli eritme islemleri tamamlandiktan sonra giimis, madeni paralar gibi
cesitli nesnelere déniistiiriilmeye hazirdir.?*

MO 400 civarindaki Peloponnes Savasi'ndan sonra Atina gerileme icindeydi ve Laurion
madenlerindeki gimuisin neredeyse tamami tikenmisti. Madenlerden gelen gimis
akisi azaldigi icin Atinalilar, elde ettikleri ekonomik biylimeyi canli tutmak amaciyla
paralarini toplu olarak yeniden basmaya bagsladilar. Bu uygulamanin ekonomik
etkisine dair birkag énemli kayit bulunmaktadir. Atina lideri Hippias, bir ytzyll dnce
Oeconomica'nin yazdidi cok 6zel para basma politikalari uygulayarak bu uygulamayi
denemisti.

Peloponez Savasi sona erdikten ve madenler kuruduktan sonra, Atina paralarinin bu
deger kaybi ve yeniden basimi Attika genelinde asiri bir boyuta ulasti. MO 405-367
yillar arasinda hiikiim stren Syracuse'lu I. Dionysius, tUm paralarin toplanip orijinal
degerinin ki kati fiyatla
yeniden basilmasini emretti.
Vatandaglar bunu reddederse
Olim cezaslyla tehdit edildiler.
MO 389-348 yillar arasinda
hikim siren Kimmer
Bogazi'ndan I. Leukon da
neredeyse ayni seyi emretti,
ancak olim cezasiyla tehdit
etmedi. Bunun yerine, ayni
kalan tim paralarin esasen
dedersiz  olacagina  karar
verdi. Attika genelindeki
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289 JONES John Ellis, "The Laurion Silver Mines: A Review of Recent Researches and
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240 GALE, Noél H, STOS-GALE Zofia, "Lead and Silver in the Ancient Aegean". Scientific American. 244 (6): 176—
193. Bibcode:1981SciAm.244f.176G. doi:10.1038/scientificamerican0681-176. ISSN 0036-8733. JSTOR 24964463,
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liderler giimuslerini degersizlestirirken, bazi is adamlari yakin zamanda terk edilmis
bu madenlerin bazilarini kiralamaya karar verdiklerinde, MO 370 civarinda Laurion
madenleri yeniden aktif hale geldi. Beklenenden daha basarili oldular ve bu da MO
340'ta daha buiytk Laurion bélgesinde kiguk bir ekonomik patlamaya yol acti.

Ancak madenler, Makedonya ve Trakya'daki yilkselen altin ve glimis endustrileri
tarafindan geride birakildi. Biiyiik Iskender nihayet Pers giimiis endiistrisini ele
gecirdiginde giimiis fiyatlan diisti. Ancak Romalilar, MO 168'de Makedonlari yendi ve
daha sonra Makedonya'nin yeniden yukselmesini 6nlemek icin tim madenlerinin
kapatilmasini emretti. Bu, Atina icin ekonomik bir firsat yaratti. Romalilar ucuz kéle is
glicli sagladi ve yeni teknolojiler Yunanhlara gimiisi daha verimli bir sekilde
cikarmanin yeni yollarini verdi. Laurion madenleri kisa bir slire icin yeniden canlandi,
ancak bir zamanlar olduklari giimiis nehri haline asla gelemediler.?*!

Altin

MO 4. yiizyilin ortalarinda Makedonya Krali II. Philip, Paggaion Dadi'ndaki altin ve
gimis vyataklarinin  yogun bir sekilde isletiimesine basladi. Bu buyilk
zenginlik, Pella'daki muhtesem sarayin ingasina yardimci oldu. Daha da dnemlisi,
kendi imparatorlugunu kurmasina yardimci olan yenilmez Makedon ordusunu yaratti.
Bunu daha inlii oglu Bilyiik Iskender'e devretti. Iskender, MO 334 ile 323 yillar
arasinda Yakin Dogu ve Asya'daki kralliklar fethetti ve imparatorlugu kendisinden
once hig kimsenin yapmadigi kadar genigletti.

Madenciligin Klasik Yunanistan'in gelisimine katkisi muazzamdi. Elde edilen zenginlik,
Perikles'in Atina'sinin Altin Cagi'nin yaratilmasina, Makedonya'daki Pella tapinaklarinin
ve mozaiklerinin insasina ve Parthenon ve Akropolis heykelleri gibi gérkemli anitlarin
dikilmesine olanak sagladi. Bunlarin hepsi, Yunan toplumu ve kiiltiir(i (izerinde oldugu
kadar Helenlesmis diinyanin geri kalaninda da kalici bir iz birakti. Diger basarilarinin
yani sira, Klasik Yunanistan, sohretinin buylk bir kismini bireysel basarilara borgludur
ve bu da ulusa insanlik tarihinin en biyiik ¢aglar arasinda bir yer kazandirmistir.

Gumiis

Atina yakinlarinda, Dogu Attika'da bulunan ve antik glimiis madenlerinin yer aldigi
engebeli bir bolgedir. Klasik dénemde, bu glimlis damarlari, Salamis deniz savasinda
Persleri yenmek icin kullanilan gligli donanmayi finanse etmek igin kullanilmig ve
Klasik donemde Atina hegemonyasinin dogmasina yardimci olmustur.

Lavrion'un tarihi, tarih 6ncesi donemlerden beri Yunanistan'in tarihiyle siki bir sekilde
baglantili olmustur. MO 3. binyildan itibaren kiigiik 6lcekli madencilik faaliyetlerinin
gerceklestigine dair kanitlar vardir ve bu faaliyetler klasik déneme kadar aralikli
olarak devam etmistir. MO 483'te, modern Konstantinos (diger adiyla Maronia)
yakinlarinda zengin bir giimis damarinin kesfi, Atinallar tarafindan mineralin buytk
Olgekli cikariimasi ve islenmesine yol agmistir.

241 | AMPMANN, Ursula. "The Laurion silver | CoinsWeekly", 2009, Er. Tar. 01.03.2026.
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Madenler Atina sehrine aitti ve lretimden belirli bir ylizde karsilidinda cesitli kisilere
kiralanmisti. Yeralti cevherinin gikarilmasi da dahil olmak lzere en zor isler kdleler
tarafindan yapiliyordu ve bu acimasiz sirecte bircogu hayatini kaybetti. Lavrion
madenlerinde elde edilen zenginlik, baslangicta Themistokles'in israri lizerine, guicli
bir savas trireme donanmasi inga etmek igin kullanildi. Atina, zenginligi icin biylik
Olclide deniz ticaretine ve gida icin ithalata bagimliydi; bu nedenle Themistokles,
donanmanin Atina'nin Aegina adasliyla uzun stredir devam eden rekabetinde ve Pers
Imparatorludu ile siiregelen savasta yardimci olacagini savundu.

Lavrion madenleri, dolayisiyla, daha sonraki Atina imparatorlugunun kurulmasinda ve
ardindan gelen Atina demokrasisinin Altin Cagi'nin yizinci yilinin kutlanmasinda
dogrudan ve buyik bir etkiye sahip olmustur. Madenlerden cikarilan giimiis, Atina'nin
Tetrhadrachmon sikkesine dénistirildi ve bu sikke, klasik donemde Dogu Akdeniz'in
baskin ticari para birimi haline geldi. Bu sikkeler, Delos Birligi'ndeki miittefiklerinin
0dedigi haraclarla birlikte, Atina vatandaslarina daha da fazla zenginlik kazandirdi; bu
zenginlik, imparatorluklarini korumak ve buyuk kultirel projeleri finanse etmek igin
kullanild.

Madencilik faaliyetleri Peloponez Savasi (MO 431-404) sirasinda geriledi ve
Spartalilarin MO 413'te Dekelia kalesini ele gegirip madenlere erisimi kontrol altina
almasindan sonra cevher Uretimi durdu. Daha sonraki yuzyillar boyunca glimis ve
kursun cikarimi aralikli olarak devam etti, ancak dretim hicbir zaman Klasik
donemdeki Uretim hacmine ulagamadi. Madenler MS 6. yuzyilda terk edilmis ve ancak
1859'da yeniden aciimistir. Kursun, manganez ve kadmiyumun yani sira daha kliglk
miktarlarda gimusun gikariimasi, MS 19. yizyilda yeni kurulan Yunanistan devletinin
finansmanina yardima olmustur.
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Lavrion madenleri, 1982'de tim cevher yataklarinin tlikenmesinin ardindan nihayet
terk edildi. Glinimuzde, Lavrion'un batisindaki engebeli arazide birgok terk edilmis
maden sahasi bulunmaktadir. En belirgin arkeolojik alan Agios Konstantinos'ta yer
almaktadir. Antik glimis Uretim alani yetersiz isaretlenmis olsa da, arabayla kolayca
ulasilabilir. Arkeolojik alan az sayida ziyaretci agirlamaktadir ve gevresinde higbir tesis
bulunmadidi igin ulasilmasi zor bir arazi parcasidir.

Bakir

Yunanllar silah ve aletlerinde kalay ve bakir karisimi olan bronzu kullandilar. Daha
sonra, daha sert alet ve silahlar Gretmek icin demir kullanildi. Atina, Laurium'daki
madenlerde biylk miktarda gimus buldu. Yunanistan cevresinde cok iyi maden
yataklari vardi. Trakya'nin kuzey dadlarinda biyilk altin ve giimis yataklar
bulunuyordu. Kibris bakir, altin ve demir yataklariyla biliniyordu. Laurium ise glimus
ve demir cevheri yataklariyla taninyordu.

Neolitik cagda bile burada bakir ve kursun yataklari ¢ikariliyordu. Bronz Cadi'nda (MO
3200), Laurium madenleri Yunanistan'in bliylik Bronz Cagi medeniyetleri olan Miken,
Minos ve Kiklad medeniyetleri icin bir zenginlik kaynagiydi. Hepsi madenlerin glims,
kursun ve bakir zenginliginden faydalandi.

Klasik donemde maden, verimliliginin zirvesindeydi. Binlerce kole, Antik Atina'nin son
derece degerli bir emtiasi ve zenginlik kaynagi olan giimisi cikarmak igin kullanilan
galena madenciliginde calisiyordu. Giimiisten elde edilen zenginlik, sehrin ihtisamina
ve egemenligine blylk katkida bulundu. Antik Atina'nin Gnli “baykus” sikkesi bu
gumusten basiimisti. Gimus, Salamina Savasi'nda Perslere karsi zafer kazanan
gemiler olan “Triemes”lerin ingasini finanse etti. Bu zenginlik ayrica, glnimuizde
“Altin Cag” olarak adlandirdigimiz biiylik insaat programini ve genel olarak kiiltiirel
gelismeyi finanse etmeye yardimci oldu.

Peloponez savaslarindan sonra Atina, madenciligin acimasiz isini sirdirmek igin
yeterli kdle erkede sahip dedildi. Madenler zamanla terk edildi, MO 3. yiizyllda yavas
bir diistise gecti ve MS 6. ylizyllda tamamen kapandi. Ancak 1864'te hem Yunan hem
de Fransiz c¢ikarlari tarafindan yeniden acildi. 1950'lere kadar kursun ve gimds,
ardindan da ginko cikarildi. 1978'e gelindiginde kaynaklar tiikenmisti.

Antik Yunan Metalurjisi

Antik Yunan'da metalurjinin tarihi bes bin yili ve batidaki Yunan kolonilerinden
Anadolu ve Levant'a kadar uzanan codrafi bir alani kapsar. Metalurjik yenilik ve
icatlar, tarihsel degisimin ve ortaya cikan karmasikhidin incelenmesi icin verimli
alanlar olusturmaktadir. Yerli cevherlerden eritmeye gecis, bronzun ortaya cikisi ve
demir teknolojisinin yayilmasi metalurjinin ekolojik stratejiler, deniz ve kara ulasimi,
zanaatkarin statlisi ve elit ve elit olmayan kesimlerin Gretim Gzerindeki kontrollyle
olan i¢ ice gegmisligini 6n plana cikarmaktadir. Metal isgileri ve hamileri arasinda
metalurjinin kiltlrel anlamlarina yeni bir 1k tutan yeni kazlardan elde edilen
bilgilerle yumusatiimis, kademeli dedisimin daha incelikli cercevelerine vyerini
birakmaktadir.
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Antik Yunan dinyasinda metalurji, yalnizca teknik bir Gretim alani degil; ekonomik
blylmenin, askeri kapasitenin, siyasal drgutlenmenin ve kilttirel sembolizmin temel
bilesenlerinden biri olmustur. Ege havzasinin jeolojik cesitliligi, ozellikle gimis,
kursun, bakir ve demir gibi metaller acisindan belirli bélgelerde yogunlasmis yataklar
sunmus; bu durum sehir devletlerinin gelisiminde dogrudan rol oynamistir. Arkeolojik
bulgular, clruf analizleri ve izotop calismalar (6zellikle kursun izotop analizleri) Antik
Yunan metal Gretiminin 06lcegi ve teknik kapasitesi hakkinda ©6nemli veriler
saglamaktadir. Antik Yunan'da metalurjinin teknik temellerini, kullanilan metallerin
islenme sureglerini, Uretim organizasyonunu ve bu teknolojinin ekonomik-siyasal
etkilerini butlncul bir cercevede ele almaktadir.

Yunan yarimadasi ve Ege adalari, Ozellikle Attika bdlgesindeki Laurion (Lavrion)
glimis-kursun yataklari, Makedonya ve Trakya'daki altin sahalari ve cesitli bakir
kaynaklar ile dikkat ceker. Antik kaynaklar ve modern arkeometalurjik calismalar,
Laurion madenlerinin MO 5. yiizylda Atina’nin ekonomik giiciiniin temelini
olusturdugunu gostermektedir. Kursun-giimiis cevherleri (galenit, PbS) hem giimus
Uretimi hem de kursun temini agisindan stratejik dGnem tasimistir.

Bakir kaynaklari sinirli oldugundan, erken dénemlerde Ege diinyasi Kibris (Cyprus) ile
ticari iligkilere dayanmistir. Nitekim “copper” kelimesinin Latincedeki cuprum kokeni,
Kibris ile baglantilidir (aes cyprium). Bu durum, Yunan metalurjisinin bolgesel ticaret
aglaryla entegre oldugunu gostermektedir.

Antik Yunan metalurjisinde ilk asama cevherin fiziksel hazirlanmasidir. Cevher
cikarildiktan sonra kirma, 6gitme ve yikama islemleri uygulanmistir. Laurion’daki
ylkama masalari (ore washing tables) arkeolojik olarak belgelenmis olup, yergekimi
prensibine dayall bir zenginlestirme sistemi sunar. Bu yontem, metal icerigi disik
kayaglardan daha zengin konsantre elde edilmesini saglamis ve ergitme verimini
artirmistir.

Ergitme islemi, metalurjinin kimyasal dontsim asamasidir. Antik Yunan’da kullanilan
finnlar genellikle kil yapili, hava akisinin koériklerle saglandigi kiglik saft firinlardi.
Odun komirl temel yakit olarak kullanilmistir. Kémiriin yiiksek karbon igerigi,
indirgeme reaksiyonlarini mimkin kilmistir. Bu streg, 6zellikle kursun-gimis
cevherlerinde onemllydl Yeterli sicaklik (yaklasik 1000—1200°C) saglandiginda metal
s fazi curuf fazindan
ayrisabilmekteydi.

Antik Yunan metalurjisinin en
dikkat cekici tekniklerinden biri
kupelasyondur. Bu yontem,
kursun iginde ¢6zlinmis glimusin
aynistinimasi  icin  kullanilmigtir.
Oksitleyici atmosfer altinda kursun
oksitlenerek litarge (PbO) haline
gelir ve gobzenekli kap (cupel)
tarafindan emilir; geride saf
gimis kalir. Ingilizce akademik
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calismalarda bu slre¢ “lead-silver cupellation technology” olarak gecer ve Laurion
ornegi, klasik donemin en gelismis aritma uygulamalarindan biri olarak kabul edilir.
Bu teknik, yalnizca kimyasal prensiplerin deneysel bilgisine degil, ayni zamanda
sicaklik ve hava kontrolinin ustaca yonetimine dayaniyordu.

Bronz, bakir ve kalay alasimidir. Antik Yunan’da bronz, silahlar (mizrak uclari, kiliglar),
zirh pargalarn ve heykel Uretiminde kullanilmistir. Bronzun avantaji, saf bakira goére
daha sert ve dayanikli olmasidir. Yunan heykel sanatinda “lost-wax casting” (kayip
mum teknigi) yaygin bicimde uygulanmistir. Bu yontem, karmasik ve detayl bronz
heykellerin Uretilmesini mimkin kilmistir. Teknik slreg;  balmumundan model
Uretimi, kil kaplama ve kurutma, mumun eritilerek bosluk olusturulmasi, erimis
bronzun dokiilmesi ve soguma ve ylizey isleme asamalardan olusur. Bu teknoloji,
Yunan metalurjisinin sanatsal diizeyde ulastigi teknik inceligi gostermektedir.

Demir kullanimi Yunan dinyasinda Geometrik Dénem’den itibaren yayginlasmistir.
Demir Uretimi, bakira kiyasla daha ylksek sicaklik gerektirir ve bloomery firinlari
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu yontemle elde edilen siingerimsi demir (bloom),
ddvilerek ctrufundan arindinimigtir. Demir silah ve tarim aletleri, askeri kapasiteyi ve
tarnmsal Uretkenligi  artirmistir.  Ingilizce literatirde demirin  yayginlasmasi
“democratization of metal tools” olarak tanimlanir; glinkii bronza kiyasla daha bol ve
erisilebilir bir metal haline gelmistir.

Antik cagda celik kullanimina dair dogrudan kanitlar nadirdir, clinki celigin
oksitlenmis hali genellikle geligin kullaniimadigi bir donemde ortaya ¢ikar. Kazilarda
ortaya cikarilan kalintilar, genel olarak, ayirt etmeyi engellemektedir.

Metal Uretimi, dzellikle giimis, para ekonomisinin gelisimini mimkian kilmigtir. Atina
drahmisinin hammaddesi Laurion gimusldir. Bu kaynak, Pers Savaslari sirasinda
donanmanin finansmaninda belirleyici olmustur. Dolayisiyla metalurji, dogrudan
askeri ve politik gice donlsmustir. Ayrica metal Uretimi genis 6lgekli isglicl
gerektiriyordu. Laurion madenlerinde binlerce kolenin calistigi bilinmektedir. Bu
durum metalurjinin sosyal boyutunu da ortaya koyar: teknoloji, emek organizasyonu
ile birlikte islerlik kazanmustir.

Metal Uretimi yliksek miktarda odun kémiirli gerektirdiginden, ormansizlasma énemli
bir cevresel sonuctur. Ciruf yiginlari ve agir metal kalintilar, giinimiizde yapilan
jeokimyasal analizlerde héala tespit edilebilmektedir. Bu durum, antik Gretim
sistemlerinin gevresel maliyetini gbstermektedir.

Antik Yunan metalurjisi, teknik ustalik, deneysel kimya bilgisi ve o6rgatli Gretim
yapisinin birlesiminden dogmustur. Glimisiin kupelasyon yoluyla aritiimasi, bronzun
kaylp mum teknigiyle dokiimii ve demirin bloomery sistemleriyle islenmesi, Yunan
dinyasinin yliksek teknolojik kapasitesini ortaya koyar. Metalurji, yalnizca ekonomik
bir faaliyet degil; devlet giiclinii, askeri kapasiteyi, sanat Uretimini ve ticaret aglarini
sekillendiren temel bir unsurdur.

Bu baglamda Antik Yunan'da metalurji, yeralti kaynaklarinin islenmesinden cok daha
fazlasini ifade eder: bir uygarligin maddi altyapisini, teknik zekasini ve organizasyonel
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kapasitesini temsil eder. Metal, Yunan diinyasinda hem ara¢c hem sembol hem de giic
kaynadidir. Bu nedenle Antik Yunan tarihini anlamak, metalurjiyi anlamadan mimkiin
degildir.

Sonug Olarak

Antik Yunan dinyasinda madenler ve madencilik faaliyetleri, yalnizca ekonomik bir
etkinlik alani degil; siyasal glic, askeri kapasite, toplumsal orgiitlenme ve kiiltirel
Uretimle dogrudan baglantii ¢ok katmanh bir yapinin temel bilesenlerinden biri
olmustur. Bu calismada ele alindi§i (izere, basta Attika bdlgesindeki glimis yataklar
olmak (zere, Ege diinyasinin farkli cografyalarina yayllmis maden sahalari, Antik
Yunan kent devletlerinin kaderini belirleyecek o6lciide stratejik bir rol UGstlenmistir.
Ozellikle Laurion madenleri, dogal kaynaklarin dogru érgiitlenme ve teknik bilgi ile
nasil siyasal ve askeri Ustlinlige donistirilebileceginin carpict bir 6rnegini
sunmaktadir. Buradan elde edilen gimis gelirlerinin, Atina donanmasinin ingasinda
kullanilmasi ve bunun da Salamis Deniz Savasi gibi tarihsel dénim noktalarinda
belirleyici rol oynamasi, madenciligin yalnizca ekonomik degil, jeopolitik bir arag
oldugunu agik bicimde gdstermektedir.

Antik Yunan madenciligi, teknik agidan degerlendirildiginde, ylizey isletmeciliginden
yeralti galerilerine, cevher zenginlestirme tekniklerinden ergitme ve aritma
sureglerine kadar oldukca gelismis ve sistematik bir bilgi birikimine isaret etmektedir.
Galeri agma teknikleri, kayaclarin ategle isitilip ani sogutma yoluyla catlatiimasi (fire-
setting yontemi), dar ve dikey saft sistemleri, drenaj uygulamalar ve cevherin kirma,
eleme, ylkkama asamalarindan gegcirilmesi, bu toplumlarin mihendislik pratiginin
ulastigi seviyeyi géstermektedir. Glimiis lretiminde uygulanan kupelasyon yontemiyle
kursun-giimiis alasimlarinin ayristirlmasi, yalnizca pratik deneyime degil, metal
davranigina iliskin gozlemsel ve deneysel bir anlayisa dayanmaktadir. Bu baglamda,
Antik Yunan metalurjisi, zanaatkarlik ile erken doénem bilimsel diislincenin kesisim
noktasinda konumlanmaktadir.

Antik Yunanda degerlendirilen altin, giimis, bakir, demir ve kursun gibi metaller,
Antik Yunan dinyasinda farkl islevsel alanlarda kullaniimistir. Altin ve gimus daha
cok sikke basimi, dini objeler ve prestij esyalarinda yer alirken; demir askeri donanim
ve tarim aletleri Gretiminde belirleyici olmustur. Bakir ve kalay alasimi olan bronz ise,

< =m hem silah hem de heykel
sanatinda genis bir kullanim
alani bulmustur. Ozellikle Arkaik
ve Klasik donem heykelciliginde
gorulen bronz dokim teknikleri,
metalurjik  bilgi ile estetik
anlayisin  birlestigi  bir Gretim
pratigini ortaya koymaktadir. Bu
3 durum, madenciligin yalnizca
hammadde temini degil, ayni
[~ zamanda Kkiltirel Uretimin de
- altyapis oldugunu
. goOstermektedir.
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Antik Yunan’da madenciligin bir diger 6nemli boyutu, emek organizasyonu ve
toplumsal yapi ile iliskisidir. Maden ocaklarinda cogunlukla kéle emeginin kullaniimasi,
ekonomik refahin ve siyasal gliciin arka planinda agir ve tehlikeli calisma kosullarinin
bulundugunu gostermektedir. Bu yonlyle madencilik, demokratik kurumlaryla
Ovinen Atina toplumunun ekonomik temelinde yer alan celiskileri de acida
cikarmaktadir. Yeralti galerilerinde calisan binlerce kdlenin emegi, ylizeyde gelisen
felsefi duslincenin, sanatsal Uretimin ve siyasal tartismalarin maddi zeminini
olusturmustur. Bu durum, ekonomik altyapi ile kiltlrel Gstyapi arasindaki iligkinin
Antik Yunan baglaminda somut bir érnegini teskil etmektedir.

Cografi agidan bakildiginda, maden yataklarinin dagiimi, kent devletleri arasinda
ticari iligskilerin ve rekabetin sekillenmesinde etkili olmustur. Ege havzasi ve
Balkanlar'daki maden sahalari, deniz ticareti aglariyla birleserek hammadde dolasimini
hizlandirmig; bu da metal Uretiminin bdlgesel uzmanlagma temelinde geligmesine
katki saglamistir. Boylece Antik Yunan dilinyasi, yalnizca yerel kaynaklara dayal bir
ekonomi degil, ayni zamanda genis bir Akdeniz ticaret agina entegre olmus dinamik
bir metal dolagim sistemine sahip olmustur. Bu sistem, sonraki Helenistik ve Roma
donemlerinde daha da kurumsallasarak Akdeniz ekonomisinin temel unsurlarindan
biri haline gelecektir.

Sonu¢ olarak, Antik Yunan’da madenler ve madencilik faaliyetleri; ekonomik
kalkinma, askeri glg, siyasal oOrgiutlenme, teknolojik yenilik ve kiltirel Gretim
arasinda kurulan c¢ok boyutlu bir iliskinin merkezinde yer almistir. Dogal kaynaklarin
cikarilmasi, islenmesi ve dolasima sokulmasi siireci, yalnizca teknik bir faaliyet dedil;
ayni zamanda bir medeniyetin kurumsal kapasitesini, bilgi birikimini ve toplumsal
yapisini yansitan bitincll bir olgudur. Bu nedenle Antik Yunan madenciligi, yalnizca
arkeometalurjik bir inceleme alani olarak degil, ekonomi tarihi, siyaset tarihi ve kultir
tarihi baglaminda da degerlendirilmesi gereken temel bir arastirma konusudur. Antik
Yunan 6rnegi, dogal kaynaklarin tarihsel siireglerde nasil donistiriict bir glic haline
gelebildigini gdstermesi bakimindan, glinimiiz kaynak politikalarina 1sik tutabilecek
nitelikte tarihsel bir laboratuvar islevi gérmektedir.
R
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ANTIK ROMA iMPARATORLUGU MADENCILIGI

Antik uygarliklarin kil, cesitli kaya tirleri ve en 6nemlisi metaller gibi ham maddelere
olan talebi cok yuksekti. Bunlar binalar, el sanatlari, tarim, silahli kuvvetleri, finansal
konular, sanat ve kiiltlir icin gerekliydi. Acik ocak madenciligiyle elde edilen kil ve
kayalar 6ncelikle insaat ve hidrolik mihendisliginde kullanilan tugla ve yapi bloklarinin
dretiminde kullaniliyordu. Ayrica dayanikli mallarin ve tabak ve heykel gibi sanat
eserlerinin Uretiminde de kullaniliyordu. Altin, glimUs, bakir, kalay, demir ve kursun
gibi metaller, antik uygarliklarda temel ham maddeler olup genellikle yer alti
madenciligiyle elde ediliyordu. Altn ve gimis c¢ogunlukla antik sikkelerin
hammaddesi olarak kullaniliyordu.

Degerli metallerin imparatorluk ekonomisinde kullanimi, takas ticaretinin yerini para
ekonomisinin aldigi MO yedinci yiizyildan beri devam etmektedir. Bakir, kalay ve
demir gogunlukla silah retiminde kullanilirken, kursun ise silah yapiminin yani sira su
borularinin yapiminda ve sis resimlerinde boya olarak kullanilimistir.

Roma Imparatorluu'nda madencilik hem askeri hem de genel ekonomi icin hayati
Onem tasiyordu. Altin, gumils, demir ve bronzdan madeni para, zirh ve silah
yapiliyordu. Klasik dénemden gec antik déneme kadar, imparatorlugun her
kolonisinde cok sayida maden bdlgesi bulunuyordu. Antik cagdaki madencilik
merkezleri arasinda Attika, Ispanya'daki Nubia altin madenleri ve Biiyiik Britanya'daki
Cornwall ve Devon kalay madenleri yer aliyordu.?*?

Roma madenleri imparatorluga para birimi sagliyordu. Para dretimi, énemli Olgiide
artan miktarda kursunla iligkiliydi. Istikrar ve yiksek madeni para Uretimi
donemlerinde, yiksek miktarda kursun Uretimi de vardi. Bununla birlikte, Roma

242 https://depositsmag.com/2016/07/14/mining-in-ancient-greece-and-rome/
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Cumhuriyeti'nin duslsl gibi kriz ddénemlerinde, madeni para Uretim orani ve
dolayisiyla kursun dretim orani da azaldl.. Kursun ayrica su borulari ve su
terazisi yapiminda da kullanihyordu. Antik Roma'daki ylksek miktarda kursun, ayni
zamanda yiiksek miktarda kursun zehirlenmesine yol acti.?*?

Romalilar imparatorluklarinin her yerinde metal madenciligi yaptilar. Demir, bakir,
kalay ve kursun gibi kullanigl metallerin yani sira altin ve giimiis gibi degerli metalleri
de aradilar. Maden kaynaklarina duyulan istek, dis politikay! bile etkilemistir. Sezar,
isgalden ©nce Britanya'daki zengin kalay yataklarini biliyordu; bu metal bronz
Uretiminde kullanihyor ve imparatorlugun didger vyerlerinde sinirl  miktarda
bulunuyordu.?**

Roma madenciligi hakkindaki bilgimiz, madenlerin modern kazi raporlarindan ve
Sicilyalh Diodorus ve Pliny gibi edebi kaynaklardan gelmektedir. Yazih kanitlar,
madenciligin tim yonlerini ele almaz; damarlarin nasil bulundugu, hangi aletlerin
kullanildigi veya suyun kontrolii igin drenaj carklarinin nasil kullanildidi gibi bilgileri
disarida birakir. Bir yazar bir madenden bahsettiginde, nadiren kesin bir yer
belirlemek igin yeterli bilgi verir. Madenlerin kendileri gesitli streglere dair kanitlar
icerir, ancak kalintilan yorumlamamiz gerekir. Birgok Roma madeni kazilmig ve
belgelenmistir.

Ornekler arasinda Galler'deki Dolaucothi altin madeni ve Ispanya'daki Rio Tinto'daki
genis giimis madenleri yer almaktadir. Madencilik yikici bir sirectir, bu nedenle
Roma ve daha sonraki dénemlerdeki caligmalar nedeniyle birgok kanit silinmigtir.
Ozellikle kuyu ve alet gibi 6zelliklerin tarihlendirilmesi zordur. Laurion'daki Yunan
glimis madeni gibi bazi daha eski madenlerde, maden &zelliklerine minimal dizeyde
etki etmis olabilecek bir Roma ddnemi yasanmistir. Organik kalintilarin  kéta
korunmasi da bilgileri sinirlamaktadir. Ornegin Dolaucothi'de, arastirmacilar, madende
sadece ahsap bir drenaj carkinin bir tahtasinin kaldigina inanmaktadir, glinkii diger
parcalar kayalar gevsetmek icin yakilan bir ateste yanmistir.>*

Yeterli miktarda metalik ve mineral hammadde temini, sistematik madenciligi
gerektirir. Derelerin ve nehirlerin akintilarinda sadece altin, eleme yodntemiyle altin
aramayi karli kilacak kadar biyiik miktarlarda bulunuyordu. Diger metaller genellikle
cevher minerallerinin kimyasal bilesenleri olarak bulunuyordu ve bunlar, yiklerde ve
stoklarda bolgesel olarak dedisen konsantrasyonlarda yer aliyordu. Pliny'ye (Naturalis
Historiae) ve Seneca'va (Beneficiis) gore, cevher yataklarinin taninmasi, yataklarin
Uzerinde bulunan topraklarin dzelliklerinin kanitlanmasiyla mimkin oluyordu.

Cevher yataklarinin yiizeye ciktigi yerlerde, acik ocak madenciligi yontemiyle, kayalari
islemek veya kesmek igin 6zel aletler ve cevherlerden degerli mineralleri ayirmak igin
yuksek sicaklkh firinlar kullanilarak ham madde Uretimi yapilabilirdi. Ote yandan,

243 REDEN Sitta von, “Handbook of Ancient Afro-Eurasian Economies: Volume 2", Local, Regional, and Imperial
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cevher yataklar yer yizeyinin ¢ok altinda bulunuyorsa, ham madde cikarimi ancak
yer alti madenciligi ile mimkiin olabilirdi.

Antik Roma kiilttirinde, derin madencilik esas olarak yeralti galerilerinin insasiyla
gergeklestiriliyordu; bu galerilerde kirilan cevher yikaniyor ve daha sonra eritme
islemine hazirlaniyordu. Bu isleme asamasi, giunimuzde orijinal yerlerinde hala
varligini siirdiiren yikama masalari kullanilarak yapiliyordu. Islem icin gerekli olan
yagmur suyu sarniglarda depolaniyor ve kis aylarinda toplaniyordu.

Bakir ve kalayin gikariimasi ve her iki metalin alagimi olan bronzun (%90 Cu, %10
Sn) dretimi, MO (iglincii binylla kadar uzaniyordu ve Kibris'ta kurulmustu. Demir
metaliirjisi MO on besinci yiizylldan beri yapiliyordu ve MO birinci binyilda ana askeri
malzeme haline gelmisti. Bu dbnemde, kendine &zgl teknikleriyle Roma
Imparatorlugu madenciligi 6nemli 6lciide dedismedi ve Lavrion'daki (giiniimiiz
Yunanistan'inda) gibi bazi madenler birkag ylz yil boyunca igletildi.

Madencilik tekniklerinin etkin uygulanmasi s6z konusu oldugunda, Romalilar,
sistematik yeraltt madenciligi yontemlerini benimseyip 6nemli &lglide gelistirdikleri
Yunanlilarin, Misirlilarin ve Iberlilerin takipgileri olduklarini kanitladilar. Madencilik
genellikle cekicler, keskiler, kliclik sepetler, tahta oluklar ve deriden yapilmis cuvallar
yardimiyla gerceklestiriliyordu. Unlii Romali yazar Vitruvius'a (De Architectura) gore,
minerallerin ve cevherlerin ylizeye dikey olarak taginmasi igcin Romalilar, sucula ad
verilen 6zel bir ving kullaniyorlardi. Maden tinellerinin aydinlatiimasi, yanma stresi
kolelerin galisma stresinin bir 6lglisii olan oval kil lambalarla saglaniyordu. Tiinellere
ve galerilere temiz hava saglanmasi, dogal bir hava akimi saglayan paralel ve yan
cukurlarin kazilmasiyla garanti ediliyordu. Gerektiginde, kumastan yapilmis biiylik
vantilatérler kullanilarak temiz hava temini iyilestiriliyordu.?*

246 TSCHEN-EMMONS, James B., “Artifacts from Ancient Rome”, ABC-CLIO. p. 161. ISBN 978-1-61069--3, 2014.
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Antik madencilikteki en dikkat cekici teknik c¢oziimlerden biri olarak Romalilar,
cukurlarin drenaji igin 6zel makineler ve cihazlar gelistirdiler. Derin gukurlar genellikle
suyu madenin daha derin seviyelerine tasiyan kliclk tlneller acilarak drene
ediliyordu. Bu drenaj teknigi basarili olmazsa, suyu yiikseltmek icin su carklan ve
Arsimet vidalari kullaniliyordu. Antik literatlire gore, bu tir kova carklarinin capi 4,5
metreye kadar ulasabiliyor ve insan gicuyle calistinliyordu. Ayrica suyu yaklasik 3,6
metre yulkseltebiliyorlardi. Arsimet vidali pompalar kullanilarak 1,5 ila 2,5 metre
arasindaki yiikseklikler asilabiliyordu.?*’

Romalilar, italyan daglarindaki mineralleri ilk olarak Etriisklerden (Romalilardan énce
orada yasayan halk) 6grendiler. Daglarda kalay, bakir, ¢cinko ve demir olmak lizere
dort mineral cikardilar. Bu mineralleri para yapimindan silah yapimina kadar bircok
amacla kullandilar.

Yunanlilarin kesfettigi demiri celik haline getiriyorlardi, ancak Romalilar Yunanlilarin
kullandigi yontemden farkli olarak bunu kilic yapiminda kullandilar. Bu da onlara
“celik kih¢” adi verilen gizli bir silah kazandirdi. Ayrica kalay ve bakir kullanarak bronz
uretirler ve bu bronzdan da silah yaparlardi.

Ayrica bakir kullanir ve buna ginko ekleyerek piring elde ederlerdi; bu piringten
evlerde veya bagka yerlerde dekorasyon malzemesi yapilabilirdi. Romalilar maden ve
mineral konusunda oldukca gelismisti. Antik Roma'da madencilik, hidrolik
madencilik ve kuyu madenciligi tekniklerinin yani sira Arsimet vidasi gibi ekipmanlari
da kullaniyordu. Elde edilen malzemeler boru yapiminda veya binalarin ingasinda
kullanihyordu. Tas ocaklari genellikle deneme kazilariyla kuruluyor ve kayalar
parcalamak icin kama gibi aletler kullanihyordu; daha sonra bu parcalar tag
yiginlari ve kizaklar kullanilarak tasiniyordu. Madenlerde genellikle kdleler ve alt
siniftan  kisiler cevheri ¢ikarmak ve islemek icin calistinliyordu. Calisma kosullari
genellikle tehlikeli ve insanlik disiydi, bu da sik sik kazalara yol aciyordu. Bu alanlar
boélgelere ayriliyor ve lex metalli vispascensis gibi gesitli yasalarla diizenleniyordu.

Romalilar metalleri gikarmak igin g teknik kullandilar. Pliny bunlari sdyle agikliyor:

"Diinyamizin bu bolgesinde altin... (g sekilde bulunur: birincisi, nehir yatakilarinda...
Hicbir altin bundan daha rafine dedildir, ¢linki akarsuyun akisi ve asinma ile iyice
parlatilir. Diger yontemler ise kazilmis kuyularda cikarmak veya asinmis daglarin
kalintilarinda aramaktir.”

En kolay olani, cevherin akarsu yataklarinda veya yerde agikta bulundugu yiizey
madenciligiydi. Akarsularin asindirici glicli cevheri parcaladi ve daha agir metaller
daha yavas akish alanlarda dibe ¢okti. Bunlara allivyon yataklari denir. Romalilar
ylizeyde metal cevherleri bulduklarinda, ylizeyi (asinmis daglarin kalintilari) serit
madenciligi yaparak veya kisa tlineller kazarak onlari yer altina kadar takip
edebiliyorlardi. Acik ocak madenciligi olarak adlandirilan bu teknik, bircok metal icin
kullaniimigtir.

247 TSCHEN-EMMONS, James B., age, s.14.
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Uclincii teknik olan derin damar madenciligi ise en zor ve tehlikeli olaniydi. Sadece
altin ve giimus, yer altindan kazmayi hakli cikaracak kadar degerliydi. Uygun bir yer
bulunduktan sonra, cevheri cikarmak icin kayada tineller kazilirdi. Kayadan dar dikey
saftlar acilir, cevherin bulundugu yerde yatay galerilere genislerdi. Bazen bir
yamactan yatay tlneller de acilirdi. Yer altinda calisan madenciler, aydinlatma
ihtiyaci, yetersiz havalandirmanin tehlikeleri ve tiinellerde suyun varlidiyla basa
¢ikmak zorundaydi.

Bircok Roma ve Yunan yazarinin yazilarinin yani sira, veriler Britanya ve Ispanya'daki
Roma madenlerinin arkeolojik kazi raporlarindan gelmektedir. Bu bilgiler, 16. ylizyilda
Agricola tarafindan tanimlanan uygulamalar ve Kuzey Carolina, Stanfield
yakinlarindaki  sémiirge donemi Reed altn  madenindeki faaliyetlerle
karsilastinimaktadir.

Romalilar jeoloji konusunda teorik bilgiye sahip degillerdi, ancak (onlardan 6nce
Yunanhlar gibi) cevher kaynaklarini bulmalarina yardimc olan gézlemler yaptilar.
Pliny, belirli toprak tlrlerinin cevherle olan iligkisinden bahseder. Bazen, allivyon
yataklarinin kaynagini yukari dogru, yan vadilere kadar takip ettiler. Bir metal tiirGintin
digerine olan yakinigini ve metallerin genellikle farkli katmanlarin temas ettigi
yerlerde bulundugunu fark ettiler. Arama igin tiinellerden sinirli dlglide yararlandilar.
Tum bu yontemler, Romalilarin olasi yataklar bulmalarina yardimci oldu. Ayni
teknikler, allivyon yataginin bulunmasinin yilizey kazisini tesvik ettigi ve sonunda
tepede tiinel ve kuyularin kazilmasina yol actigi Reed madeninde de kullanildi. Koloni
dénemindeki maden arayicilari, Romalilarin gozlemledigi gibi ylizey isaretlerine
giivendiler.?*®

Roma madenlerinde kaya gikarmak zor ve zaman alici bir stirecti. Cogu alet demirden
yapiliyordu, ancak tas cekicler ve kamalar da bulunmustur. Sert tas madenciligi
yapilirken, gekigle vurulan sivri uglu bir demir cubuk (gad) tasi pul ve toz halinde
gikarirdi. Bu gubuk, sap igin yuva takilabilir, madencilerin ellerinde tutulabilir veya
masa ile kavranabilirdi. Romalilar, ahsap sap icin yuvalar olan 5-10 pound agirhginda
tek ve cift basl cekigler kullaniyorlardi. Genellikle 8-9 ing kavisli bicagi olan demir
kazmalar, daha yumusak kayalarl islemek icin kullaniliyordu. Diger demir aletler
TR : 4& arasinda levye kogbagslar ve kamalar.
“u# Ispanya'nin  Baetica  bdlgesinden
gikarilan Roma madencilik aletleri
kazma ve cekic ornekleri
bulunmaktadir.  Madencinin  demir
aletleri sdmirge dobnemine kadar
degismedi. Agricola, Rio Tinto ve
Laurion'da bulunanlara benzer bir
kazma kullanmaktan bahseder ve
Reed madenindeki maden turunda,
kayanin kazma ve c¢ekicle nasil
cikarildiginin gdsterimi yer almistir.

48 ERMATINGER James W., “The World of Ancient Rome: A Daily Life Encyclopedia [2 volumes]”, A Daily Life
Encyclopedia. ABC-CLIO. pp. 123-126. ISBN 978-1-4408-2908-6, 2015.
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Duvarlardan cikarilan cevher, demir tirmiklar, kirekler veya capa benzeri kazmalarla
sepetlere veya kovalara toplanabiliyordu. Ispanya'dan esparto otu sepetleri
cikarilmistir ve Rio Tinto'da tahta tepsiler bulundu. Laurion'daki Yunan madeninden
(daha sonra Romalillar tarafindan isletildi) MO 6. yiizyilla ait, madencilerin cevher
sepetleri ve kazma kullandi§ini gdsteren bir Yunan levhasi bulunmustur.?*

Roma ddneminden glnimize kadar nispeten az sayida tahta veya tekstil egyasi
kaldi. Ancak madenlerde, bunlarin korundugu kosullara ara sira rastlaniimaktadir.
Tahta, cevheri ¢cikarmak icin kova yapiminda kullaniliyordu. Birka¢ tahta merdiven ve
tahta su kaldirma cihazlari glinimize kadar ulasmistir. Tahta takozlarin varlidi,
Ispanya'daki Linares'te {zerinde alet izi bulunmayan biyiik bir galeriden
cikariimaktadir. Bu takozlar islandiginda siserek kayayi catlatirdi. Deri cuvallar,
madenci sandaletleri ve sapkalari da ele gegirildi.

Bu aletlerle Romali madenciler dikey kuyular, yatay galeriler ve tineller kazdilar.
Kayay! kaldirmanin zorlugu nedeniyle gegitler kiigliktii. Diodorus madenciligi soyle
anlatiyor:

"...bir¢ok yerde kuyular agip topragin derinliklerine inerek giimdis ve altin bakimindan
zengin tabakalari ariyoriar. Sadece bliyiik bir mesafeye degdil, ayni zamanda biiyiik bir
derinlige de iniyoriar, kazilarini bircok stadyum boyunca uzatiyoriar ve cesitli yonlere
aallanan ve kivrilan galeriler acarak derinliklerden kendilerine kazang saglayan
cevheri cikariyoriar, >’

Kazma veya tirmik gibi demir aletler ilk olugu acmak igin kullaniliyordu ve daha sonra
diger aletler (kamalar, keskiler, kazmalar) agiga gikan sirti kirryordu. Romali yazarlar
bu sireci tanimlamiyorlar, ancak muhtemelen yapi tasi bloklarinin gikariimasina
benzer bir siirectir. Bu zor bir isti: “Olaganisti fiziksel glice sahip kisiler, kuvars
kayay! demir gekiclerle kiriyor, ise beceri degil, gii¢ uyguluyorlard”.

Saftlar, erisim, havalandirma ve cevher cikarma yolu saglayan dikey veya egimli
gecitlerdi. Genellikle kare, kliglk (1-2 metre kare) ve ¢okmeyi dnlemek igin ahsapla
desteklenmiglerdi. Dairesel saftlar tagla kaplanmisti. Reed madenindeki kare saft da
benzer sekilde ahsapla glglendirilmisti. Bircok Roma saftinda tirmanmak icin ayak
veya el tutamaklar bulunur ve birkac merdiven korunmustur. Bir saft 200 metreye
kadar derin olabilirdi, ancak ¢gogu daha az derindir giinkii cevher yataginin konumu
derinliklerini belirler. Dikey saftlara ek olarak, yamactan cevher yatagina yatay
tiineller de acilabilirdi. Bazi tiineller cevher cikarma, bazilari ise drenaj igindi.*>*

Ilk safttan itibaren, yatay galeriler derinlige dogru acilabilirdi. Galeriler, yer altinda
kivrilan damarlari takip ediyordu. Galerilerin ana hatlari dikdértgen seklindeydi,
yuksekligi sadece 1-1,5 metre ve genisligi yaklasik 1 metreydi. Daha da kiigiik olan
bazi tineller de vardi: “Samian yataklarinda kazi yaparken birinin dik durmasi

249 ERMATINGER James W., age, s. 36.
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mimkiin degildir, sirt Ustii veya yan yatarak kazmasi gerekir”.?*? Kil madenciliginden
bahsediyor olsa da, Laurion'daki bircok galeri cok dardi. Rio Tinto ve Dolaucothi'deki
gibi bazi galeriler, belki de iscilerin omuzlarini veya omuz hizasinda tasinan cevher
sepetlerini barindirmak icin tavana yakin yerlerde biraz daha genisti. Nadiren galeriler
oldukca uzundu, 6rnegin 2.Pliny'nin Hannibal'e atfettigi 2 km'lik olanlar. Galeriler,
“destek” adi verilen ahsap desteklerle (Toprak ahsap desteklerle tutuluyor, Pliny
XXXIII 68; SB, s. 187) veya kazilmamis kaya sutunlariyla destekleniyordu. Kaya
situnlarn hayati 6neme sahipti ve bunlarin kazilmasi durumunda 6lim cezasi vardi.
Kigik Asya'da bulunan ezilmis iskeletler ve Statius'un kayanin altinda ezilen bir
madenciyi anlatan pasaji bunun kaniti olarak, tavan c¢okme tehlikesi her zaman
mevcuttu. Lex Vipasca'da (MS 2. ylzyila ait imparatorluk madenlerinin kiralanmasina
iliskin bir sézlesme), ahsap destekleme zorunluydu.?

Romalilar, demir aletlerin yani sira, kayayl parcalayip c¢ikarmak icin ates de
kullaniyorlardi. Pliny, cakmaktasinin ates ve sirke ile parcalanmasindan bahseder ve
Diodorus, tasi elle ezmeden 6nce “altin iceren matrisin en sert kismini buytk bir
ategle yakip ufalanabilir hale getirmekten” sz eder ve Vitruvius dahil olmak (lizere
bircok antik yazar, atesle kirma ve sirkeden bahseder. Sirke, sicakliktaki hizh
disusten dolayr ek kirlmalara neden olurdu. Modern jeologlar, sirkenin diger soguk
sivilara gore degerini sorgular, ancak sik sik bahsedilmesi géz 6niine alindiginda,
sirke muhtemelen kullaniimigtir. Atesle kirma, patlayicilar gelistirilene kadar
Agricola'nin zamanina kadar devam etti. Reed madeninde kara barut mevcuttu ve
atesle kirma kullanilmadi.>*

Parcalandiktan sonra, cevher daha fazla islenmek (zere yilzeye cikariimalydi.
Diodorus, tiinellerde tirmanan gocuklardan bahseder ve Pliny, cevheri omuzlarinda
tasiyan bir madenci grubu anlatir. Muhtemelen ¢ocuklar algak tavanh tiinellerde daha
kolay hareket edebiliyorlardi. Sepetler, kovalar, cuvallar veya kizaklar cevherle
doldurulup ya bir
giris agzina ya da
bir kuyunun dibine
taginirdi.  Romalilar,
Agricola'nin tarif
ettigi gibi tekerlekli
bir araba
kullanmadilar, ancak
Rio Tinto'dan gelen
ahsap tepsiler,
Agricola'nin De Re

Metallica'sinda

yayinlananlara
benziyor. Kuyu
dibine ulastiktan

252 Theophrastus, Taslar Uzerine 63; SB, s. 185.
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sonra, cevher, yanlara oyulmus merdivenler veya tutamaklar kullanilarak madenci
tarafindan yukari tasinabilirdi. Alternatif olarak, cevher kabi bir halatla yukar
cekilebilirdi. Saft kenarlarindaki halat izleri bunun kaniti olarak kabul edilir. Rio
Tinto'dan gelen bir saftin tepesinde bir tekerlek veya ving olduguna dair kanitlar
vardir. Reed madeninde cevher, “kibble” adi verilen demir bir kovaya bagl bir halatla
safttan yukar cekiliyordu. Soémiurgecilik uygulamalari Roma ddnemine oldukca
yakindir.?*®

Havalandirma

Derin maden ocaklari havalandirma, aydinlatma ve drenaj sorunlarina yol aciyordu.
Romalilar madenlerdeki kot havanin tehlikelerini biliyorlardi.  Pliny, “Glmdis
madenlerinden ¢ikan dumanlar tim hayvanlar igin zararhdir” [XXXIII 98; SB, s. 175]
ve “kuyu saftlan derin kazildiginda, kikirt veya sap dumanlan kazicilari karsilamak
icin yukari c¢ikar ve onlan oldurdr” [XXXI 49; SB, s. 190] diye yazmistir. Benzer
pasajlar Lucretius [6.808-815], Strabon [12.3.40] ve Vitruvius'ta [8.6.12] da yer
almaktadir. Son yazar, havanin tehlikeli olup olmadigini belirlemek icin bir (kuyu)
saftina lamba indirmekten bahsetmektedir.>*°

Kotl havaya ek olarak, madenler sicakti. Her 30 metre derinlikte sicaklik 1 santigrat
derece artiyordu. Ciplak calisan Yunan madencilerinin tasviri (Sekil 3), 1sinin yaygin
bir sorun oldugunu gostermektedir. Galerileri acmak icin kullanilan ates yakma
yontemi havalandirma sorunlarini daha da artirmis olabilir.

Isi ve zehirli gaz sorunlarinin Ustesinden gelmek icin Romalilar, konveksiyon yoluyla
ek hava hareketi yarattilar. Bu, Rio Tinto'da yapildigi gibi paralel olarak ek saftlar
acarak yapilabilirdi, bdylece madenden gelen daha sicak hava yukselir ve disaridan
gelen daha soduk hava ile degistirilirdi. Theophrastus bunu soyle tanimlamistir:
“Hava hareketiyle havanin incelmesi igin havalandirma saftlari yaparlar”. Vitruvius,
gazlari tespit etmek icin kuyuya indirilen lambanin anlatildigi ayni pasajda soyle der:
“Fakat alev gazin guclyle sonerse, kuyunun her iki yanina havalandirma saftlari
kazilmalidir. Bu sekilde gaz buharlari, burun deliklerinden gecger gibi saftlardan
dagilacaktir”. Davies, bazi saft duvarlarindaki si§ oluklarin, tek bir safti yukar ve
asagl dogru hava akimina ayirmak igin tahtalar icin kullanildigini dislintiyor. Hava
hareketini artirmak icin ates yakilabilirdi; bu uygulama Theophrastus tarafindan da
belirtilmistir, ancak havalandirma sorunlarini artirmamak icin bunlar dikkatlice
yerlestirilmelidir. Rio Tinto'da bulunan birbirine bagh galeriler ve sik capraz kesimler
de hava akisini artinrdi. Pliny, havayl hareket ettirmek igin keten seritlerin
sallanmasindan bahseder, bu uygulama Agricola tarafindan da gdsterilmistir. Yetersiz
havalandirma, Roma déneminde ciddi bir sorun olmaya devam etti.

Bir kuyuya girmeden 6nce, havanin solunabilir olup olmadigini belirlemek icin tiinele
bir lamba indirilirdi. Oksijen yoksa, alev séner ve hava akisini konveksiyon yoluyla
iyilestirmek icin her iki tarafa ek kuyular kazilirdi. Birbirine baglanan galeriler de hava
akigini iyilestirmeye yardimci olurdu. Hava akigini artirmanin daha riskli bir yontemi de
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ates yakmakti, ancak daha 6nce de belirtildigi gibi, oksijen seviyelerini disiirmemek
icin bu dikkatlice yapilmaliydi. Isciler ayrica madenlerde hava akisini artirmak icin
keten kumaglar da sallayabilirlerdi. Isi, calisma kosullarini kétllestiriyordu; her 30
metre derinlikte sicaklik 1 derece Celsius artiyordu. Karadeniz kiyisindaki Paphlagonia
madeninde, yetersiz havalandirma nedeniyle koleler sirekli olarak degistiriliyordu.
Diodorus, “200'den fazla isci var ama sirekli olarak hastalik ve 6limle bogusuyorlar”
diye belirtiyor.>’

Drenaj

Maden ocagi kazildiktan sonra, calisma alanindan suyu uzaklastirmak icin tiinel ad
verilen kiguk yonlendirme kanallari kazildi. Su kemerlerine benzer sekilde, tiinellerin
cok hafif bir egimi vardir ve bu da yercekiminin suyu hareket ettirmesine olanak tanir.
Madenciler sansliysa, yakindaki dogal bir gukur su deposu goérevi goérebilir ve tiinel
kazildiktan sonra drenaj suyunun tamamini veya bir kismini tutabilir. Tunel
kazilmadan énce, suyun baska yollarla tahliye edilmesi gerekiyordu.

Gelen sizinti nispeten kigukse, isciler itfaiyeci hatti olusturarak madenden suyu
bosaltabilirlerdi. Kovalarin alt kisimlar sivriydi, bdylece kaplar kolayca devrilip
doldurulabiliyordu. Bunlari kaldirmak guicgli bir kol gerektiriyordu ginki 150 litreye
kadar su ve metal kabin kendi agirigini tasiyabiliyorlardi.

Daha biyik miktarlarda suyu gikarmak icin madenciler, pedallara basarak veya kollari
cevirerek calisan mekanik cihazlar kullaniyorlardi. Arsimet veya Misir vidasi, ici bos bir
ahsap silindirin icine, ucunda bir kol bulunan metal bir burgu vyerlestirilerek
yapiliyordu. Cihaz, her bir kanat arasinda kigik miktarlarda suyu hapsederek yukari
cikariyordu. Birden fazla vida art arda kullanilarak, su gerektigi kadar yiiksege
cikarilabiliyordu. Vitruvius, dakikada yaklagik 100-180 litre suyun maksimum hacmini
clkarmak icin 37 derecelik optimum bir agi belirtiyor. Gliniimiiz ingaat sektdriinde ayni
tip burgunun topraklari yerden gikarmak icin kullanilmasi ilgingtir.>*®

Su carki, burgulu vidadan
kisa bir  sire sonra
kullanilmaya baslandi. Bu
sistem, modern su carklarina
benzer, ancak akan su
yerine, iscilerin merdiven gibi
Uzerine basarak
calistinimasiyla elde edilirdi.
Gark kullanlmadan  6nce,
madenlerde su depolayacak
ve cark icin yer acacak bir
cukur kazilmasi gerekiyordu.
| Carkin gevresi boyunca yer
% alan  dikdortgen  kaplar,
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dénisun en alt noktasindan gecerken doluyor ve daha sonra Ust kisimda bosalarak
suyu yukseltiyordu. Her cark, suyu istenen seviyeye cikarmak icin yeterince buyik bir
capa sahip olacak sekilde tasarlanmaliydi ve genellikle ciftler halinde kullaniliyordu.
Rio Tinto'da suyu toplam 30 metre yikselten 8 cift cark bulunmustur.

Her bir tekerlek doéndiginde tlrbilans yaratir ve bu da kaplarda su tutmayi
zorlastinir. Bunu gidermek igin, her bir tekerlek cifti zit yonlerde doénecek sekilde
yerlestirildi. Bu, her tekerlegin tirbidlansini dengeledi ve verimliligi artirdi. Bu
onemliydi clinki suyun tekerlege geri donmesi icin su haznesinin tekerlege dogru
hafifce egimli olmasi gerekiyordu; bu da her bir kabin daldirma derinligini artiriyor ve
kepce basina alinan su miktarini en st dizeye cikariyordu. Tekerlek ciftlerini bu
sekilde konumlandirmak, gereken egimi azaltti ve yapimi kolaylastirdi. Geri kazanilan
tekerleklerin ortalama “4-6 metre capinda ve 20-24 bdlmeli” oldugu belirtiliyor. Su
carkinin avantaji, suyu daha yiliksege cikarabilmesiydi, ancak Misir Vidasi'ndan daha
yavas bir hizda. Tekerlegin performansi cogunlukla kovalarin suya ne kadar
daldirilabildigine ve suyun doniiste nereye bosaltildiina bagliydi. Tirbilansi kontrol
etmek ve tekerlegi dogru capta tasarlamak, bu makineyi kullanirken 6nemli
hususlardi. Drenaj, Roma madencileri igin muhtemelen en zorlu sorundu ¢inkd tim
kaldlrm%gislemleri bliylik miktarda kaynak gerektiriyordu ve basarili olacagi garanti
degildi.

Hidrolik Madencilik

Romalilar, kayayi asindirmak icin  su  kullanan bir hidrolik  madencilik  yéntemi
olan sulama yontemini kullandilar. Bu, suyun bdlgeye akmasini saglamak igin delikler
kullanilarak gerceklestirilirdi, bdylece kaya parcalanirdi. Su, bdlgeye su kemerleri
araciligiyla saglanirdi ve daha sonra acildiinda bdlgeyi su basacak bir tankta
depolanirdi. Bu islemden sonra, kayayi i1sitmak icin ates kullanilirdi ve daha sonra
suyla sogutularak termal sok yoluyla kaya catlatilirdi. Romalilar ayrica, akarsu
yataklarini kazmak icin tinel agma ekipmani veya kazi ekipmaninin kullaniimasi
olan yer alti yikama ydntemini de kullandilar.®°

259 DUNCAN, Lynne Cohen. Age, s. 45-46.

260 JACOBS, James A.; Lehr, Jay H.; Testa, Stephen M. (28 April 2014). Acid Mine Drainage, Rock Drainage, and
Acid Sulfate Soils: Causes, Assessment, Prediction, Prevention, and Remediation. John Wiley & Sons.
p. 369. ISBN 978-0-470-48786-0.
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Kuyu agma

Antik Roma'da kuyu agma, en tehlikeli ve en zor madencilik yontemiydi. Yuksek
maliyeti nedeniyle, Roma toplumunda sadece en degerli metalleri toplamak igin
kullaniliyordu. Bu teknik, yer altinda tlineller kazmayi ve iscilerin cevheri ¢ikarmasini
iceriyordu. Bu madenlere ve tiinellere erisim, genellikle 0,28-0,56 m2 civarinda olan
ve ahsapla kapl kuyular aracihigiyla saglaniyordu. Ayrica havalandirma goérevi de
gortyorlardi. Roma madenleri, kétli havalandirma sistemleriyle meshurdu. Zehirli
gazlar siklikla madenlere akiyordu ve giimis madenlerinde zehirli hava yaygindi.

Yeralti madenciligi

Antik Roma'da yeralti madenciligi tiinellerin ve kuyularin kullanimini gerektiriyordu.
Bu gereklilikler inga edilmeden 6nce, bu alanlardan suyun gikariimasi gerekiyordu; bu
da elle kaldrma veya Arsimet vidasi veya su carki gibi tlnellerin kullanimiyla
gergeklestiriliyordu. Tuneller madene girig, drenaj ve havalandirma kaynaklari olarak
kullaniliyordu. Durdurma , Romalilarin tim cevheri kazip agik bir alan birakmak igin
kullandiklan bir teknikti. Cevher kazildiktan sonra, suyla galisan gekicler onu ezmek
icin kullaniiyordu ve civa, altini gevredeki malzemelerden ayirmak igin kullaniliyordu.
Bundan sonra, cevheri toplamak ve islendigi bir alana tasimak igin sepetler
kullaniliyordu.?®!

Yiizey madenciligi, ylizeye gomiilli kayanin gériiniir oldugu durumlarda eski Romalilar
tarafindan kullaniliyordu. Akarsularin kayayr asindirdigi alanlarda eleme teknigini
kullaniyorlardi. Pliny, bu teknigin en saf altin formunu bulmak icin yararl oldugunu
yazdi. Ayrica, yere veya daglara geri dénen cevher damarlarini bulmak ve kiiglik
madencilik operasyonlari icin de yararliydi. Romalilar ayrica, topragi ve malzemeyi
uzaklastirmak icin su kullanarak bir tepeden acida c¢ikan cevheri cikardiklar serit
madenciligi de kullaniyorlardi.

Aletler

Antik Roma madencileri gift tarafli gekicgler, genis kenarli kazmalar ve genellikle
demirden vyapiimis kazmalar kullaniyordu. Antik madenlerdeki cocuk isciler
muhtemelen malzeme tasimak igin kullanilan sepetler tasiyordu. Madencilerin
kullandigi  bir diger alet ise kazma veya kiirek olarak kullanilabilen do/abra
fossoria idi. Madenciler ayrica aletlerini ve malzemelerini tasimak igin agir kemerler
takiyordu.%

Metaller ve taslar
Metaller, sarkom, doklntl ve clizzam gibi hastaliklar icin ilag olarak kullaniliyordu.

Ayrica deodorant olarak da  kullanilabiliyorlardi. Aliminyum, boyalari  kumaslara
baglamak icin kullanilan sivi bir maddeydi ve bu da onu boyama icin en popller ve
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etkili araglardan biri haline getiriyordu. Romal cerrahlar ayrica yaralari iyilestirmek
icin sap! yaralara uyguluyorlardi. Bu yontem ise yariyordu ¢linkl yaralari kurutuyor
ve dokulari bir araya getirerek daha kolay iyilesmelerini sagliyordu.?®® Aliiminyum
ayrica cimento yapmak igin suyla karistiriliyordu. Tasin cogu genellikle tasinmasi
pahali oldudu igin yerel olarak Uretiliyordu. Yazar Vitruvius'a gore, Roma tas ocaklari
kirmizi ve siyah tiflin yani sira beyaz veya yumusak tas da dahil olmak (izere birgok
tas cesidi Uretiyordu. Tas ocaklarinin {rettigi malzeme insaatta kullaniliyordu.?®*

Madenler

Antik Roma'daki madenler, islenmemis metali toplar ve daha sonra eritirdi. Metal, en
6nemli malzemelerden biriydi. El sanatlari, ingaat, silahlar , aletler ve para birimi icin
kullaniyordu. Islerinin icerdigi yiiksek tehlike nedeniyle antik Roma madenlerinde
yalnizca dugik statlli kisiler veya koleler calsirdi. Romalilann damnatio ad
metallaadi verilen bir cezasi vardi;;, bu ceza koleleri ve suglulari madenlerde
calismaya mahkum ediyordu. Calisma kosullari tehlikeli ve sefildi ve genellikle 6limle
sonuglaniyordu. Birgok maden kdlesi, bu madenlerdeki korkung kosullar nedeniyle
O0lmeyi arzuluyordu. Cocuk kdleler, dar alanlardan strlinerek gecmek icin yararli
olduklar diistiniildiigii icin madenlerde yaygindi.?®®

Yonetim

Roma Imparatorluu déneminde madenler ve tas ocaklari bolgelere ayrilmisti.
Bunlar, madenlerin kurallarini ve dizenlemelerini ve ihlal edenlere verilecek cezalari
belirleyen bir yasa olan /ex metallis dictaile ydnetiliyordu. Cevher calan koleler
kirbaglaniyor ve
madenlerde calismaya

devam etmeleri
yasaklaniyordu;  azat
edilmig

kisilerin mallarina el
konuluyor ve
madenlerde  c¢alisma

ayricaligi
kaybediliyordu.
Sabotaj durumunda,
her iki grup da
madenlerden men
ediliyordu.  Madenleri
ybneten bir diger yasa |
olan /ex metalli &
vispascensis , Ucret

263 EARNDON, John (2001). Aluminum. Marshall Cavendish. p. 5. ISBN 978-0-7614-0947-2.

264 PERKINS, Dexter; HENKE, Kevin R.; SIMON, Adam C.; YARBROUGH, Lance D.. Earth Materials: Components
of a Diverse Planet. CRC Press. p. 419. ISBN 978-0-429-59119-8, 2019.

265 WAINWRIGHT, Matthew Coneys; MICHELSON, Emily (15 December 2020). A Companion to Religious
Minorities in Early Modern Rome. BRILL. p. 314. ISBN 978-90-04-44349-5.

180


https://en.wikipedia.org/wiki/Surgery_in_ancient_Rome
https://en.wikipedia.org/wiki/Alum
https://en.wikipedia.org/wiki/Tissue_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Cement
https://en.wikipedia.org/wiki/Cement
https://en.wikipedia.org/wiki/Rock_(geology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Vitruvius
https://en.wikipedia.org/wiki/Tufa
https://en.wikipedia.org/wiki/Mining
https://en.wikipedia.org/wiki/Metal
https://en.wikipedia.org/wiki/Metal
https://en.wikipedia.org/wiki/Roman_military_personal_equipment
https://en.wikipedia.org/wiki/Slavery_in_ancient_Rome
https://en.wikipedia.org/wiki/Slavery_in_ancient_Rome
https://en.wikipedia.org/wiki/Crime_in_ancient_Rome
https://en.wikipedia.org/wiki/Roman_Empire
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Lex_metallis_dicta&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Lex_metallis_dicta&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Roman_freedmen
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Roman_freedmen
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Roman_freedmen
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Roman_freedmen
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Roman_freedmen
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Roman_freedmen
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Lex_metalli_vispascensis&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Lex_metalli_vispascensis&action=edit&redlink=1
https://books.google.com/books?id=TYBh3fBQrVwC&dq=Alunem++ancient+Rome&pg=PA5
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-7614-0947-2
https://books.google.com/books?id=eTSoDwAAQBAJ&dq=aluminum+material+in+ancient+Rome&pg=PA419
https://books.google.com/books?id=eTSoDwAAQBAJ&dq=aluminum+material+in+ancient+Rome&pg=PA419
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-429-59119-8
https://books.google.com/books?id=9KUPEAAAQBAJ&dq=%22slaves%22+mines+in+ancient+Rome&pg=PA314
https://books.google.com/books?id=9KUPEAAAQBAJ&dq=%22slaves%22+mines+in+ancient+Rome&pg=PA314
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-90-04-44349-5

toplanmasina izin veriyor ve belirli gruplara sektorlerini tekellestirme yetenedi
veriyordu. Maden sahalarinin sinirlarini - belirlemek, para cezalari toplamak ve
madendeki trafigi ve ticareti yonetmek icin maden sahalarinin etrafina gecis Ucreti
istasyonlari yerlestirilmis olabilir.>%®

Romalilar suyu ydnetmek icin cesitli yontemler kullaniyorlardi. Calisma seviyelerinin
altina drenaj tunelleri acabilir, calisma alanlarini bosaltmak icin koéleler kullanabilir
veya iki mekanik cihazdan birini kullanabilirlerdi. Diodorus, “bazen yiizeyin altinda
akan nehirlere denk gelirler ve bunlarin gictnt, yidkselen kollarini kanallara
yonlendirerek asarlar” diye belirtir. Bazen su dogal bir yariga yonlendirilebilirdi, ancak
madenciler yapay kanallar da aciyorlardi. Capraz kesimler olarak da adlandirilan
drenaj tlnelleri, Dolaucothi ve Rio Tinto gibi bazi yerlerde bulunur. Su, Ust
kisimlardan tlnele akiyordu, ancak tinelin kazilmasi sirasinda suyun bagka bir
yontemle kontrol edilmesi gerekiyordu.

Akintinin glcli olmadidi ve is gliciiniin mevcut oldugu yerlerde, su tasima ydntemiyle
su kontrol edilebiliyordu. Pliny, Hannibal'in 2,2 km'lik bir galeride bir sira su tasiyicisi
kullandigini anlatir. Madenlerde ziftle su gegirmez hale getirilmis esparto otundan
yapllmis sepetler ve bronz veya tahta kovalar bulunmustur. Kovalar 150 litre su
alabiliyordu ve altlan sivriydi, bdylece doldurulmak (izere otomatik olarak egiliyorlardi.
Doldurulduklarinda sekilleri ve agirliklari, bir ving vasitasiyla madenden gikarildiklarini
dustindirmektedir. MS 1. ylzyilldan itibaren Romali madencilerin iki su kaldirma
cihazina erisimi vardi. Daha eski olani Arsimet vidasi veya koklea'dir. Diodorus,
vidanin kullanimini séyle anlatiyor:

"Arsimetiin Misir'i ziyaret ettiginde icat ettigi Misir vidasi denilen aletle su akintilarini
cekiyoriar. Maden agzina kadar kesintisiz bir seri halinde kurulan bu cihazlar
sayesinde maden alanini kurutuyoriar ve ¢alismalarini ydrdtmek icin uygun bir ortam
saghyoriar. Bu cihaz olduk¢a zekice oldugundan, derinliklerden giin isigina muazzam
miktarda su bosaltilyor®’

Vitruvius, vidanin yapisini ayrintili olarak tanimlamistir. Ici bos bir ahsap silindirden
(gbvde) ve icinde ahsap bir sarmal vidadan (rotor) olusuyordu. Rotorun, demir bir
pivotla gdvdeye bagh merkezi bir ahsap cekirdegin etrafinda ahsap veya bakir
kanatgiklari vardi. Tek bir kisi, gévdenin merkezindeki ¢ikintilara basarak veya bir kolu
cevirerek bu viday calistirabilir ve suyu bir ugtan digerine cikarabilirdi. 3 metrelik bir
vida suyu yaklagik 1 metre ylkseltirdi ve bunlar genellikle suyu bir drenaj tlineline
cikarmak icin seri olarak yerlestirilirdi.?*®

Vitruvius, vidanin yerden 37° aclyla durdugunu belirtmistir. Cesitli verimsizlikler
giktisini azaltir. Rotor saft yataklarinda slrtiinme ve rotorun dizensiz hareketi
nedeniyle bir miktar su kaybi vardi. Landels, verimliligin % 40-50 oldugunu tahmin

266 HIRT, Alfred Michael, “Imperial Mines and Quarries in the Roman World: Organizational Aspects” 27 BC-AD
235. OUP Oxford. pp. 1-66. ISBN 978-0-19-957287-8, 2010.

267 Diodorus Siculus, “Greek Historian”, The Encyclopzedia Britannica[5.37; SB, s. 186].
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ediyor; bu da vidanin Vitruvius'un belirttigi sekilde monte edildiginde dakikada 35-40
galon su lretecegi anlamina geliyor.

Kullanimdaki vidalarin gagdas tasvirleri, bir Pompeii duvar resminden ve bir Misir
pismis topragindan bilinmektedir, ancak bunlarin higbiri bir madeni tasvir
etmemektedir. Roma madenlerinden bir dizi vida kurtarilmistir. Ispanyol bir maden
olan Sotiel Coronada'dan bir 6rnek, 3,6 metre uzunlugunda ve 48 santimetre
capindadir ve seri halindeki ¢ vidadan biridir. Bir vida suyu bir kuyuya bosaltirken,
bir sonraki vida suyu daha yukariya dogru hareket ettiriyordu. Centenillo'dan bir vida
biraz daha biyikti: uzunlugu 5 m, capi 59 cm ve gekirdegi 20 cm kalinhdgindaydi.
Coronada vidalarinin agisi 15-20° iken, Centenillo'dakilerin agisi 35° idi. Boyut farki,
segilen acgly etkilemis olabilir. Alcaracejos'takilerden birinde gevirmek igin demir bir
krank vardi. Diodorus'un anlatimi ve bir dizi madenden elde edilen arkeolojik
kanitlarla, vidalarin Roma Imparatorlugu'nda yaygin olarak kullanildigi anlasiliyor.
Diger su kaldirma cihazi olan su carki, vidadan biraz sonra kullaniimaya baslandi.
Koloni yerlesimlerinden tanidik su carklarinin aksine, bu su yerine insan glcuyle
calistyordu. Vitruvius, biri bolmeli gévdeli, digeri bolmeli kenarli olmak (izere iki tip
tanimladi. Ikincisinin tanimi sdyledir:

"Dingilin etrafina, gerekli ylikseklige ulasabilecek kadar biiyiik ¢apll bir tekerlek insa
edilecektir. Tekerlegin cevresine dikdortgen bolmeler yerlestirilecek ve bunlar zift ve
balmumu ile sikica kapatilacaktir. Boylece, tekerlek lzerine basan insaniar tarafindan
dondldirildiiginde, kaplar dolu olarak tekerlegin tepesine tasinacak ve asagi dogru

déniislerinde kendilerinin yiikselttikleri suyu bir rezervuara bosaltacaklardir”>%

Bélmeli janth tekerlekte, jantta suyun girip gikmasi igin delikler bulunan bdélimler
vardi. Tekerlegin alt kisminda, delik kuyuya batirilmis ve bélme doldurulmustu. Ust
kisma yakin, delik suyu bitisik bir oluga, yani bir su oluguna bosaltiyordu. Arkeolojik
kalintilar Vitruvius'un tanimiyla uyumludur.
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Cogunlukla ahsaptan yapilmis olmalarina ragmen, su carklari bircok Roma madeninde
korunmustur. Giliney Galler'deki Dolaucothi madenlerinde bir su carkinin bir parcasi,
Portekiz'deki San Domingos'ta 9 cark bulunmus ve Dacia'dan da baska &rnekler
bilinmektedir. Carklar genellikle seri olarak kullaniliyordu, bdylece bir carkin giktisi
diderinin girdisi oluyordu. Rio Tinto'da, birlestiginde suyu 30 metre yikseltebilen seri
halinde 8 cift cark bulunmustur. Ters yonde dénen cark ciftleri, tirbilansi azaltmis ve
bir ciftin bir sonraki seviyeyi beslemesi icin gereken hafif asagi dogru egimi
azaltmistir. Ister ciftler halinde ister tekler halinde olsun, carklar tutmak igin
madende 6zel kuyu odalari kazilmasi gerekiyordu. Su kontrolli, Romali madenci igin
ciddi bir sorundu ve olasi tiim c¢éziimler (terk etme haric) dnemli bir kaynak taahhidd
gerektiriyordu.?’°

Aydinlatma

Elektrik olmadidi igin aydinlatma, Romali madenciler igin bir sorundu. Su kemeri
kanallari bazen bir yandan diger yana kivriliyordu. Pliny, mumlarin ayrica bir giinliik
calismayl o6lgmek icin de kullanildigini, mumun alevi séndiginde vardiyalarin
tamamlandigini yazmistir. Gerekli olmasina ragmen, tiinellerde havanin oksijensiz
kalmasini ve iscilerin bogulmasini 6nlemek icin ates kullanimi sinirlandinimak
zorundayd.*”!

Antik Roma Madencilik ve Tas Ocagi Teknikleri

Gercekten de Roma bir glinde insa edilmedi. Veziiv Yanardagi'nin patlamalarindan
kalan molozlara yakinhgi, cogu sehirden daha hizli insa edilmesini sagladi. Romalilarin
bu muazzam mineral zenginliginden yararlanmak ve gelisen sehirlerini ve ikonik
binalarini inga etmek icin kullandiklari madencilik tekniklerini ve ulagsim yoéntemlerini
bilinmektedir. Ayrica madenlerdeki bir kdlenin calisma kosullarini ve Ge¢ Cumhuriyet
déneminde Roma elitinin talebinin Gretimi nasil yonlendirdigi de gesitli kaynaklarda
yer almaktadir. Romalilarin ydntemlerinde olabildigince pratik olduklarini ve miimkiin
oldugunca fazla is yikiini ortadan kaldirmaya calistiklari bilinmektedir. Madenlerin
tasinmasi icin karadan ziyade su yollari miimkiin oldugunca kullaniliyordu. Roma'nin
sahip oldugu goriiniiste sonsuz miktardaki kole emegi, islerin deneme yaniima
yontemiyle yapilmasina olanak sagladi ve is yerinde o6limler yaygindi. Bununla
birlikte, bir isciye nasil davranildigi sosyal statiisiine bagliydi. Tas ustalarn gibi
yetenekli zanaatkrlar asir calistirilarak 6lime terk edilmiyordu. Is yerindeki 8liim
orani ancak Ge¢ Cumhuriyet déneminde, Roma elitlerinin askeri zaferlerinin simgesi
olarak mermer talep etmeye baglamasiyla 6nem kazandi.

Arkeologlar icin Roma madencilik tekniklerini dogru bir sekilde belirlemek zorlu bir
istir clnkl glnumize kadar c¢ok az kanit kalmistir. Ates yakma gibi yikici
yontemler aletlere ve eserlere zarar vermistir. Madenciler, cikarilacak kaya ylizeyinin
hemen 0Ontine ates yakip, soguk sivilarla hizla sogutarak, kayayi catlatip termal sokla
zayiflatmiglardir. Sonug olarak, bulunan bircok eser hasar goérmdistir. Ayrica Vitruvius,
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Sicilyal Diodorus ve Pliny de dahil olmak Uzere ylizlerce yazar tarafindan yazilmis ve
Roma madencilik yontemlerine dair bilgiler sunan kayitlar da bulunmustur. Yazilar
herhangi bir konumdan bahsetmemekte, sadece go6zlemlenenleri aktarmaktadir.
Madencilik ve tas ocadi isletmeciligi arasindaki fark, aranan malzeme ve yer altinda
mi yoksa yer Ustiinde mi oldugudur. Madencilik mineraller igin yapilirken, tas ocadi
isletmeciligi taslar icin yapilir.?’?

Bu yontem, akan suyu kullanarak organik maddeleri yikayip uzaklastirarak veya agik
bir kaya ylzeyinin kenarini kazarak cevheri yer ylizeyinden ¢ikarmayi igeriyordu. En
kolay ve en glivenli yontemdi ve madencilerin yeralti madenciliginin tehlikeleriyle
karsilasmasini gerektirmiyordu. Agik ocak madenciligi, akarsularin daha yavas akan
bélgelerinde bulunan 'plaser' yataklarindan altin cevheri elde etmek icin yapiliyordu.
Altin, yliksek yogunlugu nedeniyle nehrin dibine ¢oker ve suyun en yavas aktigi
yerlerde birikir ¢linkii orada daha fazla zaman gegirir. Pliny, nehirlerde ve akarsularda
aclk ocak cevherlerinin yuksek kalitesine dikkat cekiyor: “Higbir altin bundan daha

rafine degildir, ¢iinkii akarsuyun akisi ve asinma ile iyice parlatilmistir”.?”?

Aclk ocak madenciligi kuru ylizeylerde de yapiliyordu; Romali madenciler bu yontem
icin gok faydall oldugu igin yanlarinda su getiriyorlardi. Dolaucothi madenlerinde ise
yakindaki Cothi nehri, su kemeriyle su tagimak igin kullaniliyordu. Altin cevherini
ortaya ¢lkarmak icin, topragin Ust organik tabakasini yikayip temizlemek amaciyla,
alivyon yataklarinin hemen (zerine yeterli su tutacak tanklar insa ediliyordu; bu
teknik “sessizlestirme” olarak biliniyordu. Akan su ayrica Romalilara, cevheri eritme
tesisine gondermeden 0Once safsizliklari temizlemek icin uygun bir yol sagliyordu.
Romalilar tiinelleri ancak cevher cok derinlerde oldugunda ve buna dedecegine
inanildiginda kaziyorlardi; tiinel kazmanin tehlikeleri deneme vyanilma yoluyla
égreniliyordu.?”*

Bu teknik, yer altindaki cevher yataklarini kirmak ve bir sepetle c¢ikarmak igin
cogunlukla demir aletler kullanmay iceriyordu. Isciler bu teknigi bakir, kursun, giimiis
ve tuf de dahil olmak Uzere
minerallerinin cogunu
¢gikarmak icin  kullandilar.
Baslangicta, ¢ok sayida kazi
alani  olusturarak  streci
hizlandirmak icin esit
araliklarla  dikey  kuyular
kazildi. Merdiven getirme =
ihtiyacini ortadan kaldirmak
icin madenciler kuyu
duvarlarina tutamaklar
kazdilar. Bunlar hem igeri ve
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disari tirmanmak hem de cevher sepetlerini kaldirmak icin kullanildi. Istenilen
derinlije ulasildiginda, madenciler birbirlerine dogru galeriler adi verilen yatay
tineller kazmaya bagladilar. Bazen, madencilik icin insan giicli yatirmadan 6nce bir
kazi alanini kesfetmek ve daha sonra ele alinacak olan drenaj icin de girig tlinelleri
kullanildi. TUf tlnellerinde sadece demir baltalar gerekiyordu. Bu, tasin yumusak
malzeme &zelliklerinden dolayi iyi sonug verdi. Genellikle, daha sert kayalarda 6nce
tas cekicler ve kamalar kullanildi. Madenlerden taslari ¢cikarmak bliyik miktarda ¢aba
gerektiriyordu ve bazen drenaj olmasaydi bir madenin terk edilmesine neden
oluyordu; Her ikisi de daha sonra ele alinacaktir.?’®

Calisma Kosullari

Derin damar madencilerinin kargilagtigi yaygin risklerden ve etkilerine dair
gbzlemlerinden bahsedilir. Ornegin, Pliny sdyle yazar: “Kuyular derine kazildiginda,
kikirt ve sap dumanlan kazicilari karsilamak icin yukari ¢ikar ve onlar oldurir” ve

“Giimiis madenlerinden ¢ikan dumanlar tiim hayvanlar icin zararlidir”.?”®

Bir madenci kole ise, nasil muamele gordigl sosyal statlisiine baglydi; Ozel
mlkiyette ise, sahibinin kari maksimize etmek igin onu saghkh tutmasi kendi
cikarinaydi. Ote yandan, devlet miilkiyetindeki kdleler (ve bazen aileleri) cogunlukla
mahkum edilmis suglular veya savas esirleri olduklari ve madenlerde dlene kadar
calistinilmaya mahkum edildikleri igin genellikle korkung muamele goriyorlardi.
Sicilyalh Diodorus, Misir'daki kotl calisma kosullarini, iscilerin her zaman zincirlenip
gece giindiiz “bir gdzetmenin sert gozetimi ve darbeleri altinda” calistinldigini belirtir
(Sherwood, 1998). Kdleleri gdzetmekle goéreviendirilen muhafizlar, kbleye acima
duygusu uyandirabilecek herhangi bir iletisimin olmamasi icin  dillerini
konusamiyorlardi. Koéleler, meslek becerilerinden ziyade fiziksel glgleri igin buytk
sayllarda kullaniliyordu. Ote yandan, tas ustalari, nihai Griiniin iyi gériinmesini ve
saglam olmasini saglamaktan sorumlu yetenekli zanaatkarlardi. Onlar Olene kadar
calistirimiyorlardi.?’”
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Derin damar madencileri, drenaj, havalandirma, aydinlatma ve glvenlik de dahil
olmak Uzere bir dizi zorlu sorunla basa cikmak zorundaydi. Roma, Orta Cag ve
somirge uygulamalarinin karsilastirimasi, bircok teknigin gegen yizyilla kadar ayni
kaldigini  gostermektedir. Muhtemel maden sahalari ylizey buluntulanyla
belirleniyordu. Cevher, demir el aletleriyle cikarilip tasginiyor ve bir halat yardimiyla
kuyuya cekiliyordu. 16. ylzyllda madenciler hala ates yakma ve tahta tepsiler
kullaniyordu. 1600 yil icinde madencilik teknolojisi, Roma uygulamalarinin cok az
dtesine gecti.?’

Roma dénemi madencileri yeralti galismalarini en az 137 metre derinlige, belki de su
seviyesinin 80 metre altina kadar uzatmislardi. SiI§ cukurlar ve hendekler de kesinlikle
yaygindi, ancak ginimizde cogunlukla gizlenmis veya fark edilmiyorlar. Antik
madenler yaklasik MO 20'den yaklasik MS 80'e kadar, yani Imparator Augustus'tan
Vespasian'a kadar olan dénemlerde faaliyet gdstermistir. Roma ddnemi caligmalari,
modern madenler galisirken en iyi sekilde gdzlemlenmis ve derinliklerden birkag
Roma eseri gikarilmistir. Roma maden galismalarinin givenli bir sekilde incelenmesi
paha bigilmez bilgiler sadlayacaktir, ancak bu mevcut projenin kaynaklarinin
Otesindedir.

Plasenzuela Projesi'nin baslangicinda, maden atik kaya vyiginlarinda ve eritme
curuflarinda 6nemli miktarda metal bulmayi bekliyorduk; ancak olgllebilir kirliligin
bitki ortlslinde, nehre inen yamactaki tortularda, son madenin en az 18 km
asadisindaki Rio Tamuja'nin allivyonunda ve muhtemelen maden suyu drenajinda da
mevcut oldugunu fark etmemistik. Eritme tesislerinin kuzeyindeki bir sirtin
tepesindeki topraklar, en az 200 metre uzunlugunda kismen belirlenmis bir alanda,
1200 ppm'ye kadar kursun ve yuksek ginko ve arsenik igeriyor. Bunun bir kismi
substrat minerallesmesiyle ilgili olabilir ve daha genis bir 6érnek agindan ve 40-80 cm
derinlige kadar acilan test kuyularindan alinan bircok 6rnekten elde edilecek analitik
sonuglari bekliyoruz. Onceki analizler, metal seviyelerinin bazi yerlerde derinlikle
arttigini, digerlerinde ise azaldigini gostermektedir. Muhtemelen metallerin bir kismi
eski eritme gazlarindan kaynaklanan serpintiden kaynaklanmaktadir.

Plasenzuela glmis-kursun madencilik bolgesindeki bircok farkli ortamdan alinan
ornekler ve yapilan analizler, eski madencilik ve metalurji atiklarinda énemli miktarda
metalin bulundugunu ve bunlarin bitisik topraklara goc¢ ettigini, nehir tortularini
kirlettigini, bitkiler tarafindan emildigini ve eritme tesislerinden ¢ikan dumanlarla
bolgedeki daha uzak topraklara dagdiimis olabilecegini gostermektedir. Plasenzuela,
Roma standartlarina goére bile nispeten kiliglik bir madencilik bdlgesi olmasina
ragmen, Iber Yarimadasi'ndaki diger eski madencilik bélgelerinin devasa ve karmasik
atiklarina kiyasla nispeten basit yapisi, madencilik ve metalurji atiklarinin uzun zaman
icindeki davranigini anlamaya baglamak icin mikemmel bir yer haline
getirmektedir.?”®
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Roma Imparatorlugu’ndaki Onemli Antik Madenler

Antik Yunanistan'da, Siphnos adasinda erken doénem altin ve giimis madenciligi
yapiliyordu, ancak madenlerden cikarilan degerli metallerin miktar oldukca disikt.
Trakya kiyisinin glneyindeki Thasos adasi ve Samothrace adasindaki altin
madenlerinde ¢ok daha ytliksek bir liretim saglanabiliyordu. Trakya ve Makedonya'da
da altin madenleri bulunuyordu ve Makedonya, Hebros Nehri boyunca altin
yataklarinin varligiyla da biliniyordu.?®

Antik glimis madenleri arasinda, Attika'daki Lavrion daglarinda bulunanlar en biiyik
sohrete kavusmustur. Giimiis cevherlerinin isletiimesi muhtemelen MO on besinci
yiizyllda baglamis, ancak para ekonomisinin takas ticaretinin yerini aldigi MO yedinci
ve besinci ylzyillar arasinda zirveye ulasmistir. MO besinci yiizyilin basina kadar
gimis esas olarak agik ocak madenciligiyle cikariliyordu, ancak daha sonra yeralti
madenciligi giderek daha 6nemli hale geldi. Bu durum, toplam uzunlugu 140 km olan
yaklagik 2.000 kuyu ve tiinelin olusmasina yol acti. MO besinci yiizyilda, Lavrion
glmls madenlerinde 10.000 ila 30.000 madenci calisiyordu; burada kdleler (iscilerin
ana grubunu olusturuyordu) yoksul glindelik isciler tarafindan destekleniyordu.

Bakir madenleri, diger madenlerin yani sira, Delos adasinda ve Eretria'da da
bulunuyordu. En blyik demir cevheri bollugu, Euboea adasindaki Tagetos'ta ve
Lavrion dadlarinda bulunuyordu. Kiklad adalari arasinda Andros ve Syros da bol
miktarda demir yatagina sahipti. Bunlardan sadece Seriphos (Serpho) adasi daha
zengin bir maden yatagl sunuyordu; bu madencilikte muazzam bir zenginlik elde
edilmis ve bu faaliyet gliniimiize kadar strdurtlmusttr.
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Roma Imparatorlugu'nun en onemli altn madeninin kalintilandir. Muhtesem
manzara, Ruina montium madencilik tekniginin bir sonucudur.

Cevher kaynaklan?®!

Iberya, Galya, Cisalpine Galya, Britannia, Noricum, Dalmacya, Moesia

Altin Superior, Arabistan, Hindistan, Afrika

Gumds iberya, Galya, Laurion (Yunanistan), Kiiciik Asya, Karmanya, Midyan,
Hindistan, Baktriya , Britannia, Kibris

Bakir iber Yarimadasi, Galya, Cistene , Kibris, Karmanya, Arabistan, Halep,
Sina, Meroe, Masaesyli, Hindistan, Britanya.

Kalay iber Yarimadasi, iran , Britanya

Demir iberya, Elba, Sardunya, Hallstatt , Noricum, Ilirya, Makedonya, Dacia,
Sina, Meroe, Britannia

. Galya, Gallia Transpadana , Campania , Germania, Andeira (Kiguk

Ginko .
Asya'da), Kibris

Civa iber Yarimadasi, Armani , Etiyopya

Arsenik Phalagonia , Carmania

Antimon Mytilene, Sakiz  Adasi, Izmir civari, Transkafkasya, 1Iran, Tahran,

Pencap, Britanya

Iber Yarimadasi (giiniimiiz Ispanya ve Portekiz'i), muhtemelen altin, giimiis, bakir,
kalay, kursun, demir ve civa vyataklan igeren, mineral cevheri bakimindan en
zengin Roma eyaletiydi . Ikinci P6n Savasi'ndan sonra ele gegcirilmesinden Roma'nin
dU§i§'§ZUne kadar Iber Yarimadasi, 6dnemli miktarda Roma metali iretmeye devam
etti.

Britanya metal bakimindan da c¢ok zengindi. Galler'deki Dolaucothi'de altin,
Cornwall'da bakir ve kalay, Pennines, Mendip Tepeleri ve Galler'de kursun
gikarihyordu. Roma Britanyasi'nin demir Uretimi Uizerine 6énemli galismalar yapilmistir;
Avrupa'da demir kullanimi Romalilar tarafindan yogdunlastiriimis ve Roma isgali
yoluyla kiltirler arasindaki fikir aligveriginin  bir parcasi  olmustur. Roma
Imparatorlugu genelinde demire verilen 6nem, hala éncelikle bronz kullanan birkag
kiiltiirden Demir Cagi'na gegcisi tamamlamistir.

Noricum (glnimuz Avusturya'st) altin ve demir bakimindan son derece zengindi;
Pliny, Strabo ve Ovid, bol yataklarini évdiler. Demir ana emtiasiydi, ancak allvyal
altin da araniyordu. MO 15'te Noricum resmen Imparatorlugun bir eyaleti haline geldi
ve metal ticareti MS besinci ylizylla kadar refah icinde devam etti. Baz bilim insanlari,
demir dovme sanatinin mutlaka bu bdlgede yaratimadigini, ancak burada iyi
gelistirildigini ve Romalilara demirin faydasini hatirlatan seyin Noricum halki oldugunu
distintiyor. Ornegin, (¢ demir tiriinden (dévme demir, celik ve yumusak demir),
ihrac edilenler dévme demir (tekdlize dagilmis cliruf malzemesinin kiglk bir
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yuzdesini iceren) ve celik (karbonize demir) kategorilerindeydi, cinki saf demir
dévme veya celik demir gibi islev géremeyecek kadar yumusaktir.?

Transilvanya bdélgesinde bulunan Dacia, Roma'nin bdlgenin kaynaklarini ele gegirmesi
amaciyla MS 107 vyilinda fethedildi. Roma'nin eline gecen altin miktari,
altinin degerini diisirdi. Demir de bdlge icin 6dnemliydi. Noricum ve Dacia madenleri
arasindaki fark, isgticl olarak kéle niifusunun varligiyd .

Antik Roma Metaliirjisi

Metalurjinin Yakin Dogu'dan Avrupa'ya ithal edildigi teorisi pratikte curitilmustdr.
Ikinci bir hipotez olan, Avrupa'da metalurjinin iki ana koken noktasinin, giiney
Ispanya ve Bati Bulgaristan'da oldugu hipotezi de, metalurjinin “orijinal” cekirdeklerle
ayni anda veya onlardan o©nce bilindigi, Brixlegg (Tirol, Avusturya) gibi, yayilim
merkezlerinin disinda yer alan yerlesim yerlerinin varligi nedeniyle stiphelidir; buna
karsilik, Ispanya'nin kuzeyindeki gibi metalurjinin varsayilan kékenlerine daha yakin
yerlesim yerlerinde glineydeki yerlesim yerlerine gére daha az metal eser bulunmakta
ve Uiretime dair neredeyse hicbir kanit bulunmamaktadir.?®*

Su anda genel goris, metalurjinin gelisiminin farkh yerlerde, farkli zamanlarda ve
s ' : > cesitli tekniklerle bagimsiz olarak
gerceklestigi  yoniindedir.  Bu
yorumu destekleyen bir gergek,
4 nihai drtinler (boncuklar,
L1y yuzikler, oraklar, kiliglar, baltalar
. vb.) Avrupa genelinde oldukca
benzer olsa da, lretim yonteminin
ayni  olmamasidir.  Ornegin,
;, Ispanya'nin
L guneyinde pota kullanimi  teknigi
i kullanilirken, Orta Avrupa'da clruf
1 olusturma islemi kullaniimis,
Cabrierés (Fransa) ise ilkel bir
oksitleyici  cliruf  olusturmayan
islem kullanmigtir. Britanya
Adalari'nda ise artik, clruf veya
S seramigin  yoklugu baska bir
' teknigi diisiindirmektedir.

: , ~ i Metaller ve metal  isleme, Bronz

Cagi'ndan beri modern Italya halk tarafindan biliniyordu. MO 53'e
gelindiginde, Roma Akdeniz'in muazzam bir bolimini kontrol altina almisti. Bu,
Italya ve adalari, Ispanya, Makedonya, Afrika, Kiigiik Asya, Suriye ve Yunanistan'
kapsiyordu; Imparator Trajan'in saltanatinin sonuna dogru, Roma
Imparatorlugu daha da  bilyliyerek Britanya'nin bazi  kisimlarini, Misir',  Ren'in

(= 4
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batisindaki  modern Aimanya'nin tamamini,  Dagya'yl,  Noricum'u,  Yahudiye'yi,
Ermenistan'i, Ilirya'yl ve Trakya'yi da icine almisti. Imparatorluk biyldikce, metallere
olan ihtiyaci da artti.

Orta Italya'nin kendisi metal cevherleri bakimindan zengin degildi; bu da metal
talebini karsilamak icin gerekli ticaret aglarina yol acti. ilk Italyanlar, yarimadanin
kuzey bolgelerindeki Toskana ve Cisalpin  Galya'da, ayrnica Elba ve Sardinya
adalarinda metallere erisim imkanina sahipti. MO 275'te Etruria'nin fethi ve
ardindan P6n Savagslari nedeniyle elde edilen topraklarla Roma, mineral bakimindan
zengin olan Transalpin Galya ve Iber Yarmadasi'na kadar daha da genisleyebildi.
Imparatorlugun  zirvesinde Roma, kuzeybati  Afrika'daki Tingitana'dan  Misir'a,
Arabistan'dan Kuzey Ermenistan'a, Galatya'dan Germania'ya ve Britanya'dan Iber
Yarimadasi'na kadar uzanan, Akdeniz kiyllarinin  tamamini  kapsayan mineral
kaynaklarini sémiirdii. Britanya, Iber Yarimadasi, Dacia ve Noricum, yataklar
bakimindan ¢ok zengin olduklar ve kaynak sémurisinin dnemli merkezleri haline
geldikleri icin &zel bir neme sahipti.?®®

Arkeologlarin tespit ettigi ilk metal eserlerin ¢odu, aletler veya silahlarin yani
sira mucevher gibi sis egyasi olarak kullanilan nesneler olmustur. Bu erken dénem
metal nesneler, Ozellikle bakir, altin ve kursun gibi daha yumusak metallerden,
ya dogal metaller olarak ya da minerallerden termal ekstraksiyon yoluyla elde edilmis
ve minimum 1si ile yumusatiimistir. Teknoloji, sasirtici derecede saf bakir Gretme
noktasina kadar ilerlemis olsa da, gogu eski metal aslinda alagimdir; en 6nemlisi bakir
ve kalay alasimi olan bronzdur. Metalurjik teknoloji gelistikce (gekicleme, eritme,
ergitme, kavurma, killeme, kaliplama, demircilik vb.) metalurjik repertuara daha
fazla metal kasitl olarak dahil edilmistir.2%

Roma Imparatorlugu'nun zirve déneminde kullanilan metaller arasinda giimiis,
cinko, demir, civa, arsenik, antimon, kursun, altin, bakir ve kalay bulunuyordu. Bronz
Cagi'nda oldugu gibi, metaller birgok fiziksel Ozellie gore kullaniliyordu: estetik,
sertlik, renk, tat/koku (yemek pisirme kaplar icin), tini (mizik aletleri), korozyona
dayaniklilk, agirlik (yani yogunluk) ve diger faktorler. Bircok alasim da miimkiindi ve
metalin &zelliklerini degistirmek amaciyla kasith olarak yapiliyordu; 6rnegin, agirlikl
olarak kalayin kursunla alasimlanmasi, yumusak kalayr sertlestirerek kalay
alasimi olusturuyordu ve bu da yemek pisirme ve sofra takimi olarak kullanimini
sagliyordu.

En eski metal isleme ydntemi muhtemelen dévme idi; bu yéntemde bakir cevheri ince
levhalar haline getiriliyordu. Cevher (eder mineralden ayr yeterince biylik metal
parcalari varsa) eritiimeden 6nce veya sonra zenginlestirilebilirdi, bu sayede metal
tanecikleri sogutulmus ciiruftan elle ayiklanabilirdi. Zenginlestirilmis metalin eritilmesi,
erken dénem metalurji uzmanlarinin erimis metalden sekiller olusturmak igin kaliplar
ve dokimler kullanmalarina da olanak sagladi. Bronz Cagi'nda gelistirilen metalurji
becerilerinin cogu Roma doneminde de hala kullaniliyordu. Eritme (cliruf ve metali
ayirmak igin 1s1 kullanma iglemi), eritme (metal oksitleri metal ve karbondioksite
ayirmak icin oksijen orani disuk isitilmig bir ortam kullanma), kavurma (kukart oksidi

285 SHEPARD, Robert. 1993. Ancient Mining. London: Elsevier Applied Science, 1993.
286 CRADDOCK, Paul T. 1995. Early Metal Mining and Production. Edinburgh: Edinburgh University Press.
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metal oksitten ayirmak igin oksijen agisindan zengin bir ortam kullanma islemi;
dokim (sivi metali bir kallbba dokerek bir nesne yapma), dovme (tavlanabilen veya
sekillendirilebilen ince bir levha yapmak igin kiint kuvvet kullanma) ve kupelasyon
(belirli bir metali izole etmek icin metal alagimlarini ayirma) gibi tekniklerin hepsi iyi
biliniyordu. Bununla birlikte, Romalilar, demir kullanimi ve altin alasimlarinin
ayrilmasinda kupelasyon ve graniilasyon disinda ¢ok az yeni teknolojik ilerleme
sagladilar.?®

Dogal altin yaygin olsa da, cevher bazen az miktarda giimiis ve bakir da igerir.
Romalilar bu degerli metalleri ayirmak igin gelismis bir sistem kullanmislardir.
Roma'nin yukselisinden 6nce gelistirilen bir islem olan kupelasyon, altin ve gimusten
veya elektrum adi verilen bir alagimdan bakiri cikarirdi. Ancak altini ve gumusu
ayirmak icin Romalilar, sivi, erimis metali soguk suya dokerek alasimi graniile eder ve
ardindan graniilleri tuzla eriterek altini kimyasal olarak degisime ugramis glimis
klorGrden ayirirlardi. Kursundan gimis c¢ikarmak igin de benzer bir ydntem
kullanmiglardir.?®

Roma Uretimi birgok agidan standartlasmis olsa da, firin tiplerinin belirgin birligine
dair kanitlar glgli degildir; bu da gevre bolgelerin kendi gecmis firin teknolojilerini
strdlirme egilimine isaret etmektedir. Daha karmasik metalurjik tekniklerin bazilarini

tamamlamak icin, Roma metalurjisi icin gerekli olan asgari bilesenler sunlardir:
metalik cevher, oksijen kaynadi (Tylecote tarafindan koriik oldugu varsayiliyor) ve
s6z konusu oksijeni sinirlama yontemi (kapak veya &rti) olan belirsiz tipte bir firin,
yakit kaynagi (odun veya bazen turba koémiirii), sekillendirme icin kaliplar ve/veya

287 TYLECOTE, R.F. 1962. Metallurgy in Archaeology: A Prehistory of Metallurgy in the British Isles. London:
Edward Arnold (Publishers) Ltd.
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cekicler ve orsler, metalleri izole etmek igin potalarin kullanimi ve ayni sekilde killeme
ocaklart).?°

Ausonius, MS 4. ylzylla ait Mosella adli siirinde tas kesmek icin su degirmeninin
kullanildigini dogrular. Bu teknolojiyi, egimli cekicler kullanarak cevher kirmak igin
kolayca uyarlayabilirlerdi ve bu durum, yaklasik MS 75 yilina ait Naturalis Historia adl
eserinde Yash Pliny tarafindan da belirtiimistir; ayrica Gliney Galler'deki
Dolaucothi'den de bu yénteme dair kanitlar bulunmaktadir. Roma altin madenleri
yaklasikk MS 75 yilindan itibaren gelismeye baslamistir. Bu ydntemler, Georgius
Agricola'nin De re metallica adll eserinde acikladigi ve gosterdigi gibi, Orta Cag
donemine kadar varligini sirdirmustir.

Ayrica madenleri bosaltmak igin ters yonde calisan su carklari kullandilar; pargalari
onceden (retilip montaj kolayhdi icin numaralandiriimisti. Bu tir carklardan birden
fazla set Ispanya'daki Rio Tinto bakir madenlerinde ve bir cark parcasi da
Dolaucothi'de  bulunmustur. Ispanya'dan eksik bir c¢ark su anda British
Museum'da sergilenmektedir.

Hidrolik madenciligin, yani su tahliyesi ve yer alti yikamasinin icadi ve yaygin
uygulamasi, Romalilarin bulyuk 6lcekli madencilik operasyonlarini planlama ve
ylritme vyeteneginin de vyardimiyla, ¢esiti baz ve dederli metallerin Sanayi
Devrimi'ne kadar nadiren rastlanan bir proto-endistriyel dlcekte cikariimasina olanak
saglad.

Ergitme ve dévme islemlerinin yani sira i1sitma amach en yaygin yakit, agik ara farkla
odun ve o6zellikle de neredeyse iki kat daha verimli olan odun kémuriydd. Buna ek
olarak, bazi bdlgelerde oldukca blyldk dlcide kdmir gikariliyordu: Roma
Britanyasi'ndaki neredeyse tiim bliylik komur yataklari MS 2. yiizyihn sonlarina dogru
isletiliyordu. Ingiliz Kuzey Denizi kiyisi boyunca, demir cevherinin eritiimesi icin
bitimlIi komuriin zaten kullanildidi kitasal Ren bélgesine kadar uzanan canl bir
ticaret gelisti. Yalnizca Populonia'daki yillik demir Gretimi tahmini olarak 2.000 ila
10.000 ton arasindaydi.

Roma Imparatorluu genelinde, metallerle ilgili biyiik 6lcekli kazilar, eritme
islemlerini ve ticaret yollarini gosteren arkeolojik kanitlar bulunmaktadir. Romalilarla
birlikte seri Uretim kavrami da geldi; bu, metalurji caligmalarinda Roma etkisinin
tartismasiz  en onemli  yonidir. Roma Imparatorlugu genelinde arkeolojik
kayitlarda gériilen ve seri olarak Uretilen ¢ 6zel nesne, hem erkekler hem de
kadinlar tarafindan takilan fibula adi verilen broslar, sikkeler ve kiilgelerdir.
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Kolelik

Ikinci yiizyll civarinda, imparatorluk
genelindeki birgok maden igin kdle isgi
calistirmanin maliyeti cok ylksek hale
geldiginde, mahkumlar icin
bir sézlesmeli hizmet sistemi getirildi.
MS 369'da, bircok derin madenin
kapanmasl nedeniyle bir yasa yeniden
yurirlige kondu;
Imparator Hadrian daha once
madenlerin kontrollnl &6zel igverenlere
vermisti, bdylece isGiler zorla
calistirlmak yerine ise alinlyordu. Bu
sistemin  kurulmasiyla karlar artti.
Noricum orneginde, maden
duvarlarindaki  grafitiler  araciligiyla
metal ticareti ve gikariminda 6zgir
insanlarin  emegine dair arkeolojik
kanitlar bulunmaktadir. Bu eyalette,
imparatorluk icin  metal teminine
katkida bulunan bircok erkege Roma vatandasligi verildi. Hem 6zel miilkiyete ait hem
de devlet tarafindan isletilen madenler ayni anda faaliyet gésteriyordu.?*°

Roma Imparatorlugu'nun kurulusundan itibaren Roma, ithalata bagimli olmayan,
neredeyse tamamen kapali bir ekonomiydi; ancak Hindistan ve Cin'den gelen egzotik
mallar (6rnegin degerli taslar) oldukca kiymetliydi. Antik diinyada Roma sikkelerinin
ve kiilgelerinin bulunmasiyla, metalurji, arkeologlara Roma dinyasinin genisligini
gormelerini saglayan maddi kultlirli sunmustur .

Roma Imparatorlugunda Madenler

Roma Imparatorlugunda Uretilen madenlerin hepsinde gézlemlenen teknikler oldukca
benzerdir. Temelde termik degisim veya atesle sekillendirme yontemini
kullanmiglardir. Bu ydntem, kayaya ates uygulanmasi ve ardindan (zerine su
dokilmesinden olusur: sicakliktaki hizli degisimler, kayalarin iginde catlaklara neden
olur ve bu catlaklar cekic ve kazma yardimiyla tamamen kirilabilir. Daha sonra
kullanigh kitleler secilir, kirilir ve gevredeki (Mitterberg) veya uzaktaki (Rudna Glava)
dretim merkezine taginir.

Madenler, mevcut teknolojiye gbre son derece verimli ve zekice yontemlerle igletildi.
Tim uygun mineral toplandi ve terk edilmis kuyular dikkatlice gang ve kayalarla
yeniden dolduruldu. Ornedin, Mount Gabriel'de , sasirtici bir sekilde 32.570,15 ton
kaya, gang ve cevher cikarildigi tahmin edilmektedir. Kullanilabilir bakir miktari
162,85 ton ve nihai eritme islemine tabi tutulmus metal miktar 146,56 tondu. Tim
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sureg, 1744 yilinda Cardiganshire'in Kraliyet Maden Temsilcisi ve tesadiifen antikaci
olan Lewis Morris tarafindan ayrintili olarak agiklanmistir.?

Yontemleri sdyle gorintyor: Her zaman acgik biraktiklari tirmiklarinin dibinde blylk
bir odun atesi yakiyorlar ve kaya yeterince isindiginda (zerine su dokiyorlar, bu da
kayayi titretiyor; daha sonra, diger taslarla birlikte caktiklar tas takozlarla, en sert
kayalar bile yavas yavas kirarak ilerliyorlar.

o Tas aletler: En sk bulunanlar, genellikle madene, plaja veya nehir cakillarina
erisilebilen sert kayalardan yapilmis tas cekiclerdir. Bu cekiclerin standart bir dlizeni
yoktur, ancak genellikle Copa Tepesi'nde bulunan bikilmus findik agaci gibi, sapin
ortasina ipin baglandigi bir oluk oyulmus bir saplama sistemi yaygindir.

« Boynuz ve kemik aletler: Madenlerin gogunda kemik ve boynuzdan yapilmig
kazma ve siyirma aletleri bulunmusgtur.

o Ahsap: Ahsap aletlere dair kanitlar daha az yaygindir. Bununla birlikte, Ai Bunar
veya Cebrail Dadi gibi yerlerde kiirekler ve takozlar bulunmustur. Ilkel bir merdiven
veya iskele sisteminin var oldugu varsayilabilir.

o Metal: Herhangi bir metal aletin kullanimi oldukca garip ve olaganisti. Bakirin
madencilerin aletlerinde kullaniimadigi anlasiliyor. Bununla birlikte bakir keskiler ve
atilmis baltalar kama olarak kullanilabilir.

o Diger kanitlar: Ates yakmak ve finn (yakit) icin hayati ©nem
taglyan kdmir ve odun komirinin varhdi ahgilmis bir durumdur. Kirilmis minerali
tasimak icin deri guvallar ve omuz sepetleri (Copa Hill'de) kullaniliyordu.?*

Madencilik, Roma'daki en mureffeh faaliyetlerden biriydi. Roma
Imparatorlugu'nda yiiksek talep géren bakir, altin, demir, kursun, tuz, giimis ve
kalay gibi kaynaklar agisindan zengindi. Elit kesimin madeni para ve lliks egya talebini
karsilamak igin yeterli metal arzina ihtiyag duyuluyordu. Romalilar altin aramak igin
eleme ve camurlama yontemlerini kullanmaya basladilar. Britanya Adalar'ndaki
mineral  kaynaklarinin ~ bollugu, muhtemelen Roma'nin  Britanya'yr  fethinin
nedenlerinden biriydi. Orta Cag'a kadar esi benzeri goriilmemis bir Olgekte degerli
mineralleri bulmak, gelistirmek ve ¢ikarmak icin gelismis teknolojiyi kullanabildiler.**®

Roma Imparatorlugu’nda Tas

Roma Imparatorlugu’'nda kutsal taglara hizmet etmek, 6nemli bir is sayilmaktaydi.
Eski Roma geleneklerine bakildiginda, yeminlerinde bir tas firlatma adeti dikkati
ceker. Insanlarin ya da devlerin tasa veya bir kaya haline doniisebildigine iliskin
inang, gok girleten ilahlarin ellerinde tuttugu simsekler cikartan cekicin tastan olmasi
ve sonradan bunun baltaya donustirilmesi pek ilging bir gelisimdir.

Antik Roma’da, sinir taglar tanrisi Terminus ve bir yeri onun adina ziyaret edenlerin
ona kurbanlar sunmasi, kutsal cakmak tasi, taslarla fal bakma gelenegi, taslarin
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yagmur yagdirdigina iliskin inang, kutsal giines tasi inanci ve daha birgoklari devrin
Roma insaninin tas ile nasll ig ice girdiginin gdstergeleridir.

Tarihgiler, Roma inanglarinda “Lapis Niger” adli bir siyah tagin 6nemi Uzerinde durur.
Bu tasin ilk Roma Krali Romulus’'un gémiilme vyerini belirlemek icin basina dikildigi
sdylenir. Roma tanrisi Terminus bir tas ile temsil edilirmis. Ayni zamanda simgesel
olarak sinirlari belirlemek icin de belirli yerlere birer sttun dikilirmis.

Taslarin kendileri séyle ya da bdyle herhangi bir glice sahip olmanin étesinde, onlarin
ayni zamanda ortak bir ilkenin bir parcasi olup, bir simgenin var oldugu her yerde
eski insanin distncelerinin en énemli bélimdnd olusturduklan anlasiimaktadir. Taslar
ya insanin goziinde ruhsal bir gercegi simgeliyordu ya da kutsal bir glicin bir araci
olarak islev gérmekteydiler.

Altin

Altin, Linlithgow, Cornwall (Ingiltere), Dolaucothi Altin Madenleri ve Britanya
Adalar'ndaki diger yerlerde cikariliyordu. Bu dogal giimis tirl, yaprak veya Ilif
seklinde bulundugu icin eritilmesi gerekiyordu.

Britanya'nin altin madenleri Galler'deki Dolaucothi'de bulunuyordu. Romalilar,
istilalarindan  kisa bir slre sonra Dolaucothi damarini  kesfettiler ve altin
iceren kuvarsit damarlarini  bulmadan  6nce  yamaclarda hidrolik  madencilik
yontemlerini kullandilar. Madenin (zerindeki birkag su kemeri ve su deposunun
kalintilari bugiin hala goérdlebilir. Depolar, damar arama sirasinda sessizlestirme igin
su tutmak amaciyla kullanihyordu ve zemini temizlemek, Ust tabakayi kaldirmak ve
ana kayayl ortaya c¢ikarmak icin bir su dalgasi salinmasini igeriyordu. Bir damar
bulunursa, kayaya karsi ates yakmayi iceren bir ydntem olan ategle isleme tabi
tutulurdu. Sicak kaya suyla sogutuldugunda, kolayca pargalanabilir ve verimsiz
kalintilar bagka bir su dalgasiyla sipdrtlebilirdi. Bu teknik, bugiin Pumsaint veya
Luentinum'un Uzerindeki tepelerde hala gorilebilen cok sayida acik ocak madenciligi
yontemi ortaya cikardi. Yakinlarda Cothi Vadisi'nde bir kale, yerlesim yeri ve hamam
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kuruldu. Bu ydntemler muhtemelen kursun ve kalay madenciliginde baska yerlerde
de kullaniiyordu ve aslinda patlayicilar onlari gereksiz hale getirmeden énce yaygin
olarak kullaniliyordu. Bununla birlikte, hidrolik madencilik hala altvyal kalayin
cikariimasi igin kullaniimaktadir.

Acik ocak madenciligi yontemlerinin artik etkili olmamasi (zerine, Dolaucothi'deki
tepelerden birine uzun drenaj tiinelleri  kazildi. Cevher c¢ikarildiktan sonra,
muhtemelen bir su carki ile otomatiklestiriimis agir cekiclerle ince bir toz haline
gelene kadar ezilirdi. Daha sonra, toz, kayalarin ve diger kalintilarin uzaklastirildigi bir
su akintisinda yikanir, altin tozu ve pullari toplanir ve kilgeler haline getirilirdi.
Kilgeler, basilmak veya kasalara yerlestiriimek Uzere Roma dinyasinin her yerine
gonderilirdi.

Demir

Zirh, insaat aletleri, tarim aletleri ve diger yapi malzemeleri ¢ogunlukla demirden
yapiliyordu; bu nedenle demir, her zaman en c¢ok talep gbren metallerden
biriydi. Roma Imparatorlugu'nun bircok yerinde kendi kendine yeterliligi saglayacak
kadar demir arzi her zaman mevcuttu.

Roma'da birgok demir madeni vardi. Roma Britanya haritasinin indeksinde 33 demir
madeni listelenmigtir: bunlarin %67'si Weald'da ve %15'i Dean Ormani'ndadir. Demir
cevherleri yaygin oldugundan ve demir nispeten ucuz oldugundan, demir
madenlerinin yeri genellikle bol miktarda bulunan odunun bulunabilirligine baghyd;
bu odun, kémir eritme yakiti yapmak icin kullaniyordu. Roma savas makinesi igin
bliyldk miktarda demire ihtiyac vardi ve Britanya bu ihtiyac karsilamak igin
mukemmel bir yerdi.

Romalilar tarafindan birgok yeralti madeni insa edildi. Ham cevher madenden
cikarildiktan sonra ezilir ve ardindan yikanirdi. Daha az yodun kaya yikanarak
uzaklastirihr, geriye demir oksit kalir ve bu da daha sonra demir eritme ydntemiyle
eritilirdi. Komdrle karistinlan demir cevheri, pik demir olusmasini 6nlemek ve
indirgenmis demirin Play-Doh benzeri bir halde topaklanmasini saglamak icin erime
noktasinin altinda disik bir firinda isitilirdi. Clruf bantlanarak ¢ok blytk miktarlarda
atiirdi, bu da arkeologlar tarafindan yerlerin kolayca tanimlanmasini saglardi ve
bazen yol yapim malzemesi olarak kullanilirdi. Cikarilan ham demir kabaca doévilir ve
muhtemelen daha fazla rafine edilmek ve kullaniimak lizere ocaklara oldudu gibi
satilird.?*

Bakir

Bakir alasimi, Roma'da cogunlukla bros, kasik, sikke, heykelcik ve zirh igin gerekli
diger seylerin yapiminda kullaniiyordu. Nadiren en saf haliyle kullaniliyordu; bu
nedenle, alagima cesitli 6zellikler katan kalay, ginko veya kursun gibi diger elementleri
her zaman iceriyordu. Saf bakir pembemsi bir renge sahiptir ve birkag ylzdelik bagka
elementin eklenmesiyle rengi acik kahverengi, beyaz veya sarlya dénusebilir. Roma
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Imparatorlugu'nda bakir alasiminin bilesimi bélgeden bélgeye farklilik gdsteriyordu.
Kursunlu ve kursunsuz bronz, Akdeniz déneminde agirlikli olarak kullaniliyordu. Bu
bronz tirleri, Uretilen nesnenin tiiriine bagl olarak belirli miktarlarda kalay ve
kursunun bakira eklenmesiyle Uretiliyordu. Cogu nesnenin dokiimii igin bronza %S5 ila
%15 oraninda kalay ekleniyordu. Ote yandan aynalar, giimiisi beyaz bir alasim olan
spekulum gerektirdidi icin yaklasik %20 kalay iceren bronzdan yapiliyordu.

Basta bir bakir alagimi olan piring, Uretimi gok zor oldugu icin dokiim nesnelerinde
yaygin olarak kullaniimamistir. Piring Uretimi, sementasyon isleminin gelistiriimesine
kadar baslamamistir. Bu islemde, cinko cevheri ve saf bakir, kapal bir potada isitilir.
Cinko cevheri ginkoya donusturilirken, potadaki conta c¢inko buharini iceride
hapseder ve bu buhar daha sonra saf bakirla karisarak piring Uretir. Piring madeni
paralar ve askeri techizat igin kullanildigi icin bu islemle piring Uretimi devlet tekeli
tarafindan kontrol ediliyordu.

Unlt Romali tarihgi Yash Pliny, MS 1. yiizyilda Roma dokiimhanelerinde hurda bakirin
yeniden kullanimindan bahsetmistir. Metallerin zirh, silah veya bronz aynalar gibi
kisisel kullanim esyalari olarak yeniden dokildigini belirtmistir. Bahsettigi eritme ve
yeniden ddkiimhaneler, Italyan liman kenti Brindisi'de bulunuyordu. Adriyatik
kiyisinda yer alan bu sehir, Roma Imparatorlugu'nun Italyan béliimii boyunca ticareti
ve askeri erisimi kolaylastirmak icin insa edilen biyiik Appian Yolu'nun son duragiydi.
Dolayisiyla sehir, Roma'nin imparatorlugun dogu bdlgelerine niifuz etmesinin
kapisiydi.

Imparatorlugun genislemesi cok ihtiyac duyulan kaynaklari beraberinde getirdi.
Blylyen imparatorlugunu desteklemek amaciyla Roma, mineral zenginligi arayisi
icinde Akdeniz bdlgesinde kapsamli kesifler yapti. Bu dénemde Romalilar, yok ettikleri
Fenike kolonisi Kartaca'dan da biylk miktarda mineral zenginligi elde etmeyi
basardilar. Bu zenginlik, Ispanya'da bulunan biiyiik metal madenlerini de iceriyordu.
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Ozellikle Ispanya'nin giineybati kdsesinde biyiik bir bakir yatadi kesfedildi ve bu
yatakta bulunan bakir ve demir, yakindaki bir nehrin kirmiziya donmesine neden oldu.
Bu nehre bdylece Rio Tinto adi verildi ve tim maden bdlgesi de onun adiyla anild.
Baslangicta, yatak sadece bakir degil, ayni zamanda demir, glimis ve altin da iceren
kirmizimsi bir dagdan olusuyordu. Ancak (g bin yillik madencilik faaliyetinin ardindan
dag tamamen tiikendi ve eskiden bulundugu yerde bir krater kaldi.

Krater 800 fitten fazla derinlige ve 1,2 kilometreden fazla genislige sahip.
Duvarlarinda Roma tinellerinin ve kuyularinin kalintilan gdértlebiliyor ve eski
tinellerden suyu cikarmak icin kullanilan bronz aksli su carklari hala bulunabiliyor.
Koéleler, kosu bantlarinda yurtyerek su carklarini galistinirlardi. Madencilik teknikleri
yillar icinde ¢ok az degisti. Kayalari kirmak icin ates kullanmanin yani sira, catlaklara
kire¢ doldurulup suyla islatiyordu. Islandik¢a kire¢ genlesiyor ve bu sirada kaya
pargalarini kopariyordu.

Madencilerin cevheri yiizeye tagimalarini saglamak icin, kuyularin kenarlarina kayaya
spiral merdivenler oyulmustu. Merdiven igin alanin gok dar oldugu yerlerde, merdiven
olarak gentikli direkler kullanihyordu. Her isci sirtinda deri kovalarda 200 kiloya kadar
yuk tasiyordu. Ne yazik ki, su carklarina ragmen derin maden ocaklari suyla dolma
egilimindeydi. Madenlerle baglanti kurmak icin bir milden uzun ve bin fit derinlige
ulasan bir drenaj ttneli kazildi.

Kursun

Kursun, Roma Imparatorluu'nun sorunsuz isleyisi icin hayati éneme sahipti. Su
kemerleri ve tesisat borularinda, kalayda, tabutlarda ve villalarin oluklarinda
kullanihyordu; ayrica bazen ayni mineral vyataklarinda bulunan gimisin de
kaynadiydi. Charterhouse'dan birkag mil uzakliktaki Bath'taki biiyiik hamamin kenarini
hala elli iki Mendip kursun levhasi kaplyor.

En buylk Roma kursun madenleri, gliney Hispania'daki Rio Tinto (nehir) icinde veya
yakininda bulunuyordu. Britanya'da en biiyiik kaynaklar Mendip, Giineybati Ingiltere
ve Ozellikle Charterhouse'daydi. MS 49'da, Britanya'nin isgal ve fethinden alti yil
sonra, Romalilar Mendip ve Derbyshire, Shropshire, Yorkshire ve Galler'deki kursun
madenlerini tam kapasiteyle calistiriyorlardi. MS 70'e gelindiginde, Britanya, 6nde
gelen kursun Ureten eyalet olarak Hispania'yl geride birakmisti.

Ispanyollar kisa siire sonra Imparator Vespasian'a sikayette bulundular ve o da
dretilen kursun miktarina sinirlamalar getirdi. Bununla birlikte, kursun Gretimi
artmaya devam etti ve ikinci ylzyilin sonlarindan tglnct yuzyilhin baslarina tarihlenen
kursun kdlceleri bulundu. Arastirmalar, kursununun MS 79'da Veziiv Yanardadi'nin
patlamasiyla yok edilen Pompeii sehrinde kullanildigini ortaya koymustur. Romalilar
Mendips, Derbyshire, Durham ve Northumberland'dan kursun cikardilar. Bu
bolgelerdeki cevherlerin glimis icerigi, Atina kursun-giimiis madenlerinden ve Kiiclik
Asya madenlerinden dnemli élgiide daha diisiiktii.>*®
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Gumis

Kursunun en 6nemli kullanim alani giimusln cikariimasiydi. Kursun ve glmis, bol
miktarda bulunan bir kursun cevheri olan galena seklinde siklikla birlikte bulunurdu.
Galena kupler halinde cikarilir ve cevher igeren kayalarin uzaklastiriimasiyla konsantre
edilir. Genellikle yiiksek yogunlugu ve koyu rengiyle taninir. Roma ekonomisi glimiise
dayaniyordu, c¢inki yiksek degerli madeni paralarin ¢cogu bu dederli metalden
basiliyordu. Yunanistan'in Laurion kentinde bulunan cevherlerinin gliimis icerigi, diger
yerlerden cikarilan cevherlere gére dugikti. Romalilar bu kursun madenleri icin
“Britanya glimiisii” terimini kullandilar.>%®

Cikarma islemi, kupelasyon, oldukca basitti. Ilk olarak, cevher, giimisii iceren kursun
kayadan ayrilana kadar eritilirdi. Kursun cikarilir ve el kérikleri kullanilarak 1100°C'ye
kadar isitilirdi. Bu noktada, gimus kursundan ayrilirdi (kursun, litharj formunda, ya
erimig ylzeyden Uflenir ya da kemik kiill potalarina emilirdi; kursunu geri kazanmak
icin litharj yeniden eritilirdi) ve sogutuldugunda Roma Imparatorlugu'nun her yerine
basim igin gdnderilecek kulgeler olusturacak kaliplara konulurdu. Silchester, Wroxeter
ve Hengisbury Head, Roma kupelasyon kalintilarinin bilinen yerleriydi.

MS Uglncl ylzyllda enflasyon bas gosterip bronzdan glimis kaplamali resmi paralar
basilmaya baslandiginda, Somerset'te iki sahte darphane ortaya cikti: biri Mendip
Dadlar'nin hemen glineyindeki Polden Tepeleri'nde, digeri ise kuzeydeki Bristol'lin
Whitchurch bélgesinde. Mendip giimiisii kullanan bu darphaneler, resmi Imparatorluk
darphaneleri tarafindan basilan paralardan daha yiiksek glims icerigine sahip paralar
Uretti. Bu paralarin ve kaliplarinin 6rnekleri Taunton Kalesi'ndeki Somerset Mizesi'nde
gorulebilir.

Siilfit Mineralleri

Karsilagilan  zorluklara
ragmen, Romalilar
sulftr ~ cevherlerinden
bakir  ¢ikarmanin  bir
yolunu bulmayi
basardilar; ancak bu
sire¢ yavas ilerledi ve
muhtemelen sadece az
miktarda bakir Uretti.

Bunu, madenlerden
sizan suyu toplayarak
basardilar. Cevherlerde
bulunan bakir, suyun
maviye dénmesine
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neden olurken, minerallerdeki kiikiirt ise “silfat” olarak bilinen oksijen ve kuikirt
karisimina donistirildi (sdlfat suda bulundugunda siilfiirik asit olusturur).

Bu islem sonucunda olusan mavi suya Romalilar tarafindan kalkantus adi verilmistir.
Bu mavi su kurutuldugunda, ayni acik mavi renkte bir bakir siilfat minerali olusmustur
ve bu mineral de kalkantit olarak adlandinimistir .

Roma Imparatorlugu'nun genislemesi ve zenginligi, orijinal Roma sehir devletinin
sinirflan disindaki madenlere bagliydi. Yeni mineral zenginlikleri arayisi, genellikle
Roma askeri genislemesinin motivasyonuydu. Ornegin, Julius Caesar, Britanya'y isgal
ettiginde Cornwall'daki kalay yataklarini kontrol ederek kisisel servetini artirmayi
amaclamisti.

Bakir, demir, kursun ve cinkonun kiikiirte kimyasal olarak baglanmasiyla olusan
“sulfar” minerallerini eritmek icin dnce isitilip “oksitlenmeleri” gerekir. Ancak Roma'nin
disiisii zamanina gelindiginde, daha kolay eritilebilen cevherler goktan tiikenmisti.
Orta Cag'da, Araplar Ispanya'nin giineyinde yasiyor ve bakiri hem yemek pisirme
kaplarli hem de siis esyalari icin kullaniyorlardi. Rio Tinto'nun hald cok biliyiik olan
siilfiir cevheri yataklarindan madencilige devam etmek igin yeni bir islem gelistirdiler.

Bu islem, cevherin toplanmasi, pargalara ayrilmasi ve yidinlar halinde biriktirilmesini
iceriyordu. Daha sonra suyun yidinlarin arasindan sizmasina izin verildi ve bu su daha
sonra toplandi. Bu teknige “yigin lici” denir. Bu islem sonucunda olusan ¢ozelti, bakir
stilfat formunda bakir iceriyordu ve sudaki bakir miktari, Romalilarin topladigi maden
suyundakinden ¢ok daha fazlaydi. Daha sonra bakir siilfat iceren suya demir konuldu
ve bu da bir reaksiyona neden oldu. Bu reaksiyon sirasinda demir suda ¢ozlinirken,
bakir demirin bulundugu yerde ¢okeldi.

Kalay

Roma Imparatorlugu’ndaki kalay madenciliginin tarih éncesi kdkenleri vardir; gikarimi
ve bakirla alagimlanmasi MO 2000 civarina tarihlenmektedir. MO ikinci binyilda
uretilen kalay kilceleri, Israil kiyilarindaki bir gemi enkazinda bile
bulunmustur. Britanya kalay cikariminin tarihi kaydi, MO 5. yiizyllda Kalay Adalari'ni
anlatan Herodot'un Tarihleri'ne ve Miletli Hekataeus'un Diinya Turu'na atfedilir. MO 4.
ylizyllda yasamis Yunan Timaeus (Pliny tarafindan da alintilanmistir) ve MO 1.
yuzyllda yasamis Diodorus Siculus ve Posidonius da Cornwall ve Devon'daki kalay
madenciligi hakkinda yazmislardir. Kalay Uretimi ayrica MS 1. ylizyilda Roma'nin
Britanya'yi isgalinin, fethinin ve ele gecirmesinin baglica faktdrlerinden biri olarak da
gosterilir, Roma ddénemi boyunca kalay, kursun, demir, gimis ve altin cikarimi
artmistir. %’

Mermer

Yunanlilar binalarint miimkiin oldugunca yerel malzemelerle insa ediyor, sadece
ylksek nakliye maliyetleri nedeniyle ihtiyac duyuldugunda uzun mesafelerden
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malzeme tasiyorlardi. Zamanla, Yunanhlarin mimari ve heykelsi yapi tarzi Roma
kiltlrinde o kadar popiler hale geldi ki, bélgede bulunmasa bile insaat icin tas ithal
ediliyordu. Bu sekilde insa etmek bir beklentiydi ve “kdltiirel ve ekonomik baglanti
dlizeyinin gostergesiydi”.

Roma Cumhuriyeti'nin siirekli yeni topraklar fethettigi MO 200 civarinda mermere
olan talep patladi; fethedilenlerin sahip oldugu tim mermerler savas ganimeti olarak
alinip Roma kentine getirildi. Iktidardakiler, giiclerini ve zenginliklerini gdstermek igin
miimkiin oldugunca ¢ok mermer yapi insa etmeye calistilar. Ornegin, Makedonya'daki
bir Roma zaferinden sonra MO 146'da insa edilen Jipiter Stator Tapinagi, ithal Yunan
mermeriyle insa edilmis ve hatta bir Yunan mimar tarafindan tasarlanmistir. Bu tir
ingaat projeleri, Yunan mimarisinin Ge¢ Cumhuriyet déneminde Roma elitini ne kadar
derinden etkiledigini gostermektedir. O donemde yasamis bir Yunan tarihgi olan
Plutarch, “fethedilenler fatihlere yer vermelidir” diye yazmis ve bu dénemin
cesitli zafer kazananlari, siyasi rakipleri Uzerindeki Ustlnllklerini géstermeye hevesli
olduklarindan, dogu mermerleri gliclii zafer sembolleri haline gelmistir.

Tas ocaklari

Romalilar genellikle deniz veya nehirlerin yakininda tas ocaklari inga ederlerdi. Bir tas
ocadi icin uygun bir yer bulundugunda, kaya genellikle deneme hendekleri yoluyla
asindiriirdi. Daha sonra, kaya yizeyine bir dizi delik oyulur ve bu deliklere kamalar
yerlestirilir, daha sonra bunlar kayay ayirmak icin kullanilirdi. Isciler daha sonra alani
tas bloklarla sekillendirirlerdi. Antik Roma tas ocaklari, tas ocadina erismek ve
gikarilan malzemeyi tasimak igin kullanilan kizak rampalar icin gerekli malzemeyi
saglamak (zere tas yiginlari kullanirdi. Malzemeyi tas ocaklarindan ¢ikarmak igin
vingler de kullanilmis olabilir. Madencinin cabalarina yardimci olmak igin develer,
esekler, vagonlar veya gemiler is hayvani olarak kullaniimig olabilir.

Romalilar, hafif ylkler icin iscileri, agir yikler igin ise makineleri kullanirlardi. Daha
hafif ylkler, iskeleler Gzerindeki kéle gruplan tarafindan kolayca kaldirilirdi. Tipki
iscilerin itfaiyeci hattinda madenlerden suyu bosaltmalari gibi, hafif malzeme
yuklerinin taginmasi icin de ayni yontem kullanilabilirdi. Tas ocaklarindan gikarilan
taglar s6z konusu oldugunda, isciler kaldirmadan ©Once sirtiinmeyi asmalarina

yardlmC| oImak icin ahsap S|I|nd|rler kuIIanlyorIardl Isgllerln tutunmalarina yardlmC|
{3 N 3 gl ‘*‘,‘_, -



http://www.merriam-webster.com/dictionary/triumphator
https://en.wikipedia.org/wiki/Trial_trenching
https://en.wikipedia.org/wiki/Trial_trenching
https://en.wikipedia.org/wiki/Slipway
https://en.wikipedia.org/wiki/Cairn
https://en.wikipedia.org/wiki/Camel
https://en.wikipedia.org/wiki/Donkey

olmak igin halatlar da kullaniliyordu. Tasin kaldiriimasina gerek kalmamasi icin hafifce
yukari veya asagl tasinmasi gerektiginde erisim rampalar kullaniyordu. Sonunda
kaldirma gerektiginde, Romalilar Vitruvius'a goére vyeterli olan Yunan kaldirma
yontemlerini kullaniyorlardi.

Komiir

Hem evsel hem de endistriyel kullanim igin kdmur, isinma, metal isleme (kémar
demir eritme igin uygun degildi, ancak dévme asamasinda odun koémiriinden daha
verimliydi) ve tugla, kiremit ve ¢omlek Uretimi icin gereken yakitin 6nemli bir
bolimini saglyordu. Bu, Bath Somerset (Sulis tapinagi ve ev tipi hipokaustlar),
Hadrian Duvari boyunca askeri kamplar (Moresby'deki dis kale yakinlarinda ylzey
kédmur igletiliyordu), Antonine  Duvari kaleleri, Kuzey Galler'deki Carmel kursun
madenleri ve Holt, Clwyd'deki kiremit firinlar gibi birbirinden c¢ok uzak vyerlerdeki
arkeolojik kanitlarla gdsterilmistir. Dee Nehri tGzerindeki Heronbridge i¢ limanindaki
kazilar, yerlesik bir dagitim aginin oldugunu gostermektedir. Dogu Midlands kdmiir
yataklarindan gelen kémdr, Duroliponte'nin (Cambridge) kuzeyindeki demirhanelerde
kullanilmak ve bu zengin tahil yetistirme bdlgesinden gelen tahili kurutmak icin Car
Dyke boyunca tasiniyordu. Cikarma, ylizeye yakin cikintilarin agik ocak isletmesiyle
sinirl degildi: kuyular kazildi ve kémir damarlarini takip eden yatay galerilerden
kémiir cikarildi.>*®

Tuz

Antik Roma’da tuz o kadar kiymetliydi ki, askerlerin maaglarinin bir kismi tuz olarak
ddenirdi. Bu gelenek, Ingilizce’de “maas” anlamina gelen “salary” kelimesinin kokeni
olan Latince “salarium” teriminden tiremistir. MO 3. yiizyllda, Roma’nin tuz ticareti,
Via Salaria gibi 06zel vyollarla destekleniyordu. Tuz, vyiyecekleri korumak ve
tatlandirmak icin vazgegilmezdi; bu nedenle “beyaz altin” olarak adlandinhrdi.
Arkeolojik bulgular, Roma’nin Akdeniz kiyilarindaki tuz dretim tesislerinin buylk
Olcekte calistigini ortaya koyuyor.

Britanya'da, Romalilar Middlewich, Nantwich ve Northwich'te kursun tuz tavalari
kullanmiglardir ve Middlewich ve Nantwich'teki kazilar, genis tuz tretim yerlesimlerini
ortaya cikarmistir. Roma askerlerine kismen tuz édenirdi. “Asker” kelimesinin buradan

geldigi soylenir “sal dare”, “tuz vermek” anlamina gelir. Tuz ayrica yiyecek olarak da
kullanihirdi.

Koleler, Isciler ve Maden Iscisi Kanunlar

Roma Imparatorlugu'nun ilk dénemlerinde yeni topraklarin fethi biyiik bir hizla
gerceklesiyordu. Bunun sonucunda bircok savas esiri kéle olarak Ispanya'ya
gotirilda. Kolelerin bol olmasi nedeniyle madenlerde calisan isciler icin kosullar
korkunctu.
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Roma Imparatorlugu déneminin ilerleyen zamanlarinda, yeni kéle bulmak
zorlastiginda, koleler daha dederli hale geldi. Madenlerde calisan koleler icin calisma
kosullarini diizenleyen Roma is kanunlan cikarildi. Tuneller ve kuyular, ¢bkmeyi
Onlemek icin yeterince kereste ile desteklenmeliydi. Madenciler, uyuma ve banyo
imkanlarina, yiyecede ve belirli calisma saatlerine hak kazanmislardi.

Bu isci yasalari, 20. yiizyilin baslarinda birgok madencinin karsilastigi yasalardan ¢ok
daha insancildi! Rio Tinto bélgesi glinimiizde hala madencilik faaliyetlerine sahne
oluyor, ancak madenciler artik antik Romalilarin tiinellerinde oldugu gibi acik
ocaklarda galigiyorlar. Roma dénemine ait eritme islemlerinden geriye milyonlarca ton
siyah curuf kaldi; bu cliruf az miktarda altin, glimis ve bakir iceriyor ve Romalilarin
bu degerli metallerle ilgilendigini gdsteriyor.?*

Roma Maden Ekonomisi

Roma ekonomisi, bircok bdlgede cikarilan bol miktardaki metallere baglyd.
Imparatorluk topraklarindan yaklagik 100.000 ton kursun ve 15.000 ton bakir
cikariliyor ve her yil yaklagik 2.250 ton demir Gretiliyordu. Bu bolluk ve kapsamli
metal Uretimi, imparatorluk genelinde giderek daha fazla ucuz metalin bulunmasiyla
metal enddistrisini de etkiledi.>®

Dérdlinct  ylzyilin  sonlarinda Roma-Britanya ekonomisi gerilemeye baglayinca
eritilmis metalin Uretimi ve bulunabilirligi durmaya bagladi. Gegimini saglamak igin
metale ihtiya¢ duyan insanlar icin tek ¢6ziim metal hurdasi toplamakti. Bu, Southwark
ve Ickham'dan gikarilan metal isleme tesislerinden anlasiimaktadir.
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ANTIK AFRIKA MADENCILIGI

Afrika'daki madenciligin kokenleri, Gliney Afrika'daki ilk topluluklarin pigmentler icin
demir agisindan zengin oksitleri islemeye basladigi yaklasik 120.000 yil ©ncesine
dayanmaktadir. Bu, tarih Oncesi toplumlarda dogal kaynaklarin ©Onemini
gostermektedir. Ayrica, Gilney Afrika'dan elde edilen kanitlar, bilinen en eski
madenin, bir kdmir madeninin, 40.000 ila 20.000 yil 6nce isletildigini gostermektedir.
Bu faaliyetler, mineraller hakkinda gelismis bir anlayisi yansitmakta ve ilk topluluklarin
sadece kaynaklari kullanmakla kalmayip, sistematik cikarma sirecleriyle de mesgul
olduklarini vurgulamaktadir.

Erken ddénem ekonomileri icin hayati dnem tasiyan alliivyal madencilik teknikleri,
Kemet'in Dogu Colii ve Bati Afrika'daki Bambuk altin yataklar gibi bolgelerde nehir
yataklarindan altin gikarmak igin kullanihyordu. Yaklasik 2000 yil 6nce, metalurjinin
Glney Afrika'ya girisi, metal cevherlerini gikarmaya baglayan tarim topluluklarinin
ortaya cikisiyla uyumlu, ddénustlrlici bir dénemi isaret etti. Demir ve bakir, ilk
kullanilan metaller arasindaydi ve bu da aletlerin, silahlarin ve ticaret egyalarinin
yaratiimasini kolaylastirarak sosyal yapilari ve ekonomileri dnemli 8lgiide etkiledi.>*!

Yerli Afrika topluluklari, demir cevheri, malakit, altin ve kalay cevheri gibi gesitli
mineralleri aktif olarak aradilar ve yerel ve bdlgesel ticaret aglar igin hayati 6nem
taslyan metal kilgeleri Gretmek igin geligmis eritme ve aritma ydntemleri gelistirdiler.
Bu metalurji, yerel kiltire derinden vyerlesmisti ve metal eserler genellikle
topluluklardaki kimlik ve statiyle ilgili manevi bir éneme sahipti. Bu uygulamalarla
ilgili bilgi ve teknikler nesiller boyunca aktarilarak, yenilik ve uyum gelenegini sergiledi
ve boylece kita genelinde sosyal yapilari, ticaret hiyerarsilerini ve kultirel ifadeleri
etkiledi.>”

Afrika, uzun zamandir mineraller,
degerli taslar ve kiymetli metaller
acisindan  bir  hazine  deposu
olmustur. Kitanin madencilikle olan
derin  baglan, modern sanayi
cagindan ¢ok Oncesine, binlerce yil
Oncesine dayanmaktadir. Afrika'nin
madencilik tarihi sadece ham
maddelerin degil, ayni zamanda
kiiltiiriin, ticaretin ve yeniligin de
Oykisidiur. Antik caglarda hematit
¢ikaran madencilerden gunimuziin
altin madenlerine kadar, Afrika kitasi
kiresel madencilik ortaminda ¢ok
onemli bir rol oynamistir. Afrika'nin

301 NWOKEDI, E. (2022). "Afrika Yerli Toplumlarinda Madencilik ve Sosyoekonomik Yapilar." Afrika Calismalari ve
Kalkinma Dergisi, 14(1), 19-32.

2 AYANGADE, A. (2022). "Yerli Afrika Toplumlarn Arasinda Metalurji Bilgisinin Aktarimi." Afrika Kiltiir Calismalar
Dergisi, 10(2), 77-92.
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madencilik tarihinin seyrini, Swaziland'in (Eswatini) antik hematit madenlerinden kita
genelindeki modern altin ve elmas Uretimine kadar uzanmaktadir.

Afrika'da madencilie dair kanitlar tarih dncesine kadar uzaniyor. Madenciler aletler,
pigmentler ve ticaret icin mineraller ¢ikariyorlardi. Kitanin eski madencileri, bakir, altin
ve hematit gibi gesitli malzemeleri cikarmak icin ilkel aletler kullanarak yéntemlerinde
inaniimaz derecede gelismislerdi.

1964 vyilinda Ngwenya Dagdlari'ndaki (simdi Esvatini'nin bir parcasi)) Bomvu
Sirti'nda Ngwenya hematit madeninin kesfi, Afrika'nin kadim madencilik mirasini
anlamak icin ¢igir acan bir an oldu. Arkeologlar, erken donem insanlarinin magara
resimlerinde ve vicut boyasinda pigment olarak kullanmak ve ticaret icin zengin bir
demir oksit olan hematit madenciligi yaptiklarina dair kanitlar buldular. Ngwenya'daki
madenin 43.000 yil O6ncesine kadar faaliyette oldugu distiniliyor ve bu da onu
dinyanin bilinen en eski madencilik faaliyetlerinden biri yapiyor. Bu kesif, Afrika'nin
jeoloji konusundaki gelismis anlayisini vurgulamakla kalmadi, ayni zamanda erken
donem toplumlarinin bu pigmentleri térensel ve manevi amaglarla kullanmasi
nedeniyle kiltiirel 6nemini de ortaya koydu.?%

Demokratik Kongo Cumhuriyeti'ndeki Katanga bolgesi, 10.000 yildan fazla bir
gecmise dayanan bakir madenciligi gelenegine sahiptir. Arkeolojik kanitlar, erken
donem Afrika toplumlarinin yilizeyden bakir cikardigini ve bunu alet ve siis esyasi
yapiminda kullandigini  géstermektedir. Glinimiizde dinyanin en blyilk bakir
madenlerinden biri olan Kansanshi madeni, bu kadim gelenegi slirdiirmektedir.

Antik Misir'da madencilik, 6zellikle altin arama konusunda, kokli bir endUstriydi.
Misirl  madencilerin Dogu Coli ve Nil Vadisi'nden altin cikardigina inaniliyor.
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Tutankhamun'un mezari, altinin Misir toplumundaki merkezi roliini gésteren bir dizi
altin eser igeriyordu. Wadi Natron ve Bir Umm Fawakhir bolgeleri, ilkel ancak son
derece etkili teknikler kullanilarak altin c¢ikarilan antik Misir madenlerinin sadece iki
érnegidir.>%*

Afrika'daki madencilik, Avrupali somirgecilerin kitaya gelisinden cok 0©ncesine
dayanmaktadir. Demir, altin, bakir, kirec ve tuz gibi minerallerin madenciligi, Afrika'da
sdmiirge ydnetiminin baglamasindan ¢ok 6nce yerli Afrikalilar tarafindan yapiliyordu.
Afrikalilar, sdmirge yonetiminden ylzyillar dnce bakiri cikarip, isleyip ve ticaretini
yapiyorlardi ve aslinda, modern Afrika'daki baslica bakir Giretim alanlar, Bakir Kusagi
da dahil olmak Uzere, "sémirgeci yabanci madencilik sirketlerinin ele gegirmesinden

cok dnce uzun vyillar yerli Giretim alanlariyd".3%

Ornegin, Svaziland'daki Ingwenya madeni, 2000 yildan fazla bir siire 6énce Afrikallar
tarafindan kaya resimleri icin demir agi boyasi elde etmek amaciyla isletiliyordu. Bakir
ve demirle metalurjinin Bati, Orta ve Dodu Afrika'da MO 800 civarinda basladigina
dair kanitlar vardir. MS 8. ylizyilla gelindiginde, Bati Afrika bdlgesi, Gana, Mali ve
Songhai imparatorluklar da dahil olmak (zere eski Afrika imparatorluklarinin (izerine
kuruldugu ana siitunlardan biri olan altin enddstrisiyle zaten Gnliydd. MS 10. yiizyilda
altin, “Gine Korfezi'ne kiyisi olan bdlgeler ile Akdeniz Ulkeleri arasindaki kara
ticaretinde dizenli bir ticaret maddesiydi”. Aslinda, “sémirgecilikten o6nceki bin
yillarda, bati ve giiney Afrika, dinyanin geri kalanina altin ihrac eden baslica

tlkelerdi”.3%

Sémiirge 6ncesi donemde Afrikalilar, allivyal madencilik, eleme, si§ ve derin gukur
madenciligi, yeralti madenciligi ve su alti kum taramasi dahil olmak lzere gesitli
madencilik teknikleri kullandilar. Bu eski madencilik tekniklerinin ve uygulamalarinin
degistirilmis versiyonlari, modern Afrika'daki zanaatkdr madenciler tarafindan hala
kullaniimaktadir.>®” Ancak, sémiirge déneminde mineral kaynaklarinin gikariimasi
yogunlasti. Cilinki Avrupa somiirge yonetiminin Afrika'daki birincil amaci kitanin
zengin dogal ve insan kaynaklarini sémiirmekti.%®

Bronz Cagi'ni kita capinda yaygin bir sekilde yasamamis olan Afrika'da Demir Cadi,
Tas Cagdi'nin hemen ardindan basladi. Metalirji, Bronz Cagi'nin hi¢ yasanmamasiyla
tas aletlerden dogrudan dogruya celige gegisle karakterize olmustur. Kuzey Afrika'da
Demir Cadi'nin Kartaca'dan vyayilldigi kabul edilebilir. Tarihgiler, Kartaca'nin
kuruldugundan itibaren (MO 814) bir Demir Cagi toplumu oldugu goriisiindedirler,
ancak arkeolojik bulgular MO 7. yiizyili isaret etmektedir.
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Bakir ve bronz isleri Nijerya'da cok erken tarihlerde kesfedilmisti. Ancak demir
isciliginin bu bolgede gelistirildigi ve yayildigi kabul edilmektedir. Nijerya'da termitle
demir ergitmenin en eski érnekleri MO 1.200 yillari civarinda goriilmektedir. Sahraalti
Afrika'da demir isciliginin, Kamerun'dan baslayan ve Blylk Goller Bolgesi'ne
uzanan Bantu yayllmasiyla gelistigi kabul edilmektedir. Bu bliylik gogler Biyik Goller
Bolgesine MO 3. Yiizyilda, Umit Burnucivarina ise MS 400'lerde ulastigi
sanilmaktadir. Afrika'nin Sahra glineyinden ¢ok erken tarihlerde, neredeyse iki bin yil
once bugiinki Tanzanya'nin giiney batisinda karbon celigi Uretilmekteydi. Bunlar
oldukca karmasik bir 6n i1sitma yontemiyle Uretiliyorlardi.

Burkina Faso'daki antik demir madenciligi alanlari, eski Afrika toplumlarinin gtinliik
yasamlari, tarim, sanayi ve ticaret teknikleri hakkinda degerli bilgiler sunan gecmise
acllan bir pencere niteligindedir. Bu alanlar, celigin bu bdlgelerde yasayan insanlarin
hayatlarinin ayrilmaz bir parcasi oldugunu ve Burkina Faso'nun kiiltiirel mirasinin
ayrilmaz bir parcasi haline geldigini anlamamiza yardimci olur; bu miras, 6zellikle
Afrika'nin  uzun sanayi tarihini  yansittigi  icin  gelecek  nesiller igin
korunmalidir. Tarihgiler, bu alanlarin Sahra Alti Afrika'daki en eski demir Uretim
izlerinden bazilarini igerdigini ve Afrika kiltirlerinin bu sektérde éncii oldugunu ve
diinyaya yayilan demir cikarma sireclerinin gelisimine katkida bulundugunu 6ne
siirmektedir.®

Burkina Faso'daki antik demir madenciligi alanlari, Glkenin farkl illerinde bulunan bes
kompleksten olusmaktadir. ilk kompleks, MO 8. yiizylla kadar uzanan Burkina
Faso'nun en eski demir Uretim alani olan "Douroula"dir. Bu alanda dogal eritme
finnlar, madenler ve yerlesim izleri bulunmaktadir. Burkina Faso'da demir Uretiminin
gelisimine dair bilinen en eski kanit bu alanda bulunmustur. Ikinci kompleks, Kaya'nin
5 kilometre batisinda bulunan "Tiwéga"dir ve yaklasik 2,6 metre yiiksekliginde, kesik
koni seklinde insa edilmis Ug¢ dodal eritme finni igerir. Firinlarin alt kisimlan
endUstriyel atik pargalari ve kil astar kullanilarak, Gst kisimlar ise cliruf pargalarindan
yapilmistir. Uclincii ve dordiincii kompleksler, benzer sekilde insa edilmis birkag
blyuk eritme firini igeren "Yamané" ve "Kindibo" alanlaridir.
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Burkina Faso'daki Antik Demir Madeni Alanlarinda demir cevherini eritmek icin
kullanilan teknikler dogal hava akisina dayanmaktadir. Bu firnlar bes metre
ylikseklige ulasir, dogrudan indlksiyonlu firnlardir ve calismak icin yalnizca ortam
hava akisina ihtiyac duyarlar. Kliclik eritme firinlari kérik kullammini gerektirirken,
Burkina Faso'nun her yerinde bulunurlar; blylk dogal eritme firinlari ise yalnizca
antik demir madenciligi alanlarinda bulunur.>*°

UNESCO'ya gore :

"Burkina Faso'nun kadim demir metalurjisi alanlari, demircilerin sosyo-mesleki
grubunun somutiastirdigi yasayan geleneklerle dogrudan iliskilidir. Bu gelenekler,
glinimiizde demircilerden ve metalurji ustalarindan gelen toplulukiarda demir
teknolojisivle baglantili sembolik degerlerle ifade edilmektedir. Atesin ve demirin
ustalar olarak demirciler, Yamané, Kindibo ve Douroula'daki topluluklarinda onlara
énemli bir rol kazandiran atalarindan kalma ritielleri ve sosyal uygulamalar
surddrmektedirler.”

Afrika'nin Zenginliginde Dogal Kaynaklarin Rolii Afrika'nin dogal zenginligi, eski
imparatorluklarinin refahinda merkezi bir rol oynamistir. Kitanin genis altin, elmas,
bakir ve diger mineraller rezervleri, burayi ticaret ve kesif igin aranan bir bdlge
haline getirdi.

Altin

Altin, ekonomik degisimlerin sekillenmesinde kritik bir rol oynadi; giinkii bu ticaret
aglarinda ¢ok aranan ve neredeyse para birimi gibi islev goriiyordu. Gana krali, altin
kllgesi milkiyetini tekellestirirken, siradan halkin altin tozunu islemesine izin vererek
yluksek piyasa degerlerini korudu. Bu zenginlik ve ticaret yollari lzerindeki kontrol,
imparatorlugun ekonomik gliciinii gliglendirmekle kalmadi, ayni zamanda Gana'dan
gelen altin, Akdeniz'deki ticarete biylk katki sadladigi genis ortacag ticaret
sistemlerinde de 6nemini sagladi. Sekizinci ylizyilla gelindiginde, Gana, hizla bliyliyen
trans-Sahra ticaretindeki kilit roltind yansitan "Altin Toprak" olarak dikkat gekti.

MS (glincl yizyla gelindiginde, altin Buré ve Bambuk'taki sahalardan Gana
Uzerinden Kuzey Afrika'ya tasinmaya baslaniyordu. Altin sahalari, giinimiz Gine'nin
ormanlik bdlgelerinde, Senegal Nehri'nin Ust kiyisinda yer almaktadir. Gana, Soninke
klanlarinin bir konfederasyonunun siyasi-dini bir lider altinda birlesmesiyle ortak ¢agin
basinda kuruldu. Nehirler arasi bdlgedeki nifuslarin konsolidasyonu, iklim
degisikligine ve Takrur, Berberler, Sonike ve digerlerinin arazi ve kaynaklar tizerindeki
kontroli zorlamasina neden olan sosyoekonomik baskilara bir yanit olabilir.
Konfederasyondan cikan imparatorluk, glglerini ve zenginligini altindan aldi. Altin
ticareti dncelikle antik Gana kralidi tarafindan kontrol ediliyordu; bu krallik, MS
dordiincl yizyilda zenginligin yogunlasmasiyla gliclii bir merkezi devlet olarak ortaya
cikmaya baglamigti.!!

310 https://qiraatafrican.com/en/15799/ancient-ferrous-metallurgy-sites-of-burkina-faso/, Er. Tar. 01.01.2026.

https://www.ebsco.com/research-starters/history/west-african-gold-first-reaches-north-africa, Er. Tar.
01.01.2026.

208


https://whc.unesco.org/en/list/1602/
https://qiraatafrican.com/en/15799/ancient-ferrous-metallurgy-sites-of-burkina-faso/
https://www.ebsco.com/research-starters/history/west-african-gold-first-reaches-north-africa

Senegal ve Nijer Nehirleri arasindaki erken toprak isgalinin altinin varligiyla pek ilgisi
olmayabilir. Ancak, bu bdlgede glcli bir merkezi devletin ortaya cikisi, altinin
varligiyla tesadiifi degildir. Altin, gicli, merkezi Gana devletini finanse eden servetin
temel temeli olarak hizmet etti. Arkeolojik kanitlar, MS sekizinci yuzyllda Gana'nin
baskenti olan Kumbi Saleh'in en az besinci ylizyilda isgal edildigini gostermektedir.
Mevcut kanitlar, bdlgenin merkezi bir devlet haline gelmeden énce bir niifusun
bulundugunu gostermektedir.

Bati Sudan'da altin tozu, para birimine benzer degerli bir ticaret 6gesi olarak
kullaniiyordu. Orman, savana, Sahel ve nehirler arasi topluluklarin sakinleri arasinda
Afrika ic ticareti, Sahra Arasi altin ticaretinden dnce gergeklesmis ve antik Gana'yi
Roma altin pazarlar icin cazip hale getirmis, ortacagda ise Arap ve Islami tiiccarlari
cekmistir. Altin, Nijer ve Senegal Nehirleri'nin ust kismindaki
ormanlik savanlarda cikariiyor ve ardindan ilk g yuzyllda kuzeye, Sahel'e ticaret
yapiliyordu. Mevcut kanitlar, Bati Afrika altininin Kuzey Afrika'ya gelisinin, MS Gglncl
ylizylldan itibaren devenin Sahra'yi gegmek icin kullanildigi dénemle ayni zamana
denk geldigini gostermektedir. Deve, ¢6l boyunca tuz, altin ve kumas gibi agir
mallarin uzun mesafe ticaretini kolaylastirdi. Dérdlnci ylzyilldan sonra Sahra ve
Sahel'de deve kullaniminin artmasiyla, ¢6l boyunca kervanlarla taginan mallarin
miktan (6zellikle altin) 6nemli dlgtide artti.

Gana Imparatorlugu'nun altin bdlgesi, Wangara olarak da bilinir, sonraki transsahra
ticaret yollarinin temeli ve baslangic noktasiydi. Orada Uretilen altin, trans-Sahra
tliccarlarinin aradigi ana mal idi. Gana krali, altin Gretimi Gzerinde siki kontrol sagladi.
Altin fiyatlarini yliksek tutmak igin siradan insanlar altin tozuna sahip olabilir, ancak
sadece kral altin kiilcelerine sahip olabilir ve bu da bulylk servet biriktirmesini
sagliyordu. Islam cadinda, biyik kervanlar Sahra'yi gectiginde, kral, Gana
Imparatorlugu'ndan gecen ticaret yollarini kullanan tiiccarlara, dzellikle Sijimasa ve
Taghaza'nin tuzlu bdlgelerine giden karvanlara tarife koymaya baslamisti.>*2
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Bati Afrika'dan gelen altin, Gana, Mali ve Songhai gibi imparatorluklarin zenginligini
besledi. Trans-Sahra ticaretinde 6nemli bir maldi ve tuz, tekstil ve diger mallarla
takas edilirdi. Merkezi 13. yiizyilda kurulan Mali imparatorlugu, bol altin rezervleri
sayesinde tarihin en zengin imparatorluklarindan biri olmustur. En Gnli hikimdar
Mansa Musa, genellikle tarihin en zengin kisisi olarak anilir ve 1324'te Mekke'ye
hac yolculuguna ciktiginda Mali'yi diinya haritasina soktu. Kervaninda binlerce
hizmetci, altin tasiyan develer ve yol boyunca dagittigi liks hediyeler oldugu
bilinmektedir.>*?

Mali'nin ekonomisi altin, tuz ve fildisi ticaretiyle gelisti. imparatorlugun sehirleri,
Timbuktu ve Gao dahil, sadece ticaret merkezleri degil, ayni zamanda bilim
merkezleriydi. Timbuktu, Afrika'nin dért bir yanindan ve 6tesinden akademisyenleri
ceken kitiphaneler ve Universitelere ev sahipligi yaparak Mali'nin zenginlik ve zeka
merkezi olarak itibarini pekistirdi.

Aksum ayrica kendi altin ve giimis madeni paralarini basmasiyla da bilinirdi; bu,
antik diinyada nadir bir basari olan ve ekonomik giclni yansitan bir basaridir.
Kralllk, 4. ylzyllda Hristiyanhdi benimsedi, etkisini daha da artirdi ve kiiltlrel
mirasini sekillendirdi. Aksum'un devasa dikilitaglari hala mimari harikalar olarak
kalir ve kralligin ileri mihendislik becerilerini ve zenginligini simgeler.

Zenginlikleri 11. ile 15. ylzyllar arasinda gelisen Blylk Zimbabve uygarhgi,
Afrika'nin tarihsel zenginliginin bir baska kanitidir. Blylk Cevre dahil olmak lizere
devasa tas yapilari har¢ olmadan insa edilmis ve ddnemin gelismis mimari
tekniklerini sergilemistir.

Blylk Zimbabve'nin ekonomisi altin madenciligi ve ticaretiyle besleniyordu. Bu
uygarlik, Swahili Kiyisi, Orta Dogu ve hatta Cin'e kadar uzanan daha genis bir
ticaret aginin pargasiydi. Biyik imbabve'de Cin porseleni ve Arap cami gibi eserler
bulunmus, bu da Zimbabve'nin kiiresel ticaretteki roliinii gdstermektedir.>!*

Demir

Afrika'da demir islemenin kokenleri 1860'lardan beri bilimsel ilgi konusu olmasina
ragmen, bu teknolojinin Akdeniz bolgesinden Sahra alti Afrika'ya yayilip yayllmadigi
veya baska yerlerdeki demir islemeden bagimsiz olarak orada icat edilip edilmedigi
hala bilinmemektedir. On dokuzuncu ylzyillda bazi Avrupali bilim insanlari Sahraalti
Afrika'da demir islemenin yerli bir icadini desteklese de, 1945 ile 1965 yillari arasinda
yazan arkeologlar cogunlukla demir eritme teknolojisinin Kartaca'dan Sahra (izerinden
Bati Afrika'ya ve/veya Yukari Nil'deki Meroe'den Orta Afrika'ya yayilmasini
desteklemistir. Bu da, bagimsiz bir icadi savunan daha yeni arastirmalar tarafindan
sorgulanmistir.>*
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1950'lerin sonlarinda radyokarbon tarihleme yonteminin icadi, metalurji alanlarinin
ergitme ve doévme icin kullanilan kémur yakiti ile tarihlendirilmesini mumkdn kildi.
1960'larin sonlarina dogru, hem Nijer'de hem de Orta Afrika'da (Ruanda, Burundi)
demir eritme alanlar icin sasirtici derecede erken radyokarbon tarihleri elde edildi ve
bu da demir Uretiminin Sahra alti Afrika'daki Afrikalilar tarafindan bagimsiz olarak icat
edildigi gérisiini yeniden canlandirdi. MO 3600'e kadar uzanan bir dénemde. Bu
tarihler, Kartaca veya Meroe'deki demir isciliginin bilinen antik caglarindan 6nceye
denk geliyor ve yayllma hipotezini zayiflatiyor. 1990'larda, bati Akdeniz'de (MO 900-
800) Fenikelilere ait demir eritme kanitlari bulundu, ancak 6zellikle Kuzey Afrika'da,
bu tarihler en erken MO 5. ila 4. yiizylllara veya en gec MO 7. yiizylla, Sahra alti
Afrika'dan bilinen en eski demir metallirjisi tarihlerine denk veya daha sonrasina ait
gibi gorindyor. Arkeometallirjist Manfred Eggert'e gére, "Kartaca, Sahra alti demir
cevheri indirgenmesinin baslangic noktasi olarak glvenilir bir gekilde kabul
edilemez." Modern Sudan'daki Kus ve Meroe'de demir islemenin ilk ne zaman
uygulandigi hala bilinmiyor, ancak Meroe ve Misir'dan bilinen en eski demir
metallrjisi tarihleri Sahra alti Afrika'dakilerden dnceye dayanmiyor ve bu nedenle Nil
Vadisi'nin de Sahra alti demir metaliirjisinin kaynadi olmasi olasi gériilmiiyor.>*°

Mulkiin bes bileseni, demir Uretiminin kadim dodasina ve Onemine ve Burkina
Faso'nun Sahel bdlgesindeki sdmirge oncesi toplumlar Gzerindeki etkisine taniklik
etmektedir. MO 8. yiizyila tarihlenen Douroula, Burkina Faso'da su anda tespit edilen
demir Uretiminin gelisimine dair en eski tanikhdi tasimakta ve Afrika'daki demir
Uretiminin gelisiminin bu ilk ve nispeten erken asamasini gostermektedir. Tiwéga,
Yamané, Kindibo ve Békuy'da dikkat cekici derecede iyi korunmus demir cevheri
eritme firinlari bulunmaktadir. Ayrica bunlar, Burkina Faso'da ytiksekte firinlara sahip
cok nadir yerlerdir. Olcekleriyle, Bati Afrika toplumlarinin giderek karmasiklastigi bir
donemde, MS ikinci binyilda demir Gretiminin yogunlasmasini gdsteren devasa liretim
alanlandir.  Milk, Yamané,
Kindibo ve Douroula‘daki
demircilerin  somutlastirdig

yasayan geleneklerle
dogrudan iliskilidir. Bu
gelenekler glnimizde
demircilerin ve

metalUrjistlerin soyundan
gelen topluluklar arasinda
demir teknolojisiyle baglantili
sembolik degerler aracihigiyla
ifade bulmaktadir.!’

Antik  demir  metalurijisi
alanlari, demir cevheri eritme
geleneginin essiz bir 6rnegini
sergileyerek, ginimiiz
Burkina Faso topluluklarina
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zengin bir teknik ve kdlttirel miras aktarmistir. Douroula, Afrika'daki demir Gretiminin
bu ilk asamasini gdstermekte ve demir (iretim teknolojisinin MO 500 civarinda tiim
bolgeye yaygin olarak yayilldigini ortaya koymaktadir. Tiwéga, Yamané, Kindibo ve
Békuy, MS ikinci binyllda Burkina Faso'nun Sahel bélgesindeki demir Uretimini
gosteren buyudk Uretim alanlaridir.

Antik demir metalurjisi alanlari, Burkina Faso'daki geleneksel demir cevheri eritme
tekniklerinin cesitliligini gosteren olaganistlii orneklerdir. Firinlar, yiiksekliklerinin
tamamini veya neredeyse tamamini korumus olup, farkhlasmalarini saglayan
morfolojik ozelliklere sahiptir. Firinlarla iligkili diger kalintilar arasinda, buyilk ciruf
yiginlari ve madencilik izleri ile birlikte, gliniimiizde hala canli olan teknik gelenekler
yer almaktadir. Bu teknolojinin kiresel 6lcekte cok eski zamanlarda ortaya ¢ikmasi,
Afrika halklarinin tarihi icin cok énemli sonuglar dogurmustur.

Burkina Faso'nun eski demir metalurji alanlari, demircilerin sosyo-mesleki grubunun
somutlastirdigi yasayan geleneklerle dogrudan iliskilidir. Bu gelenekler, giniimiizde
demircilerden ve metalurijicilerden gelen topluluklarda demir teknolojisiyle baglantili
sembolik degerlerle ifade edilmektedir. Atesin ve demirin ustalari olarak demirciler,
Yamané, Kindibo ve Douroula'daki topluluklarinda onlara énemli bir rol kazandiran
atalarindan kalma rittelleri ve sosyal uygulamalarn strdirmektedirler.

Bu alanlar, 2700 yili askin bir siiredir devam eden retim siirekliliine, demir eritme
ve isleme sireglerindeki ustaliga ve bu teknolojinin sadece Burkina Faso halklarinin
tarihine degil, Afrika yerlesim tarihine de yaptigi temel katkiya taniklik etmektedir.
Milkiin bes metalurji alani, olayin yasi, eritme yapilarinin bigcimi, metalurjik kompleks
unsurlarinin eksiksizligi, mimari tekniklerin gesitliligi ve zenginligi ve giiniimiizde hala
canli olan demircilik gelenekleri agisindan Olaganisti Evrensel Deder ifade
etmektedir. Bununla birlikte, milk bdlgelerindeki ve tampon bdlgelerdeki sinirh
dokiimantasyon, 6zgiinliik kosullarinin savunmasiz oldugu anlamina gelmektedir.
Demircilik geleneklerinin strekliligini saglamak igin, 6zgiinligin korunmasi miilk
yonetiminde 6nemli bir 6ncelik olmalidir.

Demir isleme, Afrika kitasinda tarimin ve uzun mesafeli ticaretin ortaya cikisinda ve
evriminde ¢ok 6nemli bir rol oynamistir; zira demir aletlerin yaygin kullanimi, gida
Uretimini ve farkli gruplar arasinda fazla Griinlerin dedisimini artirmaya yardimci
olmustur. Bircok toplumda, cesitli demir alet tiirleri (6rnegdin pulluk ve gapa), firinlarin
tasarimi ve isg glclnin organizasyonu, tarim, ticaret ve kiltlrel aligverislerdeki
gelismeleri etkilemis ve bunlardan etkilenmistir.

Diger bolgelerde, uzman demircilerin yasadigi toplumun 6tesinde demir esyalara olan
talep, ihracat icin bilyiik miktarlarda demir Gretimini kolaylastirdi. Ornegin, Mali'nin
guney-orta kesiminde Dogon demircileri tarafindan kullanilan en az 15 yerlesim yeri,
1400 yillik bir slire boyunca yaklasik 400.000 ton clruf veya 40.000 ton demir esya
uretti; bu da yilda yaklasik 26 ton demir esyaya denk geliyor. Korsimoro (Burkina
Faso) yerlesim yeri ise 1000-1500 yillari arasinda 200.000 ton ctiruf veya 20.000 ton
demir esya Uretti; bu da yilda yaklasik 32 ton demire denk geliyor.
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Kitadaki en eski demir isleme alanlarinda bulunan énemli sayida demir alet arasinda
bicaklar ve ok uglari da yer aliyordu. Ayrica, Ndongo ve Luba kralliklar gibi Orta
Afrika'daki toplumlarin bir dizi tarihi gelenegi, kralliklarin kurulusunu demir kullanan
savascl krallara ve demircilere atfediyor veya onlarla yakindan iligkilendiriyor. Demir,
bu devletlerin 6rgitlenme yapilarina siklikla kavramsal olarak entegre edilmisti; demir
sembolizmi siklikla ikonografi, mitoloji ve harag édeme sistemlerine dahil edilmisti ve
bunlarin hepsi, 6zellikle savasta, Afrika kralliklarinin ve imparatorluklarinin ortaya
gikisl ve geniglemesi igin demir silahlarin dnemini vurgulamaktadir.

Bati ve Dogu Afrika'da demir eritme islemlerinin en azindan MO 1. binyilin ilk
béliminden itibaren kanitlandigi gorilmektedir. Her iki bdlgede de en eski
firinlarin ctruf gukuru tipi oldugu anlasiimaktadir. Bu tir bir firindan elde edilen
curuflar ve firin kalintilari incelenmistir. Firin yapilarinda ve ifleme borularinda
kullanilan killer 6zellikle refrakter dedildi. Ciruflarda bulunan ana fazlar fayalit
ve hersinit olup, bilesimleri ya eriticilik amaciyla kasitl olarak kil ilavesini ya da
refrakter malzemelerden 6nemli bir kil katkisini dusindirmektedir. Bu tur
curuflar, cagdas ve daha yakin donem Afrika eritme uygulamalarindan
bilinmektedir. Ciruf mineralojisindeki 6nemli farkhliklarin, incelenen g¢esitli
yerlerde yuriatilen slreglerdeki gergek farkliliklardan ziyade, bilesimdeki
oldukga kiiglik farkliliklardan kaynaklandigi bulunmustur.

Bakir

Afrika'da bakir metallirjisi, kita genelinde bakir Uretiminin incelenmesini ve
bunun Afrika arkeolojisinin gesitli yonlerini nasil etkilediginin anlagilmasini kapsar.
Daha once bilim insanlari, Sahra alti Afrikallarin ya on dokuzuncu yilzyila
kadar bakir kullanma dénemine sahip olmadiklarina (Tas Devri'nden dogrudan Demir
Devrine  gectiklerine) ya da demir ve bakin ayni anda eritmeye
basladiklarina inaniyorlardi. Bakir eritme isleminin, MO 2686-2181 vyillari arasinda
erken Eski Krallik déneminde Nubia'da uygulandigi distiniilmektedir.

Bu iddianin baslica kaniti, Nubia'dan gelen bakir cevherlerini eritmek icin MO 2600
civarinda Buhen'de (bugiinkii  Sudan-Misir  sininna  yakin)  kurulan  bir  Misir
b PR AR " : [ karakoludur. Bunun yani
sira, Kerma'daki  (glnimiz
» kuzey Sudan'inda) tapinak
~| bdlgesinde bronz dokim igin
3§ kullanlan MO 2300-1900
yillarina ait bir pota firini
8 bulunmustur; ancak kalayin
S kaynadi bilinmemektedir.
™ Sonraki bin yil  boyunca
Nubiallar bakir ve diger
bilinen  metalleri isleme
konusunda biylk beceri
gelistirdiler.>'8

318 | AMBERT, 3. (1975). "Akjouit Bélgesi'nde Bakir Metalurjisi." Afrika Arkeoloji incelemesi, s. 1983.
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Nijer'in Agadez Bolgesi'ndeki kesifler, MO 2000 gibi erken bir tarihnte bakir
metallrjisine dair isaretler ortaya koymaktadir. Bu tarih, demirin kullanimindan bin yil
oncesine denk gelmektedir. Bu boélgede yerli bir icat gibi gérlinmektedir, ¢linkii Kuzey
Afrika'dan gelen etkilere dair net bir kanit yoktur ve Sahra'nin islak evresi sona
ermekte olup, Sahra bdlgesindeki insan etkilesimlerini engellemektedir. Tam olarak
gelismis bir bakir metaliirjisi olmadigi anlasiimaktadir, bu da dis kaynakli olmadigini
distindiirmektedir. Insanlar baslangicta yerli bakin kullanmis ve MO 2500 ile 1500
yillari arasinda cevheri eritmek icin farkl firin stilleriyle denemeler yapmislardir.

Bati Moritanya'daki Akjoujt'ta bakir metallrjisi kaydedilmistir. Akjoujt yerlesimi
Agadez'den daha gec bir déneme aittir ve yaklasik MO 850 yilina tarihlenmektedir.
MO 850 ile 300 yillari arasinda madencilie dair kanitlar bulunmaktadir. Grotte aux
Chauves-souris madeninden elde edilen radyokarbon tarihleri, malakit gikariminin ve
eritilmesinin MO besinci yiizyilin baslarina kadar uzandigini géstermektedir. Bolgedeki
Neolitik yerlesimlerde ok uglari, mizrak uglari, keskiler, bizlar ve diiz-digbtikey baltalar
ile bilezikler, boncuklar ve kiipeler de dahil olmak (zere bir dizi bakir eser
bulunmustur.?®

Tropikal Afrika'dan tarih toplamak son derece zordu. S6mirge o6ncesi Nijerya'daki
bakir madeni igin higbir tarih mevcut degil ve ekvatorun giineyinde bulunan en eski
tarihler, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti'ndeki Lubumbashi yakinlarindaki Naviundu
kaynaklarinda MS 345 civarindadir. Zambiya'daki Kansanshi madeni ve DKC'deki
Kipushi madeni besinci ve on ikinci ylzyillar arasina tarihlenmektedir. Daha
glineydeki bdlgelerde daha geg tarihler elde edilmistir; Ornedin Botsvana'daki
Thakadu madenleri 1480 ile 1680 wyillan arasina tarihlenmektedir;
Botsvana, Namibya ve Gliney Afrika'daki diger biylk madenlerin tarihleri henlz
belirlenmemistir.

Bakirin minerallesmesi, Bati, Orta ve Gilney Afrika'daki birka¢c bdlgeyle sinirlidir ve
bazilarinda diinyanin en zengin bakir yataklari bulunmaktadir. Tropikal Bati Afrika'da
bilinen hicbir maden bulunmamaktadir; ancak Nijerya'nin glineydogusundaki Benue
Cukuru'nda bakir ve kursun caligmalari yapilmistir. Uganda ve Ruanda'daki Kilembe
yakinlarindaki birkac alan disinda, Dogu Afrika'da bakir kaynagi yoktur. Afrika'da
bulunan en biylk bakir konsantrasyonu Lufilian Yayindadir. Bu, Zambiya'daki Bakir
Kusagi'ndan Kongo'daki giiney Saba Eyaleti'ne kadar uzanan sekiz yiiz kilometrelik
hilal seklinde bir kugaktir.

Erken  dénem  Afrikali  madenciler, silfirler yerine  bakir  oksitleri  ve
karbonatlar kullandilar ~ ¢lnkii  oksitleri ve  karbonatlari  bakir  metaline
indirgeyebiliyorlardi, ancak sdlftrleri indirgeyemiyorlardi.  Sdlftirlerin - metale
indirgenmesi daha karmagsikti ve birden fazla asama gerektiriyordu. Oksitler ayrisma
strecleriyle yapisal olarak zayifladigi ve en arzu edilen cevherleri icerdigi icin
karmasik derin madencilik yontemlerine ve 6zel aletlere ihtiya¢c duyulmuyordu ve
kullanilan teknikler basit goériinse de Afrikalilar yiksek Kkaliteli cevherin buyulk
miktarlarda cikarilmasinda gok basarili oldular.>*

319 | AMBERT, 1. Age. s. 1987.
320 | AMBERT, J. Age. s. 1988.
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Bakir madenlerinin kendileri cogunlukla acgik ocaklar veya safth acik ocaklardi. Saftlar
Afrika bakir madenciliginde nadirdi. Afrika bakir madenciligi tekniklerine dair gesitli
etnografik anlatimlar vardir ve bunlarin hepsi ayni teknolojik seviyede goériinmektedir.
Herhangi bir farklilik, farkl jeolojik kosullara ve madencilerin yeteneklerine baglydi.

Bakir eritme ydntemlerinde madencilie gore daha fazla cesitlilik vardir ve yapilan
gozlemlerin ve cekilen fotograflarin cogu bliylik bakir {retim bdlgelerindedir. Bati
Afrika'da eritme yOntemine dair kanit bulunmamaktadir; ancak doékim yonteminin
varligi devam etmekte ve iyi belgelenmistir. Afrika'da en yaygin cevher malakittir
ve eritme isleminde gogunlukla sert agag komiirii ile birlikte kullaniimistir.

Tipik bir demir dokiimhanesi Uretim operasyon sirasi, ham maddelerin temininden
baglayarak eritme ve dévme islemlerine kadar uzanir. Sahra alti Bati Afrika'da, ticari
olarak uygulanabilir olan bilinen sadece iki bakir kaynadi vardi: Mali'deki Nioro
yakinlarindaki Dkra ve Nijer'deki Azelik'teki Takedda. Akjoujt ©6nemli bir bakir
kaynadiydi, ancak kereste eksikligi nedeniyle erken tarihsel donemlerde ©6nemini
kaybetti. Bati Afrika'nin bakir kaynaklari gliney Fas, kuzeybati Moritanya, Bizans
Imparatorlugu ve Orta Avrupa'dan geliyordu.

Moritanya'daki Akjoujt bélgesinde ve MO ikinci ve erken birinci binyila tarihlenen
Eghazzer havzasinda bakir metalirjisinin - kesfi, bu konsensusiin temelini sarsti.
Bununla birlikte, bu makalede incelenen diger tiim alanlarda, demir metaliirjisi
dogrudan Ge¢ Tas Devri karma tarim ve bahgecilik topluluklar tarafindan
benimsenmigtir. Afrika bakir metaliirjisinin kdkenlerine iligkin genel bir 6zet Michael S.
Bisson tarafindan sunulmustur. Yerli bakir bir ila iki bin yil boyunca kullanilmigstir.
“Bakir cevherinin madenciligi ve eritiimesi, MO 5000 ile 4000 yillari arasinda Kiigiik
Asya, Dodu  Avrupave Misir'da  bagimsiz  olarak ortaya c¢lkmis  gibi
goriinmektedir.” Akjoujt bakir metallirjisi, Bati Avrupa Erken Bronz Cadi ve Fenike
Kuzey Afrika'si arasinda bir baglanti oldugunu distindiiren bir dizi unsuru 6zetliyor .
Birincisi, kullanigli nesnelerin biyiik orani, statli nesnelerinin baskin oldugu erken
metalurji gelisiminin tim &rneklerinin aksine, bakir teknolojisinin bdlgeye bir paket
halinde getirildigini disliindiirmektedir.

Ikincisi, Moritanya, Kuzey Afrika ve Iber Yarimadasi bakir eserleri arasinda carpici
Uslup benzerlikleri vardir. Yazar, Moritanya dizisinin basinda daha siradan bakir

e eserlerin  varliginin,  teknolojinin
kdkenlerinin  bagka bir yerde
olabilecegini distndirdagi
sonucuna varmistir. Bakir  eritme
isleminin - MO {clinci  binyilin
sonlarina - ikinci binyillin baslarina
isaret eden Eghazzer havzasindaki
vakalar hala siddetle
tartisiimaktadir. Eghazzer bakir
metallirjisinin en olasi ilk kaynad
olarak Misir dnerilmistir: Nil Vadisi
ile ic Sahra bdlgeleri arasinda,
dolayh ve periyodik de olsa, uzun bir
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sire boyunca iletisim kurulmus olmasi ve metallerle (6zellikle bakirla) calisma
bilgisinin batiya, glineybatiya ve giineye giden gok sayida yol boyunca yayilmig olmasi
distiniilemez degildir. Demir teknolojisi, MO birinci binyilin baslarinda benzer aglar
boyunca tanitilmis olabilir, ancak kuzey kiyllarina yeni baglantilar ek bir ivme
saglamistir.!

Bati Afrika'da bakir ticareti hakkinda cok sayida belge bulunmaktadir, ancak bu
belgeleri yazan gezginler yalnizca Bati Afrika siyasi yapilarinin ana merkezlerini ziyaret
etmiglerdir ve siyasi yapilarin disinda veya giineydeki savana ve orman bdlgelerinde
yasayan insanlarin bakir kullanimiyla ilgili higbir bilgi yoktur. Arap ve Avrupali
tliccarlar, Bati Afrika pazarlarinda talep goren baslica mallarin tuz ve bakir oldugunu
belgelediler. Bati Afrika'nin savana ve orman bodlgelerinde vyapilan arastirmalar
yetersiz oldugundan, bakirin orada yayllmasina dair kanitlar en iyi ihtimalle
yetersizdir. Bati Afrika'nin zengin altin kaynaklarina ragmen, yiiksek statdill insanlar
cogunlukla bakir mezar egyalariyla gémilmustir. MS 1500'den 6nce altin bulunan tek
yerler Djenné , Tedaoust ve Senegal'deki birkag timiilis idi.>*?

Bati Afrika'da bakir, degisim araci, stati ve krallik semboll, miicevher ve ritiel
amagh kullaniliyordu; bu, Orta Afrika'ya yayllmalarindan dnce Bantu geleneginin bir
parcasiydi. Orta Afrika'nin Demir Cagi'nda bakir kullanimi, disaridan gelen taleplerden
ziyade yerel veya ig talepten kaynaklaniyordu ve siyasi ve sosyal degisimin hassas bir
isareti oldugu dislindliyor.

Orta ve Guney Afrika'da bakir prestijli bir metal gibi gériinliyordu. Orta Afrika'da
bakirin Uretilmedigi yerlerde bakir bulunmus olmasi, bir tir ticaretin varhidgini ima
etmektedir. Ayrica bulunan eserlerin ¢ogunlugu, boélgedeki bakirin birincil kullanim
amacinin dekoratif amagh oldugunu gostermektedir. Mevcut kanitlar, on besinci
ylzylldan ©nce Zimbabve Demir Cadi yerlesimlerinin de bakira altindan daha fazla
deger verdigini gostermektedir, ancak bu tarih, son karbon tarihlemeleriyle biraz
daha ileriye gekilmelidir.3?

Hindistan ve daha sonra Portekiz ile yapilan ticaret yoluyla Zimbabve'nin altini prestijli
bir metal olarak degerlendirmeye basladigi distniliyor, ancak bakirin yerini almadi.
Arkeolojik ve belgesel kaynaklar, kiltlrin bozulmayan unsurlarn lehine kayitlari
carpitabilir ve bu Demir Cagi nifuslarnini siirdiirmek icin gerekli olan pastoral ve
karma tarim faaliyetlerine yeterince énem vermeyebilir. Bununla birlikte, bakirin Orta
ve Gliney Afrika'nin degisim ekonomilerinin dnemli bir parcasi oldugunu agikca ortaya
koyuyorlar. Bosutswe bdélgesi, bakir ve diger degerli metallerin bolgedeki ticaret igin
hayati 6nem tasidiginin kanitidir.

Glney Afrika'daki somirge 6ncesi doneme ait Tswana kasabalari, Pilanesberg Milli
Parki yakinlarindaki Marothodi'deki Tlokwa baskenti gibi, on dokuzuncu yizyilin
baslarina kadar yerli bakir Uretiminin devam ettigini gostermektedir. Bu donemde,

BiSSON M. ve ark. (2000). "Afrika Bakir Metalurjisi: Kokenler ve Erken Gelisim." Afrika Tarihi Dergisi, Cilt 41,
Sa%/l 1, s.90.
GREBENART D. (1985). "Sahra'da Bakir ve Demir Metalurjisi." Revue d'Archéologie Africaine, s. 198.

3 GREBENART, D. Age, s. 199-200.
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arkeolojik arastirmalar, artan bolgesel talepleri karsilamak icin bakir Gretiminin dnemli
Olclide yogunlastigini gostermektedir.

Dogu Afrika'nin ic kesimlerinin ¢cogunda bakir neredeyse yok denecek kadar azdir;
ozellikle Kilwa ve Nubia ile Fostat'taki ortacag vyerlesimleri gibi birkac istisna
disinda, Swahili Sahili'nde bakirin yeniden olusturulmasi icin henliz yeterli bilgi
bulunmamaktadir.

Bisson, bakirin kirmizihgi, parlakligi ve sesi nedeniyle Afrikalilar tarafindan degerli
gorildugini distinmistir. Birgok Afrika kiltliriinde kirmizilik, yasam veren gliclerle
iliskilendirilebilir. Bisson ayrica kirmiziidin gecisin sembolii oldugunu ve gegcisle olan
iliskisinin, ¢esitli  Afrika devletlerinde ritliellerde  bakirin  yaygin  kullanimini
aciklayabilecegini belirtmistir. Ayrica, glines 1sigini yansitma yeteneginin, devletler
arasindaki saldirganligi ve esik sinirlarini temsil ettigi ve bdylece donistiricil
ozelliklerini vurguladigi 6ne sirilmistir. Son olarak, bakirin canlarda ve davullarda
kullaniimasi nedeniyle, bu enstrimanlar calindiginda ruhlarin ¢agriimasina yardimci
oldugu disiinilmektedir.>>*

Tuz

Antik Bati Afrika'da tuzun gerekliligi, UNESCO'nun Afrika Genel Tarihi'nden alinan bir
alintida 6zetlenmistir:

Tuzun tam olarak ne zaman bir ticaret mall haline geldigi bilinmemekle birlikte, tuzun
tahillarla takasi, ¢l ve savana halklarinin kendi Uretemedikleri seyleri elde etmeye
calistiklari tarih 6ncesi donemlere kadar uzanmaktadir. Daha genis Olcekte, deve
kervanlarinin en azindan MS 1. binyilin ilk ylzyillarindan itibaren Sahra Coli'ni gectigi
tahmin edilmektedir. Bu kervanlar, Kuzey Afrika devletleri ile Bati Afrika arasinda
aracl goreV| goren Berberller tarafindan yonetlllyordu Tuz, baslca ticaret mallariydi,
. R g am ancak cam esgya, ince
kumas ve imalat Grtnleri
| gibi lUks egyalar da
| getiriyorlardi. Ayrica, bu
ticaret mallariyla birlikte
Islam dini, sanat

ve mimari fikirleri ve
kiltlrel uygulamalar da
geldi.’®

& Hem dretimi hem de

ticaretiyle tuz, MS 2.
binyil  boyunca  Bati
Afrika ekonomilerine
hakim oldu; kaynaklar
ve ticaret merkezleri,

24 https://en.wikipedia.org/wiki/Copper_metallurgy_in_Africa, Er. Tar. 01.01.2026.
25 https://www.worldhistory.org/article/1342/the-salt-trade-of-ancient-west-africa/, Er. Tar. 01.01.2026.
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imparatorluklarin yikselisi ve distslyle slrekli el degistirdi. Sahra'daki Idjil tuz
madenleri, Gana Imparatorlugu (MS 6-13. yiizyll) icin dederli bir kaynak olup, MS 15.
yuzyillda bile hala gicli bir sekilde faaliyet gosteriyordu. MS 10. yizyilda, Awlil ve
Taghaza'daki tuz madenlerini ve Audaghost gibi ticaret sehirleri izerinden ulasimi
kontrol eden Sanhaja Berberi halki, Gana Imparatorlugu'nun ticaretteki tekelini
sorgulamaya basgladi. MS 11. ylzyilda Awlil madenleri Takrur'un elindeydi,
ancak Gana Imparatorlugu'nun cokiisiinden sonra Sahra alti tuz ticaretine Niani
merkezli Mali Imparatorlugu (MS 1240-1645) hakim oldu. Ancak, Timbuktu gibi yari
bagimsiz nehir “limanlan”, daha batidaki Mali krallarindan ticaret firsatlarini calmaya
basladi. Bolgeye ve tuz ticaretine hakim olan bir sonraki krallik, buiylik ticaret baskenti
Gao'da bulunan Songhai imparatorlugu (MS 15-16. yiizyil) oldu.

Antik Afrika Metalurjisi

Afrika'nin metal isleme ile iliskisi MO 5. binyila kadar uzanir ve bu da onu
dinyanin en eski metalurjik yenilik merkezlerinden biri yapar. Misir, altin ve
bakir islemesiyle kuzey koridoruna hakim olurken, Dogu Afrika, Etiyopya'nin
yaylalarinda, Kenya ve Tanzanya'nin g6l bdlgelerinde ve kitayl Hint Okyanusu
diinyasina badlayan kiyr ticaret merkezlerinde gelisecek kendine 06zgi
gelenekler gelistirdi.

Dogu Afrika'da metalurjinin ortaya cikisi sadece teknolojik degil,
donlstiricliydi. Metalleri isleme yetenegi, toplumlarin kendilerini nasil
orgutledikleri, uzak ortaklarla nasil ticaret yaptiklari ve kiltirel degerlerini
nasil ifade ettikleri konusunda temel bir degisime isaret etti. Demir aletler
tarimi devrimlestirdi, bakir ve piring zenginlik ve statii sembolli haline geldi
ve altin, Dogu Afrika kralliklarini Akdeniz'den Hint Okyanusu'na uzanan
kiiresel ticaret aglarina bagladi.

MO 500 civarinda demir isleme sanatinin gelismesi, yalnizca teknolojiyi degil,
ayni zamanda sosyal
organizasyonu da donustirdda.
Demir aletler, daha blyuk ve
karmagik toplumlari destekleyen
tarimsal yogunlagsmayr mimkin
kildi. Bu toplumlar da, hayatlarini
metalurji tekniklerini
mukemmellestirmeye adayan
uzman zanaatkarlari
destekleyebildi.

Dogu Afrika'yi Hint Okyanusu
diinyasina baglayan uzun
mesafeli ticaret aglarinin
yukselisi, yerel metal isgileri igin
yeni firsatlar ve zorluklar yaratti.
Yeni malzemelere ve tekniklere
erisim, ithal mallardan gelen
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artan rekabetle birlikte geldi. Buna karsilik yenilikcilik geldi; Dogu Afrikal
demirciler, yerel kultirel beklentileri kargilarken c¢alismalarini uluslararasi
pazarlarda farkhlastiran yeni teknikler ve stiller gelistirdiler.

Dogu Afrika'nin kadim metalurji ve miicevher yapim gelenekleri, tarihsel
meraklardan ¢ok daha fazlasini temsil eder; cagdas Afrika sanatini, tasarimini
ve kiltlirel ifadesini etkilemeye devam eden yasayan bir mirasi olustururlar.
Antik demircilerin oncllik ettigi teknikler, glinimiizde de varligini siirdiiren,
yeni malzemelere ve pazarlara uyarlanmis ancak 6zinid ve kiltlirel énemini
koruyan geleneklerin temelini atmistir.

Bu gelenekleri anlamak, vyalnizca eski Afrika toplumlarinin teknik
yeteneklerine degil, ayni zamanda dederlerine, sosyal oOrglitlenmelerine ve
manevi inanglarina da 1sik tutar. Dogu Afrika metaliirjisinin gelismisligi,
somiirge Oncesi Afrika teknolojisi hakkindaki eski varsayimlara meydan
okurken, Afrika sanatsal mikemmelliginin derin kiiltiirel koklerini de ortaya
koymaktadir.

Antik Dogu Afrika'nin micevherleri ve metal isciligi, insan yaraticiliginin,
teknik yeniligin ve kiiltlirel direncin birer kaniti olarak durmaktadir. Her bir
O0zenle dovilmig piring bileklikte, her bir ince islenmis giimus kolyede ve her
bir cesurca tasarlanmis altin sis esyasinda, glzellige deger veren, el
sanatlarini  kutlayan ve maddi kdltirin insan deneyiminin en derin
gercgeklerini ifade etme gicunl anlayan toplumlarin izleri bulunmaktadir.

Afrika kitasindaki demir metallrjisinin kdkeni ve gelisimiyle ilgilidir. Kuzey Afrika ve
Afrika Boynuzu'ndaki demir metallirjisinin gelisimi, Eski Yakin Dogu ve Akdeniz
boélgesindekine ¢ok benzese de, lic cag sistemi, bakir metaliirjisinin genellikle demir
islemesinden 6nce gelmedigi Sahra Alti Afrika icin uygun degildir. Sahra alti
Afrika’da demir metaliirjisinin bagimsiz bir yenilik mi yoksa teknolojik yayilimin bir
Urind ma olarak ortaya ciktigi, bilim insanlar arasinda tartisma konusu olmaya
devam etmektedir. Bative Orta Afrika'da MO 800-MO 400 yillari arasinda ve
muhtemelen daha 6ncesinde demir metallrjisinin baslamasinin ardindan Chifumbaze
Kompleksi'nin tarimcilan, nihayetinde bu teknolojiyi MS birinci milenyumun sonuna
kadar Dogu ve Giiney Afrika'ya tanitmislardir.3%

Yirmi birinci ytzyilin ilk on yillarinda, Nijerya ve Orta Afrika Cumhuriyeti'ndeki demir
metalurjisiyle iliskili eserlerin radyokarbon ve termoliiminesans tarihlemesi, MO
dglinct binyila kadar uzanan tarihler vermistir. Birgok bilim insani bu tarihleri
metodolojik ve teorik gerekcelerle incelemis olsa da, digerleri bunlarin Sahra Alti
Afrika'da demir metalurjisinin kokenlerine iliskin diflizyonist modeli zayiflattigini
savunmaktadir.

Demir metaliirjisi, MO 9. yiizyll ile MO 550 yillari arasinda Nok kiiltiiriinde bagimsiz
olarak  gelistirilmis  olabilir. Mali'deki Nijer ~ Vadisi'nin yakinindaki Djenné-Djenno

326 HOLL, Augustin Ferdinand Charles. (1997). "Afrika Metalurjilerinin Kokenleri." Oxford University Press, s.
2000.
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kiiltiri, MO 250 civarindan itibaren demir (retimine dair kanitlar gostermektedir.
Bantu genislemesi, Urewe kiiltirinde goriildiigi gibi, MO 500 ile MS 400 vyillari
arasinda bu teknolojiyi Dogu ve Giiney Afrika'ya yaymistir.

Demir eritme ve isleme, Afrika'nin sémirge oncesi teknolojileri arasinda tartismasiz
en bilinenidir ve kita, dinyanin en eski demir isleme merkezlerinden bazilarina ev
sahipligi yapmaktadir. Demir metaliirjisi, kita genelinde sosyoekonomik yasamin
ayrilmaz bir parcasiydi ve gegmiste ve gunumizde birgok Afrika toplumunun
sosyokilltiirel, ekonomik ve cevresel alanlarinda, yalnizca kullanigli esyalar icin dedil,
ayni zamanda sembolik, sanatsal ve sis esyalarinin yaratiimasinda da énemli bir rol
oynamigtir.>%’

Demir isleme tarihine dair ¢ogu calisma, Yakin Dogu toplumlarinda metalurjinin
evrimi ve bakirdan bronza ve nihayet demire gecisle baslar. Bu metallerin Dogu
Akdeniz'de kullanimi  ve vyayllmasi, yalnizca metallerin fiziksel 6zellikleriyle
belirlenmekten ziyade, siyasi ve kiiltlirel olarak aracilik edilen karmasik ve uzun bir
stirecti. Yakin Dogu'daki toplumlarin cogunda bakirdan demire gegcisin blyik 0lglide
benzer olmasi ve bdlgenin baslangicta bilinen en eski demir isleme alanlarina ev
sahipligi yaptigi dislinilmesi nedeniyle, arastirmacilar demir teknolojisinin tek bir
kdkenden geldigini ve daha sonra Asya'dan Avrupa'ya, oradan da Afrika'ya kadar eski
diinyaya yayildigini varsaydilar.

Kuzey Afrika'da demir isleme yalnizca tarihi belgelerden biliniyordu; arkeolojik
arastirmalar ancak yakin zamanda bélgede erken dénem demir eritme islemlerine
dair daha saglam kanitlar ortaya koydu. Bu kanitlar arasinda Tunus'taki Kartaca'da
bulunan Bir Massouda (MO 760-480) ' Misir'daki Naucratis ve Hamama (MO 580-30),
Sudan'daki Meroe ve Hamadab (MO 514 civar) ve Libya'daki Fezzan bélgesi (MO 500
civari) gibi yerlesim yerleri bulunmaktadir.

Ancak, asadidaki paragraflarda da anlasilacagi lizere, Afrika'nin geri kalaninda demir
teknolojisinin gelisimi Kuzey Afrika demir isciliginden bagimsizdi ve muhtemelen gok
daha eski bir olguydu. :

Magrip'in aksine,
Afrika'nin geri kalaninda
metalurji, MO 3. binyilin
sonlarindan 2. binyilin
baslarina kadar demir
ve bakirn es zamanl
islenmesiyle basgladi ve
daha sonra bronz, altin
ve diger metaller de
eklendi.

O zamandan  beri,
birden fazla bélgede MO
2200 ile 800 yillar

327 SAMUEL Isaac, “Afrika'da Demir Teknolojisinin Genel Tarihi (MO 2000-MS 1900 civari)”, Oxford Press, 1993.
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arasinda dedisen bir dizi radyokarbon tarihleme verisi toplandi. Bunlar arasinda;
Kamerun ve Orta Afrika'daki Oboui ve Gbatoro'da bulunan ve MO 2200-1965 vyillari
arasina tarihlenen demir firinlari, ham demir pargalari, cliruf pargalan ve en az 174
demir aletin bulundudu yerler; Senegambiya megalitlerindeki Ngayene'de bulunan ve
MO 1362-1195 vyillari arasina tarihlenen demir aletlerin bulundugu vyerler; ve
Oboui'nin kuzeyindeki Gbabiri'de bulunan ve MO 900-750 vyillar arasina tarihlenen
benzer demir nesneler ve ocaklarin bulundugu yerler yer almaktadir.>?

Bati Afrika'da demir isciligine dair daha kapsamli kanitlar, MO 800-400 yillari arasina
tarihlenmektedir; bu dénemde cesitli yerlerde demir aletler, firinlar, clruf ve fleme
borularina dair birlesik kanitlar bulunmustur. Bunlar arasinda, Nijerya'nin
merkezindeki Nok Kkultlriine ait Taruga ve Baidesuru, Kamerun'un kuzeyindeki
Mandara bélgesi, Moritanya'nin guineyindeki Tichitt Neolitik kilttriine ait Dhar Nema,
Mali'nin i¢ Nijer deltasindaki Dia, Senegal'deki Walalde, Togo'daki Dekpassanware,
Nijerya'daki Nsukka ve Burkina Faso'daki Tora Sira Tomo gibi yerler bulunmaktadir.

Demir isleme teknolojisinin daha sonra Orta, Dogu ve Giliney Afrika'ya yayilmasi,
bblgeye vyerlesmelerinden birkag ylzyll sonra Bantu dili konusan gruplarin
genislemesiyle baglantiiydi. MO 800-400 yillari arasindaki dénem igin, Gabon'daki
Otoumbi ve Moanda'da, Ruanda'daki Mutwarubona'daki Urewe bdlgelerinde,
Burundi'deki Mirama IIl'te ve Tanzanya'daki Katuruka'da demir isleme alanlan
bulunmaktadir.

Milattan sonraki dénemin baslarinda, demir isciligi kitanin giineydogu ucuna kadar
yayllmisti; Mozambik'teki Matola ve Giney Afrika'daki 'GlimUs Yapraklar' gibi yerlesim
yerleri MS 1.-2. yuzylllar arasina tarihlenmektedir. Kuzey Afrika Boynuzu'nda az
sayida calisma yapilmis olsa da, Etiyopya'daki Bieta Giyorgis ve Aksum'da, MO 1.

328 | AMBERT, J. (1975), age, s. 81.
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binyillin sonlarindan milattan sonraki ilk ytzyillara kadar demir aletlerin yaygin olarak
kullanildigina dair kanitlar bulunmaktadir.3*

Afrika'da demir teknolojisinin bagimsiz bir kbkenine dair savunucular arkeolojik
kanitlara dayanirken, yayillmaci goéris ise demir islemenin bakir eritme konusunda
Oonceden var olan bilgi gerektirdigi hipotezine dayanmaktadir; bu nedenle demir
islemenin Kartaca veya Meroe'den kaynaklandigini varsaymaktadirlar. Bununla
birlikte, her iki bolgedeki firin tiplerine dayanarak demir isleme teknolojisinin herhangi
bir aktarimina dair heniz somut bir kanit bulunmamaktadir ve Kamerun, Orta Afrika
ve Senegal'den yakin zamanda dogrulanan tarihler, Meroe, Fezzan ve Kartaca'dan
elde edilen tarihlerden énemli dlgiide daha eskidir.

Dahasi, Nok Kiltlri'niin en eski Bati Afrika Demir Cagi yerlesimleri ile Kuzey Afrika
arasinda higbir temas yoktu; Nok ile kuzey komsusu olan ve ana proto-kentsel
baskenti Zilum'da demir bulunmayan Cad G&lii Gajiganna kiiltiirii (MO 1800-400)
arasinda da higbir temas yoktu; bu dénemde Kartaca ile Zilum arasinda da baglantilar
yoktu . Hatta Libya'daki Fezzan (MO 500'de demir bulunuyordu) ve Cad Gélii havzasi
gibi daha yakin bolgeler arasindaki baglantilar bile kanitlanmamustir.

Orta Afrika Cumhuriyeti'ndeki Oboui bélgesi, diinyanin herhangi bir yerinde bilinen en
eski demir isleme tesisini barindirmasi nedeniyle arkeometallirji uzmanlarinin yogun
ilgisine konu olmustur. Dolayisiyla, "Afrika metalurjisinin tarihini, tarihginin hem
genelleme hem de dzgiillik konusundaki asiri acgozIiligiing gercekten tatmin
edecek sekilde yazmak higbir zaman mdmkdn olmayabilir” ancak en son arastirmalar,
demir isleme sanatinin Afrika'da bagimsiz bir kdkene sahip oldugu yéniinde gigli
kanitlar sunmaktadir.>*

Dogada demir, oksit, hidroksit, karbdr, silfiir ve silikat olmak Uzere bes farkl bilesik
halinde bulunabilir; Afrika'da ise (lateritik, oolitik, manyetit-ilmenit vb.) bircok farkl
demir cevheri tuart vardir ve bunlar kullanilan ergitme teknolojisini mutlaka
etkilemistir. Antik Afrika demir firinlari, slrekli dogaclama ve yenilikleri gdsteren
dikkat cekici bir cesitlilik sergilemektedir. Bir metallirjistin gdzlemledigi gibi, "Afrika'da
akla gelebilecek her tirli demir Gretim yontemi kullaniimig gibi gériintyor, bazilan
oldukca inanilmaz." Afrikali demir iscileri, demir firinlarini, modern ylksek firinlar
tarafindan kullanilamayan ve Eski Dlinya'nin baska higbir yerinde bulunmayan
olagandisti bir demir cevheri yelpazesine uyarlamislardir.

Afrika demir eritme islemleri, metal kutlelerini (kutlkleri) uzaklastirmak igin hava
Uflemesinin periyodik olarak durdurulmasi gereken, atik Griindn (clruf) ise firnlardan
sivi halde cgikarilabildigi veya firin iginde katilasabildigi, kiilge firinlama isleminin gesitli
varyasyonlaridir. En eski Afrika firinlarinin gogu, kiglk cukur firinlardan 7 metreye
kadar yiksek saftlara sahip devasa dodal cekisli eritme firinlarina kadar degisen saft
firinlarydi.

329 GREBENART, D. Age, s. 202.
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Demir cevheri eritme islemi yaklagik 1200°C'de, yani demirin erime noktasinin
(1540°C) altinda bir sicaklikta gerceklestirilir; bu sicaklik, cevherdeki gang
minerallerini eritmek ve bunlari erimeyen demir oksitlerden ayirmak icin yeterince
yuksektir. Firna hava, koértkler ve Ufleme borulari (seramik borular) kullanilarak
zorlamali hava akimiyla veya hakim riizgarlardan yararlanilarak veya baca etkisi
kullanilarak dogal hava akimiyla verilir. Bu, yakitin (genellikle odun komiri)
yanmasini ve karbonmonoksit Uretmesini saglar; bu da demir oksitle reaksiyona
girerek onu nihayetinde metalik demire indirger.

Bu firinlar dokme demir ve dévme demirin yani sira celik de Uretebiliyordu; celige dair
yeterli kanit, Ozellikle Mali ve Burkina Faso arasindaki 18. yilzyildaki Yatenga
kralliginda, demircilerin gelik cubuklar ve celik kesici kenarli kompozit aletler Gretmek
icin 8 metreye kadar yiikseklige sahip devasa firinlar insa etmelerinde goriilmektedir.

Kamerun'un  kuzeyindeki Mandara boélgesinde dider yerlesim vyerlerinde
de bulunmustur. Yiksek karbonlu celigin cogu, Eski Diinya'nin ¢ogu yerinde oldugu
gibi sonradan dévme islemiyle degil, dogrudan firin icinde kiitligiin karbon igerigini
artirarak uretilebilir.

Ergitme islemi tamamlandiktan sonra, ham madde firinin dibine ¢oker ve daha sonra
biyulk cekic taslari kullanilarak tekrar tekrar isitihip gubuk haline getirilerek rafine
edilmek Uzere cikarilirdi. Bundan sonra, bu islemden elde edilen demir cubuklar
yuksek sicakliklarda dévalir ve demirci, demiri istenen sekle getirmek igin gesitli
cekicler, masalar, sogutma kaplari ve orsler kullanirdi. Bazi durumlarda, altin ve bakir
alagimlarinin islenmesinde yaygin olan kayip mum doékimd ve kalip kullanimi gibi
yontemler, farkli nesneler, slis esgyalari ve kilgeler Uretmek igin demir igin de
kullaniimigtir.

Tim teknoloji bigimleri gibi, Afrika'da demirin islenmesi de sosyal olarak
sekillenmistir. Demircilerin rolti 6nemli kabul edilse de, sosyal konumlar oldukca
belirsiz ve degiskendi.
Topluma ve ddneme
bagh olarak, metaluriji,
_ kehanet, bars yapma
- ve diger 6nemli sosyal
- uygulamalar hakkindaki
_ bilgiye erisimden
. kaynaklanan sosyal gtig
2= kullandiklari igin hem
saygl gorlyorlar hem
. de korkuluyorlar, gugli
. ya da diglanmig
L oluyorlard:.®!

Demircilik zanaati, en
3 temel ev aletlerinin
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Uretiminden, sosyal ve manevi gicin yaratici, cesitli ve teknik olarak gelismis
araclarinin yaratilmasina kadar uzaniyordu. Zanaatla iliskili gesitli tabular ve ritleller,
demircilerin 6grenilmis davranislar yoluyla siireci kontrol etmelerini saglayan bir
uygulama teknolojisiydi.

Afrika metallrjisinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, homojenlesmeye direnmesidir;
ancak konuyu inceleyen antropologlar, cesitlilik aramak yerine homojenlestirmeye
daha yatkindirlar. Comlek ve heykel yapiminin aksine, demir eritme cirakhigi etnolojik
calismalarin odak noktasi olmamistir. Bu tlr calismalar bize yalnizca 20. ytzyildan
bilgi saglayabilirken, kitanin bazi boélgelerinde sanayi Oncesi demir Uretim
yontemlerinin devamliigi, bu bilgilerin bir kisminin daha o©nceki dénemlere de
genellestirilebilecegini diisiindlirmektedir.

Bircok arastirmaci, katildiklan eritme seanslarina dair etnografik tanimlamalar
birakmis ve bir bas eritme ustasi veya bir yashlar konseyinin yani sira genglerin veya
giraklarin da bulundugunu gozlemlemistir. Bir ustanin liderliginde, metaliirjistler
eritme iglemine ve siregle ilgili ritGiellere topluca katiyor gibi gérinmektedir. Bir
eritme seansinin her dyesi, finn icinde islenen malzemenin fiziksel ve kimyasal
degisimlerini algilar.

Etnografik tanimlamalar, demirci kastlarinin ve ritiiel uygulamalarinin yani sira demir
cevheri, odun, toprak ve emek gibi kaynaklar Uzerindeki siyasi kontroliin blyuk
Onemini gOstermektedir. Kitanin birgok yerinde, demir eritmenin rittel olarak tGreme
eylemine benzedigine ve bu nedenle kadinlardan ve ev ici ortamlardan uzakta veya
gizli bir sekilde gergeklestirildigine dair kapsaml kanitlar bulunmaktadir. Bununla
birlikte, Gliney ve Dogu Afrika'da kadinlarin eritme alanina girmesine, demir cevheri
temin etmesine ve firn inga etmesine izin verilen ¢ok sayida istisna vardi. Gorlinise
gore, belirli bir toplumun kiltiirel uygulamalarina badli olarak, gerektiginde tim
mevcut ig glict demir isleme igin kullanihyordu.

Dinyanin en gelismis antik firin teknolojisi, 1800°C'ye kadar surekli sicaklikta yliksek
kaliteli karbon geligi tretebilen bir teknoloji olup, 1500 yildan fazla 6nce Afrika'da icat
edilmistir. GUnumizde Tanzanya, Ruanda ve Uganda olarak bilinen bdlgelerdeki
metallrjistler tarafindan gelistirilen bu 6nemli teknolojik basari, Romalilarin veya
cagdas  Avrupalilarin  Urettiginden o .

ylzlerce derece daha sicak metaller #&e

Uretmelerini  saglamistir.  Baglam
acisindan, karmasik, dogal cekme
yontemleriyle elde edilen bu asiri,
kontrollli isty1 koruma yetenegi, Ustlin &= =iuS S8
karbon celigi retimi icin hayati 6nem §
tasiyordu; bu, endistriyel teknolojinin
kdkeni hakkindaki geleneksel Bati
anlatilarina meydan okuyan bir termal
muhendislik  gelismiglik  dlzeyidir.
Afrika, derin teknoloji alaninda sessiz,
erken doénem kiresel liderlerden
biriydi.
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ANTIK AMERIKA MADENCIiLiGi

Bu kitadaki madenciligin son derece derin tarihi kokleri vardir. Ginimiz
Kanada’sindaki bilinen en eski maden, yaklasik 10.000 yil 6ncesine dayanan
Manitoulin Adasi’'ndaki bir kuvarsit ocadidir. Labrador’da, Denizcilik Arkaik
kdlttrlerinin yerli halki, silika bazli cakmaktasi cikararak bu degerli alet yapim
malzemesi igin genis bolgesel ticaret aglari gelistirmistir. Superior Golli bolgesindeki
yerli halk, 6.000 yil 6ncesine kadar uzanan bir gegmise sahip dogal (yani cogunlukla
saf) bakir madenciligi yapmis, Ust tabakayi kaldirmis, hendekler ve tiineller kazmis ve
cikarilan malzemeyi isitarak pratik ve torensel nesnelere donustiirmustiir.

Zamanla, yerli madenciler genis bakir ticaret aglari gelistirmis, Mississippi Vadisi
hoyuk inga kulttrleri (MS 800-1600) gibi uzak kultlrel gruplardaki zanaatkarlar ise
bakir levhalari ahsap oymalar Uzerine kaliplama sanatinda ustalasarak sagirtici
derecede karmasik sanat eserleri Gretmistir. Orta ve Gliney Amerika'da yerli halklar
en az 4.000 yil 6nce bakir ve altin madenciligi yapmis olup, gelismis eritme teknikleri
ilk olarak yaklasik 2.000 yil dnce Moche kulttirli arasinda ortaya gikmigtir.

Bircok yerli madencilik ve bakir kiltirt, Avrupa ile ilk temas déneminde hastaliklarin
yol actigi tahribata yanit olarak kdltirlerini donistirirken (6rnegin, tarimci
Mississippi halki sonunda Biiylik Ovalar'da bizon avcisi oldu), bazilari modern ¢aga
kadar varligini stirdiirdi. Alaska’daki Ahtna halki, 19. yizyilin sonuna kadar Chitina
Nehri havzasinin genis bakir yataklarini kontrol etti ve 1900°deki cicek hastaligi
salgini onlari bolgeyi terk etmeye zorlayana kadar Rus ve Amerikan saldirilarina karsi
koydu. Coronation Korfezi boélgesindeki Kugluktukmiut (bakir eskimolar olarak da
bilinir) ve Blylk Kodle Goli bolgesindeki Yellowknives Dene (6nceden bakir
kizilderilileri olarak adlandirihrdi) halki, 20. ylzyilin baslarina kadar bakir aletler ve
silahlar Uretti.

19. ylzyll boyunca bircok jeolog, antropolog ve hatta popller yazar, vyerli
madencilerin basarilarini tanimayl reddetti. Bazlar, Superior GOli bdlgesinin
gorunlste “ilkel” orman halkinin, Keweenaw Yarimadasi’nda bulunan yaklasik 5.000
kiiclik bakir madenini insa edemeyecegini 6ne siirdli, ancak en azindan gogunlukla

. (yanhs bir sekilde) bakir madenlerini
g insa edenin, muhtemelen
' Mississippililer gibi daha gelismis
kabul edilen bir yerli grup olmasi
gerektigini savundular. Digerleri daha
da ileri giderek, yerli halkin
Amerika’nin eski  madenciliginde
herhangi bir rolii olmadigini iddia etti
" ve  hikayenin  merkezine  eski
Avrupalilari, belki de  Misirllari,
Kibrisllari veya Minoslulari yerlestiren
fantastik teoriler uydurdu.>*?
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Maya Madenciligi

Maya uygarlidi, Kizilderili Maya halklari tarafindan kurulan Kolomb 6ncesi Amerika
uygarliklardan biridir. Bir Orta Amerika uygarligi olan Maya uygarligi, binlerce yil
boyunca Meksika'nin giineydogusundan, Honduras, EI  Salvador ve Guatemala'ya
kadar uzanan Mezoamerika bodlgesinde hiikim sirmiistiir. Bu uygarlk MO 600
dolaylarinda ylikselise gegmis, MS 3. yiizyilda altin cadina (klasik donem, MS 250-
900) adim atmis, kent-devletlerinin siyasi kargasalar sonucunda ¢oktiigi MS 900’e
dek, genis bir alanda varliini siirdiirmiis ve Ispanyol isgaliyle de sona erme siirecine
girmistir. Maya uygarligi bircok bakimdan sona ermisse de, yaygin inanisin aksine
Mayalar yok olmamislardir, halen bu llkelerde yasamakta ve Maya dillerinden
bazilarini konugmaktadirlar.

Antik Maya uygarliginda madencilik kavrami, modern diinyada alisik oldugumuz
bicimiyle metal cevherlerinin yer altindan cikarilmasi ve islenmesi seklinde dedil, daha
genis ve farkli bir ekonomik cercevede dederlendiriimelidir. Maya toplumu, biylik
Olcekli metal iretimine dayanmayan; buna karsin dogal kaynaklarin gesitlendirilmis ve
ekonomik sistemle biitlinlesmis bicimde kullanildigi bir uygarlik modeli sergilemistir.
Bu nedenle arkeoloji ve antropoloji literatiirinde Maya diinyasindaki faaliyetler cogu
zaman “madencilik” teriminden ziyade “kaynak gikarimi” ya da “hammadde Uretimi”
kavramlariyla ele alinir. Ancak bu terminolojik ayrim, s6z konusu faaliyetlerin
karmasikligini ve toplumsal 6nemini azaltmaz. Aksine, Maya uygarligi dogal kaynak

yOnetimi agisindan son derece sofistike bir sistem gelistirmistir.

Maya uygarliginda “maden boélgeleri” kavramini, modern anlamda biyiik 6lcekli metal
cevheri sahalar gibi distinmek yaniltici olur. Maya dinyasinda madencilik daha gok
taglar, kil hammaddeler, pigment mineralleri ve tuz gibi kaynaklar etrafinda
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sekillenmistir. Metal cevherlerine dayali yogun bir Gretim yerine, belirli dogal
kaynaklarin segici cikarimi ve islenmesi s6z konusudur. Maya codrafyasi kabaca
bugiinkii Meksika, Guatemala, Belize ve Honduras topraklarina yayilir. Bu genis
bdlgede 6ne cikan baslica hammaddeler obsidyen, jadeit (yesimtasi), cakmaktasi,
kirectasi, hematit ve tuzdur.

Bakir, Mayalarda en yaygin gériilen metallerden biridir. Ozellikle Belize’deki Lamanai
gibi ge¢ donem Maya vyerlesimlerinde yapilan kazlar, bakirdan Uretilmis cesitli
nesnelerin varligini ortaya koymustur. Bu nesneler arasinda canlar, igneler, balik
kancalari ve kigclk aletler yer alir. Buluntular, bakirin yalnizca ithal edilen bir
hammadde olarak degil, bazi bélgelerde islenen ve muhtemelen yerel Olcekte
sekillendirilen bir malzeme oldugunu disindirmektedir. Metallrjik analizler, Maya
diinyasinda bakirin saf halde degil, gogu zaman alasimlar biciminde kullanildigini
gostermektedir. Kalay, arsenik, kursun ve gesitli iz elementler iceren alagimlar, Maya
metal nesnelerinde tespit edilmistir. Bu durum, Maya toplumunun metal isciligi
konusunda belirli bir teknik bilgiye sahip oldugunu ve metalleri yalnizca pasif bicimde
tiiketmedigini ortaya koyar.>*?

Altin, Maya uygarhdinda ekonomik ve sembolik agidan 6nemli bir yere sahiptir; ancak
altinin Maya diinyasindaki varligi biyik olglide ticaret aglariyla iliskilidir. Maya
bélgesinde altin madenciligine dair dogrudan kanitlar sinirhdir. Buna karsin altin ve
altin-bakir alagimli nesneler, 6zellikle elit siniflara ait baglamlarda ortaya cikariimistir.
Altin nesneler gogu zaman rittiel, térensel ve prestij amaglh kullanilmistir. Bu kullanim
bicimi, altinin Maya toplumunda giindelik bir metalden ziyade statli, gi¢ ve kutsallikla
iliskilendirilen bir malzeme oldugunu géstermektedir. Orta Amerika genelinde bilinen
altin-bakir alagimlari, Maya diinyasina da ulasmis ve estetik ile sembolik degerleri
nedeniyle benimsenmistir.

Demir, ginko ve kursun gibi metaller s6z konusu oldugunda Maya uygarliginda farkli
bir tablo ortaya c¢ikar. Maya toplumunda demir metalinin sistematik Uretimine veya
demir madenciligine dair kanitlar yoktur. Bununla birlikte demir iceren minerallerin
pigment veya dekoratif amaclarla kullanildigi bilinmektedir. Hematit ve benzeri
mineraller, renk verici ya da yansitici 6zellikleri nedeniyle degerlendirilmistir. Ancak
bu kullanim, metallirjik tretimden ziyade dogal mineral kullanimina karsilik gelir.
Kursun ve cinko gibi metallerin Maya diinyasindaki varligi ise oldukca sinirlidir ve
cogu zaman alasimlarin iz bilesenleri seklinde karsimiza ¢ikar. Bu metallerin Maya
teknolojisinde bagimsiz ve yaygin kullanim alanlarina sahip olduguna dair gigli
kanitlar bulunmamaktadir.

Genel olarak degerlendirildiinde, Maya uygarligi metal madenciligi ve metallrji
acisindan sinirl bir gelisim sergilemistir. Bunun temel nedenlerinden biri cografi ve
jeolojik kosullardir. Metal cevheri yataklarinin sinirli oldugu Maya bdlgesinde, metal
teknolojisi higbir zaman Mezopotamya, Anadolu ya da And uygarliklarinda gdrilen
Olgekte gelismemistir. Buna karsin Maya toplumu, metal nesneleri kendi kiilttrel
sistemine uyarlamis ve metalleri sembolik, estetik ve toplumsal anlamlar cercevesinde
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dederlendirmistir. Bu baglamda Maya diinyasinda metaller, teknolojik devrim yaratan
temel malzemelerden ziyade, ticaret aglar, kiltiirel etkilesimler ve prestij ekonomisi
icerisinde anlam kazanan 0zel kaynaklar olarak degerlendirilebilir.

Maya madenciligi denildiginde ilk akla gelen kaynaklardan biri obsidyendir. Obsidyen,
keskin kenarl alet Uretiminde vazgecilmezdi. En 6nemli obsidyen kaynaklari Orta
Guatemala’daki volkanik alanlardi. Ozellikle EI Chayal ve Ixtepeque gibi sahalar, Maya
diinyasinin genis ticaret aglarina hammadde saglayan merkezlerdi. Obsidyen cikarimi
genellikle ylzeye yakin damarlar ve bloklar UGzerinden yuritillrdld. Derin yeralti
madenciligine dair kanitlar sinirlidir; daha ¢ok yiizey toplama, si§ kazilar ve kiiglik
oyuklar s6z konusudur.

Jadeit (yesimtasi), Maya kiiltlirlinde biyilk sembolik dedere sahipti. En kritik jadeit
bélgesi Motagua Vadisi idi. Bu bdlgede jadeit, nehir gakillari arasinda ya da ylzeye
yakin olusumlar halinde bulunurdu. Cikarma yontemleri blylk 6lclide mekanikti: tag
cekicler, vurma taslari ve kama benzeri aletler kullanilirdi. Jadeit son derece sert bir
mineral oldugundan, asil emek yogun siireg ¢ikarimdan ¢ok sekillendirme ve parlatma
asamalarinda ortaya cikardi.

Yucatan Yarimadasi’'nda ve birgok Maya yerlesiminde cakmaktasi Onemli bir
hammaddeydi. Maya zanaatkarlari bu malzemeyi alet, bicak ve ok ucu Uretiminde
kullandilar. Cikarma teknikleri, modern tas ocagi mantigina benzer bigcimde si§
kazilar, hendekler ve kuiglik ocaklardan ibaretti. Blylk galeriler ya da karmagik yeralti
sistemleri nadirdi. Kiregtasi, Maya mimarisinin temeliydi. Piramitler, tapinaklar ve
platformlar icin devasa miktarda tas gerekiyordu. Bu nedenle bircok yerlesimin
cevresinde tas ocaklan olustu. Kiregtasi cikarimi, bloklarin dogrudan kesilmesi ve
kinlmasi seklinde yapilirdi. Tasin islenmesi, insaatla eszamanli ilerleyen surekli bir
Uretim faaliyetiydi. Burada madencilik ile yapi Gretimi neredeyse ig ice gegmisti.

Pigment mineralleri de Maya madenciliginin bir parcasiydi. Hematit ve okra (demir
oksitler), kirmizi tonlarin elde edilmesinde kullanildi. Bu mineraller genellikle yizey
olusumlarindan veya sig kazilardan elde edilirdi. Benzer sekilde kil mineralleri ve diger
dogal boyalar da seramik ve duvar resimlerinde 6nemliydi. Tuz, dzellikle kiyi ve lagiin
boélgelerinde kritik bir kaynakti. Belize kiyilarindaki tuz tretim alanlari, Maya ekonomik
sisteminde 6nemli rol oynadi. Tuz c¢ikarimi klasik anlamda “madencilikten” cok
buharlastirma ve isleme sireclerine dayaniyordu. Tuzlu suyun havuzlarda
yogunlastirilmasi ve kristalizasyonu temel yontemdi.

Tuz Uretimi, Maya dlinyasinda en dikkat gekici gikarim faaliyetlerinden biridir. Tuz,
biyolojik agidan zorunlu bir mineral olmasinin étesinde, Maya ekonomisinin isleyisinde
stratejik bir rol Gstlenmistir. Ozellikle sicak ve nemli tropikal iklim kosullarinda gida
saklama teknikleri hayati 6neme sahipti. Tuz, et ve baligin korunmasinda temel bir
unsur olarak islev gormis, bu yonlyle gida givenligi ve ticaret aglarinin
surddrilebilirligi acisindan kritik bir kaynak haline gelmistir. Belize kiyilarinda yapilan
arkeolojik kazilar, Maya toplumunda tuz Uretiminin bireysel ya da kiguk 6lgekli bir
ugras olmadigini acikca ortaya koymaktadir. Deniz suyu veya tuzlu bataklik sularinin
kaynatiimasi yoluyla gerceklestirilen Uretim, 6zel olarak insa edilmis tesislerde
yapiimigtir. Su altinda korunmus ahsap platformlar, Gretim yapilari ve cok sayida tas
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alet, Maya tuz Uretiminin belirli bir is bolimi ve teknik uzmanlasma icerdigini
gostermektedir. Bu alanlar, kiyr bdlgelerinde yasayan topluluklarin yalnizca yerel
ihtiyaclar karsilamadigini, ayni zamanda i¢ kesimlerdeki blylk kent merkezlerine
yonelik tretim yaptigini diisiindiirmektedir.

Madencilik ydontemleri genel olarak distk teknolojili fakat etkiliydi. Metal aletlerin
yoklugu, tas temelli bir teknolojiye yonelimi zorunlu kildi. Tas cekicler, vurma taslari,
asindinici kumlar ve ahsap araclar yaygindi. Bazi bdlgelerde kaya kirmada ates
kullanimi (fire-setting) olasiligi tartisilsa da, bunun yayginligina dair kesin kanitlar
sinirhdir.

Maya ekonomisinin temel dinamiklerinden biri cevresel kaynaklara dayali Gretimdir.
Tropikal orman ekosistemi igerisinde gelisen bu uygarlik, dogrudan jeolojik
kaynaklardan ziyade, ylizeyde ya da si§ alanlarda erisilebilen hammaddelere
dayanmigtir. Bu durum, Maya toplumunun teknoloji, ticaret ve Uretim iligkilerini
dogrudan sekillendirmistir. Kaynaklara erisim, yalnizca ekonomik bir faaliyet degil,
ayni zamanda politik glig, toplumsal 6rglitlenme ve mekansal planlama ile ig ice
gecmis bir surectir.

Antik Maya uygarliginda maden metalurjisi, klasik anlamda cevherden metal
uretimine dayali, genis Olcekli ve sistematik bir sanayi olarak degil; daha cok geg
dénemlerde ortaya cikan, sinirl fakat teknik acidan dikkat gekici bir uzmanlk alan
olarak degerlendirilir. Maya
diinyasinin metallirjik pratigini
| anlamak igin, bolgenin jeolojik
| kosullari, ticaret aglan ve
metal nesnelerin  toplumsal
islevleri birlikte ele alinmaldir.

Maya metalurjisinin
merkezinde bakir yer alr.
Arkeolojik  buluntular, Maya
zanaatkarlarinin bakiri isleme
konusunda Dbelirli tekniklere
hakim oldugunu
gostermektedir. Bu tekniklerin
basinda dékiim gelir. Ozellikle
“kayip mum doékim” (lost-wax
casting) yontemiyle Uretilmis

bakir nesneler, Maya
metalurjisinin en onemli

~ gostergelerindendir. Bu
| yOntem, karmasik

geometrilere  sahip  kiiglk
~ objelerin  Uretimine  imkan
tanir. Bakir ¢canlar, sus esyalari
ve ritlel nesneler (zerinde
yapilan metalografik analizler,
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kontrolli ergitme ve kaliplama siireglerinin uygulandigini ortaya koymaktadir. Bu da
Maya toplumunda yalnizca soguk sekillendirme degil, yiksek sicaklik gerektiren
metallrjik islemlerin de bilindigini gosterir.

Alasimlama, Maya metalurjisinin bir diger dikkat gekici yonudir. Bircok bakir nesnede
kalay, arsenik, kursun ve cesitli iz elementler tespit edilmistir. Bu alagimlar, metallerin
sertlik, renk, akustik Ozellikler ve dokilebilirlik gibi fiziksel 6zelliklerini degistirmek
amaciyla bilingli bicimde hazirlanmis olabilir. Ozellikle bakir canlarin akustik
performansi, alasim bilesimi ile dogrudan iliskilidir. Bu durum, metal nesnelerin
yalnizca estetik degil, isitsel ve sembolik islevler agisindan da tasarlandigini
diigiindiirmektedir.>**

Uretim teknolojisi acisindan Maya metalurjisi genellikle kiigiik &lcekli ve zanaat
temellidir. Blylk firin sistemleri veya yogun cevher zenginlestirme faaliyetlerine dair
guicli kanitlar sinirlidir. Bunun yerine, metal isciliginin atolye tipi Gretim yapilar iginde
ylritildigld anlagiimaktadir. Metal nesnelerin  boyutlan ve gesitliligi de bunu
destekler: kiguk objeler, ince iscilik, stsleme ve ritiel kullanim baskindir. Bu yap,
metalurjinin Maya ekonomisinde kitlesel Gretimden ziyade uzmanlasmis bir zanaat
alani olarak konumlandigini gosterir.

Maya metalurjisinde mekanik gsekillendirme teknikleri de kullaniimigtir. Dévme,
inceltme ve ylzey isleme gibi islemler, metal nesnelerin son formunu kazanmasinda
rol oynamistir. Bazi buluntularda tavlama (annealing) izlerine rastlanmasi,
zanaatkarlarin metalin stinekligini kontrol etmek igin 1sil islem uyguladigini
gostermektedir. Bu tlir uygulamalar, deneyimsel bilgi birikimi ve malzeme davranisina
dair gézlemsel bir anlayisin varligina isaret eder.

Genel olarak dederlendirildijinde, Maya uygarliginda modern anlamda metal
madenciliginin sinirh oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum, Maya toplumunda
madencilik benzeri faaliyetlerin yoklugunu degil, farkli bir kaynak kullanim modelinin
varligini ifade eder. Tuz Uretimi, tas ocaklari, gert ve obsidyen ¢ikarimi, kil ve pigment
minerallerinin kullanimi ile jade ekonomisi, Maya diinyasinda dogal kaynaklarin
yogun, Orgltli ve ekonomik sistemle biitiinlesmis bicimde degderlendirildigini
gostermektedir. Bu faaliyetler, Maya uygarliginin cevresel kaynaklara dayali, bolgesel
ticaret aglariyla desteklenen ve toplumsal 6rgiitlenme ile yakindan iligkili karmasik bir
Uretim sistemi gelistirdigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla Maya toplumundaki
kaynak cikarimi pratikleri, erken dénem uygarliklarda madencilik kavraminin yalnizca
metal Uretimi ile sinirl olmadigini, cok daha genis bir ekonomik ve toplumsal
baglamda ele alinmasi gerektigini gdsteren énemli bir 6rnek sunmaktadir.

Maya madenciligi, blylk Olcekli cevher Uretiminden ziyade, belirli hammaddelerin
cevresel kosullara uyumlu, sig ve yerel ¢ikarimina dayanir. Bu sistemde madencilik;
mimari, zanaat, ticaret ve ritliel hayatla dogrudan baglantili, giindelik yasamin dogal
bir uzantisidir. Maya diinyasinda maden, ekonomik oldugu kadar kidiltlrel bir olgudur.

334 https://archive.org/details/miningquarryingi0000unse?utm_source=copilot.com Er. Tar. 01.03.2026.
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Antik donemlerde Amerika kitasinda madencilik faaliyetleri, 6zellikle Orta Amerika ve
And uygarliklarinda édnemli bir ekonomik ve kiltirel rol oynamigtir. Aztekler, Mayalar
ve Inkalar gibi uygarliklar, dogal kaynaklar yalnizca siis esyasi retimi icin degil, ayn
zamanda dini ritleller, statli gostergeleri ve ticaret amaciyla da kullanmiglardir.
Madencilik, modern anlamda buylk 6lgekli bir endistri olmasa da, birgok bdlgede
organize ve sistematik bicimde yUratilmastar.

Bu uygarliklar tarafindan gikanlan baglica metaller altin, gimis, bakir ve baz
bolgelerde kalaydi. Altin 6zellikle sembolik ve dinsel deder tasirken, bakir hem siis
esyalarinda hem de alet dretiminde kullaniimigtir. And bdlgesinde bakir-kalay
alagimlar (erken bronz benzeri malzemeler) Uretilmis, metalurjik bilgi belirli bir teknik
olgunluga ulasmistir. Metallerin yani sira obsidyen gibi volkanik camlar da yodun
bicimde cikariimis ve kesici alet yapiminda kullaniimistir.

Madencilik yontemleri genellikle yilizey madenciligi, dere vyataklarindan aliivyon
(placer) madenciligi ve sinirh Olglide yeralti kazilari seklindeydi. Cevher gikariminda
tas aletler, ahsap kama sistemleri ve atesle catlatma (fire-setting) gibi teknikler
kullanilmistir. Metal isleme siireglerinde ise soguk dovme, tavlama ve ilkel ergitme
yontemleri gordlar. Bu teknikler, Amerika kitasindaki antik toplumlarin jeolojik gézlem
yetenekleri ve deneysel metalurji bilgileri acisindan dikkate deger bir teknolojik
birikime isaret eder.>*”

Altin

Antik donemlerde Amerika kitasinda altin, yalnizca ekonomik bir deger degil, gtigli bir
sembolik ve kozmolojik anlam tastyan bir malzemeydi. Ozellikle And uygarliklari, altini
“glinesin teri” olarak goériirken, Orta Amerika toplumlar onu kutsal guig, iktidar ve
ritlel zenginlik ile iliskilendirmistir. Altin genellikle para yerine gegmemis, daha gok
dini objeler, tdren egyalan, takilar ve elit statli gostergeleri igin kullaniimigtir. Bu

335https://arkeofili.com/aztek—tapinagindaki-obsidyenler-dusman—topraklarindan-gelmis/?utm_source= chatgpt.
com - google_vignette Er. Tar. 01.03.2026.
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durum, altin madenciliginin Gretim mantigini belirlemis; amag blylk hacimli ticari
cikarim degil, segici ve anlam yiikli kullanim olmustur.

Amerika kitasinda Inka ve Azteklerin yasadi§i bélgelerin jeolojisi altin yataklari icin
elverigliydi. Altin genellikle iki tiirde bulunur: nehir yataklarinda parcaciklarin fiziksel
olarak yodunlasmasiyla olusan aliivyon yataklari ve ana kaya icindeki damarlarda
bulunan damar vyataklari. And Daglari ¢ok sayida yiksek kaliteli damar yatad
saglarken, Urubamba ve Orta Amerika’daki diger nehirler zengin allivyon yataklarina
ev sahipligi yapmistir.

Antik Amerika’da allivyon kaynaklardan elenerek elde edilen altinlar en sik kullanilan
yontemdi. Bu ydntemde, sig bir tava tortu ve suyla doldurulur, ardindan daha hafif
malzemeler daha yogun altin pargaciklarindan ayrilmak (zere sallanir. Agir altin
parcaciklarini yakalamak ve daha hafif malzemelerin akip gitmesini saglamak igin
oluklu ahsap yapilar kullanihyordu. Altini ¢ikarmayl kolaylastirmak icin kaya
ylizeylerine ates yakilarak isitiimasi ve ardindan suyla hizla sogutularak kayanin
kirlimasi teknigi kullaniimaktaydi.

Altin Uretimi kita genelinde buyik olclide allivyon (placer) yataklarina dayaniyordu.
Nehir yataklar, dere sistemleri ve erozyonla taginmis tortullar temel kaynaklardi. Yerli
topluluklar altini kum ve gakil karisimindan ayirmak icin yikama, eleme ve ¢oktiirme
benzeri basit fakat etkili yontemler kullanmiglardir. Sert kaya madenciligi sinirliyd;
cunkli derin kazi teknikleri ve metal aletler yaygin degildi. Buna ragmen bazi
bolgelerde yiizeye yakin damarlarin ilkel kazilarla takip edildigi bilinmektedir. Uretim
cogunlukla kiictik 6lcekli, emek yogun ve cevresel gozleme dayaliydi.

Altinin islenmesi, Amerika’nin antik metalurjisinin en dikkat gekici alanlarindan biriydi.
Soguk dévme, tavlama ve levha haline getirme yaygin tekniklerdi. And bdlgesinde
altin, bakir ve giumusle alagimlandirilarak farkli renk ve sertlik 6zellikleri elde
edilmistir. Dokidm teknikleri, Ozellikle karmasik sus egyalarinda gelismisti. Bu
teknolojik birikim, altin madenciliginin yalnizca cevher cikarimindan ibaret olmadigini;
zanaat, ritliel ve estetikle biitiinlesmis bir Gretim kiltlirG olusturdugunu gosterir.
Altin, kita genelinde maddi bir kaynaktan cok, kiltlirel ve sembolik bir gli¢ unsuru
olarak varlik kazanmistir.

Inka ve Aztek gibi eski uygarliklar, dogal kaynaklara, orgitlii is giiciine ve basit
teknolojilere dayanarak altin madenciligi igin gesitli ustaca yontemler kullanmiglardir.
Uygulamalari, jeoloji, metalurji ve blylk 6lgekli madencilik faaliyetlerini strdirmek
icin gerekli sosyal yapilar hakkindaki derin bir anlayisi yansitmaktadir. S6murgeci
uygulamalara gegis, tarih boyunca teknoloji, kiltlir ve cevresel etki arasindaki
etkilesimi vurgulayan énemli bir degisimi isaret etmistir.

Bakir

MO 5.300 civarinda Kuzey Michigan’da bakir madenciligi yaptigini gésteriyor. Bu
durum MO 1.200 yilina kadar devam etti. MS 1.000 civarinda madencilie yeniden
baslandi ve MS 1.320 yilina kadar stirdii. Kesfedilen en biylik maden, Kanada sinirina
yakin Superior Goli'ndeki bir ada olan Isle Royale’de bulunuyordu. Bakir cevherini
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daha kiiclik parcalara ayirmak icin ates ve soguk su kullanarak kayayi islediler. Daha
sonra onu dider yerlere tasiyabiliyorlardi. Kesfedilen madenlerden biri, yaklasik 1,2
kilometre uzunlugunda, 122 metre genisliginde ve 3 ila 9 metre derinliginde, birbirine
bagli tiinellerle cevriliydi.

Ohio ve Mississippi Nehri Vadilerinde, Kizilderili halki bakir madenciligi yapmis ve
bircok farkli metal esya Uretmistir. Bakir aletler arasinda keski, biz, olta kancasi,
zipkin, soketli balta ve silahlar bulunmaktaydi. Kullandiklari bakir, Superior Goli
bdlgesinden elde ediliyordu. Bakir genellikle eritilmeden isleniyordu.

Arkeolojik kayitlara gére, Biiyiik Géller bélgesindeki Kizilderili halki MO 6.000
yilindan itibaren alet ve siis esyasi yapiminda bakir kullaniyordu. Bakiri elde
etmek igin, Superior GO6lU bdlgesindeki Kizilderili halki oldukca gelismis
madencilik faaliyetleri yuritiyordu. Bu madenlerin bazilarinin kalintilari ilk olarak
1848 yilinda Minnesota Madencilik Sirketi'nden Bay SO Knapp tarafindan
kesfedildi.>*

Bu bakir yigini, takozlar yardimiyla keresteler (izerine birkag fit yukari kaldiriimis.
Ayrica arastirmalarda 36 pound adirhdinda bir tas tokmak ve 25 pound
agirhginda bir bakir tokmak da bulunmustur. Enkazin icinde 395 biylime
halkasina sahip yash agaclar bulunmaktadir.

Ohio’daki Adena halki, MO 1.100li yillardan itibaren bakirdan bilezikler
yapiyordu. Bir bilezik yapmak
icin, bakir kilgesi ince bir
tabaka haline getirilir ve
ardindan silindir seklinde
yuvarlanirdi. Bu silindir
daha sonra bukilerek
bilezik olusturulurdu.
Adena halki, bakir
bileziklerin yani sira
benzer sekilde bakir

yuzikler de
yapiyordu. Bakir,
Amerikan
Guneybatisi’ndaki
Kizilderili halki
tarafindan da
kullaniliyordu.

Ornegin, bin yil énce
Arizona’daki Sinagua
halki gesitli madenlerden
bakir cikartyordu.>*’

336https://academic.oup.com/edited-volume/34663/chapter-abstract/295347199?redirected From=fulltext&login
=false Er. Tar. 01.03.2026.
337 https://learning.blogs.nytimes.com/2005/03/16/relative-history, Er. Tar. 01.03.2026.
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Kalay

Amerika kitasinda milattan 6nce donemde kalay ve gercek anlamda kalayli bronz
tiretimi, Eski Diinya’daki kadar erken ve yaygin degildir. Oncelikle dnemli bir noktay!
netlestirmek gerekir: Amerika’da “gercek bronz” (bakir+kalay alagimi) kullanimi
oldukca gec bir tarihte ortaya cikmistir. Milattan Once dénemlerde metalurji mevcut
olsa da, alasimlarin biytk kismi kalayll bronz degil, arsenikli bakir alagimlariydi. Bu
nedenle Milattan Once Amerika’da sistematik kalay madenciliginden séz etmek sinirli
bir gcercevede mumkunduir.

Kalay kaynaklari esas olarak And Daglar boyunca yodunlasir; 0Ozellikle gliniimiiz
Bolivya ve gliney Peru bdlgeleri jeolojik acidan kalay acisindan zengindir. Ancak bu
yataklarin yodun ve teknolojik olarak gelismis bicimde isletiimesi, blyik Olglide
Milattan Sonra ilk binyilin sonlarina dogru hiz kazanmistir. Milattan Once dénemlerde
metal Uretimi daha ¢ok yerel dlgekteydi ve bakir esaslydi. Kalay, biliniyor olsa bile,
yaygin alasim Uretimini destekleyecek olciide organize bir madencilik faaliyetiyle
iliskilendirilmez.

Amerika’da gergek kalayli bronz Uretiminin belirginlesmesi, And uygarliklarinin geg
evrelerine rastlar. Ozellikle Tiwanaku, Wari ve daha sonra Inka Imparatorlugu
dénemlerinde kalayli bronz alasimlar daha gortnir hale gelmistir. Bu alasimlar
genellikle aletlerden c¢ok tdrensel objeler, sis esgyalar ve stati sembollerinde
kullanilmistir. Dolayisiyla Amerika kitasinda Milattan Once dénem, bronz teknolojisinin
temellerinin atildigi fakat kalayli bronzun heniz baskin hale gelmedigi bir gegis evresi
olarak degerlendirilebilir.3®

Demir

Milattan 6nce antik Amerika kitasinda demir madenciligi ve demirin kullanimi, Avrupa,
Asya ve Afrika'daki gibi kapsaml bir Demir Cadi teknolojisine ulasmamisti. Yerli
halklar demiri cevherden ergiterek metal olarak Uretmeyi bilmiyordu. Yani demir
cevherini metallik demire donistiren islem uygulanmadi. Bu nedenle kita genelinde
geleneksel anlamda bir “Demir Gadl” yasanmadi.>*

Buna ragmen bazi boélgelerde dodal olarak bulunan demir minerallerinin cikarimi ve
islenmesi s6z konusuydu. Ozellikle And Daglari ve Mezoamerika gibi alanlarda
magnetit, demir pirit (kilge demiri) ve ilmenit gibi demir bakimindan zengin
mineraller bulunuyordu. Bu mineraller yilizeyden veya si§ tabakalardan toplanarak
gikarihyor, delinip cilalanarak gesitli sekillere sokuluyordu. Ancak bu slireg cevherden
metallik demir elde etmek icin gereken yiksek isida ergitme slirecini icermiyordu.

Bu minerallerin gikarimi ve ardindan yapilan islemler daha gok sus, ritlel objeler ve
nadiren optik amach eserler Uretmek (izereydi. Ornedin Olmek ve Chavin

338 https://www.nationalgeographic.com/science/2018/11/ancient-dna-reveals-complex-gdgler-ilk-

amerikallar/, Er. Tar. 01.03.2026.
https://en.wikipedia.org/wiki/Metallurgy_in_pre-Columbian_America?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar.
01.03.2026.
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kilttrlerinde demir piritten parlatiimig ayna benzeri ylzeyler, takilar ve tdren objeleri
yapildidi  bilinmektedir. Bazi arastirmacilar, magnetit parcalarinin  miknatisli
Ozelliklerinden vyararlanilarak ilkel pusula benzeri dizeneklerin bile kullaniimig
olabilecegini ileri siirer.

Ote yandan bugiin bilinen arkeolojik kayitlar, dogal demir meteoriti veya tek basina
metallik demir parcalarinin bazi topluluklarca bulundugunu ve bunlarin kiigiik objeler
haline getirilip islem gordigini gosterir; fakat bunlar da ergitme yoluyla Uretilmis
demir parcalar degil, dogadan toplanmis dodal demirdir. Ergime ve eritme temelli
demir isleme teknikleri, Avrupallarin gelisiyle (1492 sonrasi) kitaya taginmistir ve yerli
toplumlarda bu teknoloji ancak sonradan yayginlasmistir.>*°

Turkuaz

Amerika’nin glineybatisinda ve daha gineyde Meksika'da turkuaz, ekonomik ve
sosyal glgle iligkilendirilen degerli bir emtia idi. Atasal Puebloan halklari (bazen
Anasazi olarak da adlandirilir) ve Hohokamlar, giinimtizde Arizona, New Mexico
ve Colorado’da bulunan bir dizi madeni isletiyorlardi ve bu madenlerden elde
ettikleri turkuazi micevher yapiminda ve Mesoamerikan medeniyetleriyle
ticarette kullaniyorlardi.

New Mexico'daki Chaco Kanyonu’'nda, Atalar Pueblo halki blylk miktarlarda
turkuazi isleyerek micevher ve diger egyalar Uretiyordu. Turkuaz bdlgede
cikaniimiyor, 100 milden fazla uzaktan getiriliyordu. Arkeolog David Hurst
Thomas'a gore: “Chaco’da manevi ve ekonomik refahin anahtari turkuaz olabilir.”
Milattan sonra 700 yilna gelindiginde, Arizona Hohokamlari (ana vatanlari
glinimiz Phoenix yakinlarindaydi) glinimuz Kaliforniya’sindaki Halloran Spring
yakinlarindaki Mojave Céli bolgesinde turkuaz madenleri gelistirmislerdi.>*
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340 https://project.geo.msu.edu/geogmich/iron.html?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
41 https://www.eurekalert.org/news-releases/1083223?utm_source=chatgpt.com Er. Tar. 01.03.2026.
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Antik Amerika Metalurjisi

Antik Amerika’da metal isciligi, Avrupalilarin 1400'lerin sonlarinda gelmesinden &nce
Amerika yerli halklarinin metalleri nasil buldugu, temizledigi ve sekillendirdigiyle
ilgilidir. Bu topraklardaki insanlar ¢ok uzun zaman O©nce dogal metalleri
kullaniyorlardi. And Daglar’'nda bulunan altin esyalar yaklask MO 2.155-1.936
yillarina aittir. Kuzey Amerika’daki bakir esyalar ise yaklasik MO 5.000 yilina kadar
uzanmaktadir.

Ilk metal iscileri altin ve bakir gibi metalleri dogal olarak buluyorlardi. Bunlari
kayalardan eritmek (eritme adi verilen bir islem) zorunda kalmiyorlardi. Bunun yerine,
metali sicak ve soguk dovme yontemleriyle sekillendiriyorlardi. Bu, metalin seklini
degistiriyor ancak kimyasal yapisini degistirmiyordu. Kuzey Amerika'da, eski
zamanlarda metallerin eritilmesi veya dokilmesine dair higbir kanit yoktur.
Ancak Guney Amerika’da durum c¢ok farkliydi. Oradaki insanlar, eritme ve farkli
metalleri karistirarak yeni metaller olusturma (alasimlama adi verilen) dahil olmak
Uzere tam metal isleme becerilerine sahipti. Mezoamerika’da (giinimiz Meksika ve
Orta Amerika’si gibi) metal isleme, oradaki insanlarin Ekvador’dan gelen tliccarlarla
tanismasindan sonra baglamis olabilir.

Gilney Amerika’'da metal isciliginin muhtemelen And Daglari bélgesinde basladigi
disuintlmektedir. Bu boélge gunumiiz Peru, Bolivya, Ekvador, Sili ve Arjantin’ini
kapsamaktadir. Ilk insanlar altin ve dodal bakin déverek ve sekillendirerek giizel
nesneler retmislerdir. Bunlarin ¢cogu siis esyasi veya dekorasyondu. Bulunan en eski
altin esyalar MO 2155-1936 yillarina aittir. En eski bakir esyalar ise MO 1.432-1.132
yillarina aittir. Bazi calismalar, bakir eritme isleminin Bolivya’da MO 2.000 gibi erken
bir tarihte baslamis olabilecegini 6ne siirmektedir.
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Dinyanin diger bolgelerinde metaller silah veya alet yapiminda 6nem kazanirken,
Glney Amerika'da metaller codunlukla zenginlik ve statii gostergesi olarak deger
gorilyordu. Inka déneminde bile tas aletler yaygin olarak kullaniliyordu. Metal
nesneler genellikle stsliydi ve 6nemli mezarlarda bulunuyordu. Bu da onlarin glnlik
kullanimdan ziyade sembolik anlam tasidigini gosteriyor.

MO 1.000-200 yillari civarinda metal isleme becerileri biiyiik dlgiide gelisti. Insanlar
klicik metal levhalar birlestirerek inanilmaz altin esyalar yapmaya basladilar. Ayrica
altin-giimiis alagimi kullanmaya da bagladilar. iki ana metal isleme stili gelisti. Biri
kuzey Peru ve Ekvador'da, digeri ise Altiplano bolgesinde (gliney Peru, Bolivya ve Sili)
ortaya cikti.

Altiplano’da insanlar MO 1.000 civarinda kayalardan bakir eritmeye basladilar. Birgok
yerde bakir clrufu (eritme atigi) buldular. Bakir cevheri Sili ve Bolivya sinirindan
gelmis olabilir. Bolivya’daki Puma Punku yakinlarinda insanlar tasinabilir firinlar
kullanarak bakir Urettiler. Binalardaki biyik tas bloklari birbirine baglamak igin
kullaniliyordu. Bu bakir pargalar MO 800-500 civarinda uretildi.

Tam anlamiyla metal eritme becerileri, Peru’nun kuzey kiyisindaki Moche
kiiltiirtiyle (MO 200-MS 600) ortaya cikti. Moche halki, And Daglari eteklerindeki si§
madenlerden cevher g¢ikariyordu. Muhtemelen cevherleri yakindaki ocaklarda
eritiyorlardi. Metal esyalar ve ¢dmlekler (izerindeki resimler bu sireci gbstermektedir.
Eritme islemi kerpig firinlarda gergeklesiyordu. Bu firinlarda, atesi yeterince isitmak
igin havayi igeri iten en az Ug Ufleme borusu bulunuyordu.

Insanlar ayrica yaldizl (altin kapl) veya giimiis kapli nesneler liretmeye basladilar.
Bakir ve altinin, bazen de giimusle karstiriimasiyla elde edilen Tumbaga alagimini
Urettiler. Ayrica bakir slilflir cevherlerinden arsenik bronzu da yaptilar. Bu ya yeni bir
icatti ya da gliney metal isleme tarzindan 6grenilmisti. Toz metalurjisinin ve platinle
calismanin bilinen en eski kullanimi Ekvador'da gerceklesti. La Tolita (MO 600 - MS
200) gibi kdltirler platin tanelerini lehimlemeyi 6grendiler. Yizik ve slis esyalari
yapmak igin platini bakir, altin ve giimusle karistirdilar.

Yerli Amerikalilar demir eritmeyi hi¢ 6grenmediler. Bu nedenle, Avrupalilar gelmeden
once Amerika kitasinda bir “Demir Cagl” yasanmadi. Ancak insanlar dogal demir
cevheri kullandilar. Bu cevher, manyetit, demir pirit ve ilmenit gibi minerallerden elde
ediliyordu. Bu durum g¢ogunlukla And Daglari ve Mezoamerika’da MO 900 ile MS 500
yillari arasinda gergeklesti. Bu demir cevherlerini madenlerden cikarip, sondaj
yaparak ve cilalayarak islediler. Bu teknoloji ve demir Urinleri Mezoamerika’'da yaygin
olarak ticareti yapilan trtnlerdi.

Demir pirit ve manyetit parcalari ¢ogunlukla ayna, kolye ve siis esyasl seklinde
sekillendiriliyordu. Bunlar dekorasyon ve térenler icin kullaniliyordu. Olmec (MO
1.500-400) ve Chavin (MO 900-300) kiiltiirleri, 151§1 odaklamak icin kavisli demir
cevheri aynalari kullaniyordu. Ilmenit “boncuklar”, detayl isler icin kiigiik cekigler
olabilir. Olmec ve Izapa (MO 300 — MS 100) kiiltiirfleri ayrica biiyiik tas anitlari
hizalamak icin demirin manyetizmasini kullanmis gibi gériiniiyor. Hatta manyetit bir
cubuk kullanarak basit bir pusula bile yapmis olabilirler.
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Mezoamerika’da dodal demirin bazi kullanimlari askeri amagh olabilir. Olmeclerin
ilmenit “boncuklan” koruyucu zirh veya migferlere diktikleri diistiniilmektedir. Demir
pirit mozaikleri ve “levhalan” savascilarin kalkanlarinda ve g6gis zirhlarinda
kullaniimistir. Bu durum Teotihuacan (MO 100 — MS 600), Toltek (MS 800-1150) ve
Chichen Itza (MS 800-1200) kilttrlerinde gorulmustdr.

Panama ve Kosta Rika’da 300-500 vyillari arasinda altin, bakir ve tumbaga objeler
iretiimeye baslandi. Insanlar dékiim icin acik kaliplar kullandilar ve zarif metal
tasarimlar yaptilar. 700-800 yillarina gelindiginde, kiclik metal heykeller
yayginlasmisti. Panama ve Kosta Rika'da ylksek statlili kisiler tarafindan cok cesitli
altin ve tumbaga sls egyalari takiliyordu.

Karayipler'den elde edilen en eski metal esya, MS 70-374 yillarina ait altin alagimh bir
levhadir. Karayip metal isciliginin ¢ogu MS 1200-1500 yillari arasina aittir. Bunlar
genellikle levha, kolye, boncuk ve can gibi kiiglik, basit pargalardir. Cogunlukla altin
veya altin alasimindan (bakir veya giimisle) yapilmistir. Genellikle soguk dévme
yontemiyle sekillendiriimis ve parlatiimistir. Bazi esyalarin kayipp mum doékim
yontemiyle yapildigi distinilmektedir. Bu esyalarin bazilarinin Kolombiya’dan ticaret
yoluyla getirildigine inanilmaktadir. Metal isleme sanati, Orta Amerika’da ancak MS
800 civarinda ortaya cikmis olup, en iyi 6rnekleri Bati Meksika’da bulunmustur. Gliney
Amerika’da oldugu gibi, kaliteli metaller 6nemli kisiler icin 6zel olarak goriliiyordu.
Metallerin renkleri ve sesleri oldukga gekiciydi.>*?

Metal egyalarin ve tekniklerin kendisi glineyden geliyordu. Ancak Bati Meksikali metal
iscileri bol miktarda bulunan yerel cevherleri kullaniyordu. Metalin kendisi ithal
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342 https://www.sciencedaily.com/releases/2025/05/250512153346.htm?utm_source=chatgpt.com Er. Tar.

01.03.2026.
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edilmiyordu. Teknoloji Meksika'nin diger bdlgelerine yayildiginda bile, Bati Meksika
cevherlerinden yapilan esyalar yaygindi. Metalin ham cevher, metal blok veya bitmis
bir Griin olarak mi geldigi her zaman net degildir.

Aztekler baslangicta metal islemeyi pek kullanmadilar. Metal egsyalari diger
topluluklardan temin ettiler. Ancak metal isleme teknolojisinin yaygin oldugu bdlgeleri
fethettikce bu teknoloji de yayildi. Ispanyollar geldiginde Aztekler bronz eritme
yontemini gelistirmeye baslamiglardi.

Ozellikle Biiyiik Goller cevresinde dogal bakir cok yaygindi. Son buzul c¢adi kayalari
asindirarak bakir parcalarini kolayca bulunabilir hale getirdi. Insanlar cok erken
donemlerde (MO 8.000-1.000) soguk dévme ydntemiyle bakiri sekillendirdiler. Bakir
madencili§i cok zor bir isti. Insanlar parcalari kirmak icin cekic taglari kullanmig
olabilirler. Ayrica bakir yataklarinin Gzerine ates yakip, sicak kayanin Gzerine hizla su
dékmus olabilirler. Bu, kiguk catlaklar olusturarak parcalarin kiriimasini kolaylastirirdi.

Bakir daha sonra soguk dévme yontemiyle sekillendiriliyordu. Bu islem bakiri kirilgan
hale getirebiliyordu. Bunu o6nlemek igin, bakir énce doviliyor, sonra isitiliyordu
(tavlama adi verilen bir islem). Son olarak, nesne kumtasi kullanilarak zimparalanip
keskinlestiriliyordu. Birgok bakir kilgesi bulunmasi, bunlarin ticaretinin yapildigini
disundirmektedir.

Eski Bakir Kultlrii gogunlukla Ontario ve Minnesota’da gelisti. Bununla birlikte, bakir
esyalar Manitoba , Saskatchewan ve hatta Alberta’da da bulundu. Bu egyalarin
muhtemelen ticaret mallan oldugu disinilmektedir. Bazi kanitlar, Eski Bakir
Kiltlri'nden insanlarin  metal isleme becerilerini de beraberlerinde getirerek
kuzeybatiya dogru gdég ettiklerini gdstermektedir. Bu kiiltir higbir zaman ok gelismis
bir seviyeye ulasamadi. Alasim Uretmeyi asla kesfedemediler. Bu nedenle, bakir
aletleri daha keskin cakmaktagi aletlerle rekabet edemedi. Daha sonraki dénemlerde
bakir neredeyse sadece torensel egyalar icin kullanildi.

Mississippian doneminde (MS 800-1.600), Amerika Birlesik Devletleri'nin orta ve
giineydogu kesimlerindeki 6nemli liderler bakir siis esyalari kullanmislardir. Bu siis
esyalari onlarin ylksek statllerini gosteriyordu. Kutsal bakiri, Sef Savascl kilttyle
baglanti  imgelere donlstirmuislerdir. Bunlar arasinda bircok eyalette bulunan
Mississippian bakir levhalari da yer almaktadir. Bazi Unli levhalarda yirtici kuglar ve
dans eden savascilar gosterilmektedir. Bu levhalar, arkeologlarin Glineydogu Toren
Kompleksi’'ni anlamalarina yardimci olmustur.

Mississippi donemine ait bakir atdlyesinin  bulundugu tek vyerlesim yeri
Illinois'deki Cahokia’dir. Arkeologlar burada birgok bakir parcasi bulmuslardir.
Calismalar, Mississippi bakir iscilerinin bakiri ince levhalar haline getirmek igin
doévdiklerini gostermektedir. Bunu, bakiri tekrar tekrar doéverek ve odun atesinde
Isitarak (tavlama) yapmislardir.

150010 yillarda Avrupalilarin gelisiyle Mississippi halkinin yasam tarzi degisse de,
bakir 6zel bir 6neme sahipti. Bircok Dogu kabilesi bakiri kutsal kabul ediyordu. Biiyik
Goller boélgesindeki kabileler arasinda bakir kiilgeleri hala sifali bitki demetlerine dahil
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ediliyor. 1800lerde bazi Muscogee Creek kabileleri, cok kutsal saydiklar bakir
levhalar tagiyorlardi.

Avrupalilar gelmeden énce Kuzeybati‘da Asya’dan gelen siriiklenmis demirle calismak
yaygindi. Chinookan ve Tlingit halklari da dahil olmak Uzere bircok yerli halkin bu
metal icin kendi kelimeleri vardi. Japonya ve Cin‘den gelen gemi enkazlar Kuzey
Pasifik'te sikca goruliyordu. Bu gemilerden ¢ikan demir aletler ve silahlar, yerel demir
isciligi icin malzeme sagliyordu. Bazen meteoritler gibi diger demir kaynaklari da
kullaniliyordu.3*

Sonug Olarak

Antik Amerika kitasinda madencilik faaliyetleri, Eski Dlnya’daki teknolojik cizgiden
farkli bir gelisim izlemis olsa da, yerli uygarliklarin dogayi anlama, kaynaklari tanima
ve malzemeyi kiltirel anlamla butlnlestirme kapasitesini agik bigimde ortaya
koymaktadir. Arkeolojik bulgular, metal Uretiminin kita genelinde ge¢ baslamasina
ragmen, Ozellikle And ve Mezoamerika toplumlarinin mineral kaynaklar sistematik
bicimde taniyip kullandigini gostermektedir. Madencilik, bu toplumlarda yalnizca
teknik bir faaliyet degil; inang sistemleri, siyasal yapi ve toplumsal stati ile ig ice
gecmis cok katmanl bir pratik olarak varlik kazanmistir.

Metallerin kullaniminda gézlenen segicilik, Gretim mantiginin ekonomik fayda kadar
sembolik degere dayandigini gostermektedir. Altin, glimis ve bakir ¢ogu zaman
aragsal degil, ritliel ve estetik baglamlarda 6ne gikmistir. Alagim teknolojilerinin sinirli
fakat 6zgiin gelisimi, yerli metalurjinin bagimsiz bir deneysel bilgi birikimi Urettigine
isaret eder. Bu cercevede Amerika’daki madencilik tarihi, dogrusal bir teknolojik
ilerleme modelinden ziyade, cevresel kosullar, kiltirel tercihler ve toplumsal
ihtiyaclarin sekillendirdigi alternatif bir gelisim 6rnegdi sunmaktadir.

Sonug olarak antik Amerika’da madencilik, modern endustriyel madencilik anlayisiyla
karsilastinldiginda 06lgek ve amag
bakimindan farkhlik gdsterse de,
insan-toprak iligkisini anlamak
acgisindan son derece Ogreticidir. Bu
faaliyetler, yerli toplumlarin jeolojik
gbzlem yetenegini, malzeme
bilgeligini ve kaynak kullanimindaki
kdltdrel rasyonalitesini yansitir. Antik
madencilik  pratikleri, teknolojinin
yalnizca Uretim gicl degil, ayni
zamanda anlam Uretme bigimi
oldugunu hatirlatmakta; madencilik
tarihnine evrensel fakat tek tip
olmayan bir perspektiften bakmanin
gerekliligini ortaya koymaktadir.

343 https://kids.kiddle.co/Metallurgy_in_pre-Columbian_America, Er. Tar. 01.03.2026.
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DIGER UYGARLIKLAR ve MADENCILIK

Antik dénem, insanligin sadece hayatta kalmaya calismaktan cikip, "Biz kimiz ve bu
dinyay! nasil yonetiriz?" dedigi biiylleyici bir laboratuvar gibidir. Mezopotamya'nin
camurundan Roma'nin mermerine kadar, her uygarlik buginki modern diinyamizin
temeline birer tugla koymustur

Anadolu ve Mezopotamya, Dicle ve Firat nehirleri arasindaki bu bereketli topraklar,
"ilklerin" vatanidir. Burada yasayan halklar, gokyuzini izleyip zamani bdlmeyi ve
distncelerini kil tabletlere kazimayi akil ettiler. Misir, Nil Nehri'nin ritmine gore
yasayan, élimden sonrasina hayattakinden daha c¢ok hazirlik yapan gizemli bir devdi.
Hititler, Anadolu'nun kalbinde (Hattusas) hikim sirmis savascl ve diplomatik bir
halkti. Yunanlilar sadece sehir devletleri (Polis) kurmakla kalmadilar, modern bati
disilincesinin isletim sistemini yazdilar. "Bltin yollar Roma'ya c¢ikar" sozli bosuna
degildir. Romalilar, Yunan felsefesini alip onu pratik hukuk ve devasa mihendislik
projeleriyle birlestirdiler. Bu uygarliklarin hicbiri tamamen yok olmadi. Misirlilarin
geometri bilgisi, Simerlerin zaman 0&l¢liml, Yunanlilarin tiyatrosu ve Romalilarin
hukuk anlayisi bugilin kullandiginiz akilli telefonun igindeki kodlarda bile gizli.

ANTIK KELT MADENCILIGi

Antik Kelt kilturleri, Bati ve
Orta Avrupa’da Hallstatt
(yakl. MO 800-450) ve La L
Téne (yakl. MO 450-1)
donemlerinde  glcli  bir |
demografik, ekonomik ve [
kiiltiirel yapl ortaya
koymuslardir. Bu yapi iginde
madenler ve metal Uretimi,
savag, tarim, ticaret ve
toéren kultlrd gibi pek cok
alanda belirleyici olmustur.
Kelt toplumlar yazili kaynak
birakmamis  olsalar bile,
arkeolojik ve metallurgik
calismalar onlarin
madencilige ve metal
isciligine ne kadar ©nem
verdigini ortaya
koymaktadir.

Antik Kelt metalurjisi, bronz cagindan demir cadina gecisle birlikte daha da
gelismistir. Keltlerin yasadigi bolgelerde yapilan kazilar, bronz, bakir, altin ve demir
eserler ile birlikte bu metalleri Gretmek icin kullanilan teknik altyapiya dair izler
sunmustur. Kelt metal isciligi, 6zellikle La Téne stil metal eserleri ile taninir. Bu
eserler, zarif spiraller, bitki motifleri ve stilize geometrik silislemeler iceren bronz,
demir ve altin esyalar olarak degerlendirilir.
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Arkeoloji calismalarina gore Keltler, metallerin ergitimi ve dokimi konusunda ileri
dizey teknikler gelistirmislerdir. Bu eserler arasinda fibula (kiyafet tokasi), torq
(boyunluk), kasklar ve silah parcalar dikkat ceker. Ozellikle demir isciligi, Kelt
toplumunun ekonomik ve askeri yapisinda merkezi bir rol oynamistir. Demirin daha
yuksek sicakliklarda ergitilmesi ve dovilmesi, daha dayanikli alet ve silahlar tGretmeyi
mamkin kilmigtir.

Keltlerin metal isciliinde kullandiklari baslica metaller bakir, bronz, demir ve altind..
Arkeolojik ve tarihsel kaynaklar, Keltlerin Bati Avrupa’nin zengin mineral
yataklarindan faydalandigini gostermektedir. Ozellikle demir, yapisal olarak demiri
gbrece bol olan Avrupa’da yaygin sekilde kullanilmistir.>**

Bilimsel arastirmalar, Fransa’nin Massif Central bdlgesi gibi alanlarda eski Kelt altin
madenlerine ait yiizlerce igletme izine ulasmistir. Bu sahalar, MO 6.—1. yizyillar
arasinda aktif sekilde kullaniimakta ve Keltlerin altin tretiminde 6nemli bir merkez
olarak ortaya cgikmaktadir. Arkeolojik hesaplamalara goére bu bdlgelerden cikarilan
altinin toplam miktari on binlerce kilogrami agmaktadir.

Altinin gikanimasinda, nehirlerde yikanmig altin kumu toplayarak isleyen ydntemler
kullanilmigtir.  Bunlarda Keltler, suyun akisini ve yergekimini kullanarak altini
ayirmiglardir. Ayrica yeralti madenlerinde basit galeri agma teknikleriyle de altin elde
ettikleri yazil kaynaklarda yer alir.3*

Keltler, madencilik faaliyetlerinde ¢ok karmasik olmayan ama etkili yontemler
gelistirmislerdir. Agik ocak ve ylizey madenciligi, nehir yataklari ve allivyonlarda altin
ve bakir cevheri toplama yaygindi. Bu tir madencilik, ocaklar kullanilarak yapilmistir.
Boylece en yiizeye yakin metal parcalari kolayca cikarilmistir.3*

Bazi Kelt topluluklari, altin ve metal aramak igin yeraltina galeriler agmistir. Bu
galeriler bazen suyla dolma gibi sorunlar yaratmis, bu nedenle drenaj teknikleri
gelistirilmistir. Ornedin suyu disari atmak icin elle calisan sistemler kullaniimistir.
Metal cevheri, tag kdmir veya odun komurl ile yiksek isida ergitilerek metale
donlstirtlmistir. Kelt firnlarinda bakir, bronz ve demir Gretimi gergeklestirilmistir.
Bu stregler, metalin saflagtiriimasi ve doékim igin gerekliydi.

Kelt toplumunda kullanilan baglica metaller sunlardir:

Demir, Kelt diinyasinda hem alet hem de silah Uretiminde en yaygin kullanilan metal
olmustur. Demir balta, mizrak ucu, kilig ve diger savas ekipmanlar Kelt toplumunun
savunma ve yayllmasinda merkezi role sahiptir. Demir, ayni zamanda tarim aletleri,
yap! baglanti elemanlari ve glinliik yasam araglarinda da kullaniimistir.

344 https://www.worldhistory.org/article/1719/trade-in-ancient-celtic-europe/?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar.
01.03.2026.

S https://www.worldhistory.org/article/1719/trade-in-ancient-celtic-europe/?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar.
01.03.2026.

6 https://www.worldhistory.org/article/1719/trade-in-ancient-celtic-europe/?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar.
01.03.2026.
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Bronz, bakirin kalayla alasimidir ve daha 6nceki Bronz Cagi'nin mirasi lzerinden Kelt
ustalari tarafindan pek cok torg, kilic kabzasi ve dekoratif eser (iretiminde
kullanilmistir. Bronz, daha islenebilir olmasi nedeniyle sanatsal metal isciliginde de
Onemliydi.

Altin, bir deger simgesi olarak kullanilmistir. Gosterigli kolyeler, torcler ve diger sis
esyalar Kelt elit sinifi arasinda prestijli objelerdi. Bu degerli metallere olan ilgi, bazen
ekonomik gig ve sosyal statti ile iligkilendirilirdi.

Antik Irlanda’da madenlerin kesfi ve metal isciligi, toplumlarin ekonomik, teknolojik
ve klltirel hayatinda derin bir donlisim yaratmistir. Neolitik donemin tarim ve tas
alet toplumundan ¢ok daha ileri bir teknolojiye gecis, esas olarak Bakir Cagi (Copper
Age) ve Bronz Cagi (Bronze Age) boyunca gergeklestirilmistir. Bu slirecte madenlerin
ckarllimasi, ergitiimesi ve metal arag-gere¢ (retimi Irlanda tarih ©ncesinin
karakteristik bir parcasi haline gelmistir. Arkeolojik ve arkeometallurjik arastirmalar,
bu slreglerin yalnizca yerel birer gelisme olmanin 6tesinde Avrupa kiyi hatti boyunca
yayilan kiiltiirel ve teknolojik etkilesimlere dayandigini géstermektedir.>*’

Irlanda’da metal kullanminin en eski kanitlari, Bakir Cagi'na (yaklagik MO 2400-
2000) tarihlenen ilk madencilik faaliyetlerine isaret eder. Bu dénemde, 6zellikle Ross
Adasi gevresinde bulunan madenler, Kuzeybati Avrupa’nin bilinen en eski bakir
ocaklar olarak kabul edilir. Burada cikarilan bakir, ilk bilinen Irlanda bakir isciliginin
temelini olusturmus ve Baltik Ulkeleri ile Britanya'ya kadar dagitiimis eserlerde
izlenebilir.

Ross Adasi’'ndaki calismalar, sadece maden cikarildigini géstermez. Ayni zamanda
cevherin ergitildigi ve islenerek metal aIetIere donusturuldugu 0zel smelting (ergitme)

: kamplarinin varligi ortaya
# konmustur. Bu teknik bilgi,
muhtemelen ana karadan gelen
kiltarel ve teknolojik etkilesimle
® baglantiidir ve Irlanda’min erken
' metal Gretiminde Avrupa ile
etkilesim icinde oldugunu
gostermektedir.

Bakinn  islenmesi  Irlanda‘da
sadece gunlik kullanim araglarinin
dretimiyle sinirh kalmamig, daha
dayanikh ve etkili bir metal alagimi
olan  bronzun  gelistiriimesine
zemin hazirlamigtir. Bronz, bakirin
2 icerisine belirli oranlarda kalay
= 8y cklenmesiyle  olusturulur.  Bu,
(R metalin ergime noktasini

341 https://field-monuments.galwaycommunityheritage.org/content/community-archaeology/the-archaeology-of-

metalworking?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar. 01.03.2026.
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dugurtrken dayanikliigini biylk 6lglide artiran bir teknoloji idi ve Irlanda’'da yaklasik
MO 2000 dolaylarinda ortaya ¢ikmigtir.

Bu dénemde bakir ve bronzdan yapilmis aletler, tarrmda kullanilan gucli kesici
basliklardan savas silahlarina kadar genis bir yelpazede (retildi. Aksine bakirdan
yapillan nesneler daha kolay sekillendirilebilirken, bronz daha dayaniklh ve sert
olmasindan dolayi daha “ustalik” gerektiren iiretim siireclerinde tercih edilmistir.>*

Irlanda’da Hiristiyanlik dncesi tas inancinin en énemli ipuglarindan biri, bu kiiltiire
iliskin ana kutsal ev olan “Crom-Cruaich” uygulamasinin Hiristiyan ilahiyatinda tiim
azizlerin yasamini etkilemis olmasidir. Eski insanlarin zihninde dinyanin yaradiligi ve
insanin kaynadi sorunu bakimindan tas inancinin roliiniin énemi yadsinamaz.

Antik Irlanda’da madencilik genellikle yeralti madenlerinin yiizeyden erisilebilen
kisimlarinin igletilmesi ve cevher bloklarinin ates isitmasi ile kiriimasi ydntemlerine
dayaniyordu. Erzlerin bu sekilde gevsetilmesinin ardindan tas balyozlar ve basit el
aletleri ile cevher gikarilirdi. Bulunan kristaller kirildiktan sonra daha kiiglk parcalara
ayrilarak ergitme ocaklarina taginirdi.

Ergitme stiregleri, metal cevherinin igerisindeki stlfirlerin uzaklastiriimasi igin yliksek
sicaklik saglamak (zere odun koémirl gibi yakitlarla gergeklestirilirdi. Bu sireg
sonucunda clruf (slag) olarak bilinen atik malzemeler ortaya cikarihir. Bu atiklar
gunumuizde arkeolojik sit alanlarinda yapilan kazilarda sikga bulunur ve madencilik
faaliyetlerinin izlerini saglar.

Uretilen bakir veya bronz, genellikle ilk seri {iriin héline getirildikten sonra (metal
cake veya ingot) tasinip daha ileri isleme noktalarina gétirilirdid. Bu ilk Gretim
asamasl, hammaddeyi daha ticari ve tasinabilir hale getirdigi icin 6nemli bir ekonomik
ara basamakti.>*

Keltlerde metal Uretimi, sadece teknolojiyle sinirh kalmamistir. Ayni zamanda
ekonomik ticaret aglarinin gelismesine ve sosyo-kiiltiirel siniflarin ortaya ¢ikmasina
yol agmistir. Demir ve bronz silahlar, toplumlar arasi gatismalarda rekabet avantaj
sadlarken, altin ve degerli metal esyalar ticarette yiiksek degder tasimistir.>>°

Metallik eserlerin uzun mesafeli ticaret yollarinda dolagmasi, Kelt toplumlarinin Bati
Avrupa’da genis bir ticaret agina entegre oldugunu da ortaya koyar. Bu eserlerin bir
kismi, yalnizca yerel kullanim icin degil, Akdeniz diinyasiyla baglantili takas ve
diplomatik hediye aligverisi igin de Uretilmigtir.

Antik Kelt metalurjisi ve madenciligi, yalnizca teknolojik bir faaliyet degildir, Ayni
zamanda insan toplumlarinin stratejik planlama, teknik 6grenme, ekonomik aglar ve

348 https://field-monuments.galwaycommunityheritage.org/content/community-archaeology/the-archaeology-of-

metalworking?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar. 01.03.2026.
https://microsites.museum.ie/BronzeAgeHandlingBox/object-copper.html?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar.
01.03.2026.
0 https://www.worldhistory.org/article/1719/trade-in-ancient-celtic-europe/?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar.
01.03.2026.
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kiltirel ifadeler acisindan zengin bir alandir. Keltler, metalsiz bir toplumdan
kurtularak bakir, bronz ve demir Uretiminde ustalik gelistirmis, bu sayede savas,
tarim, ticaret ve sosyal statii sistemini giiclii bir sekilde kurmuslardir.**

Bati Avrupa’daki Kelt maden siteleri, galeriler ve metal isleme alanlari bugiin arkeoloji
yontemleriyle incelenmekte ve bu kiltiirlerin metalle iliskisini bize dogrudan
gostermektedir. Ozellikle altin ve demir Uretimi gibi faaliyetler, Keltlerin sadece
teknolojik degil, ekonomik ve kiiltlirel birer aktor olarak antik Avrupa tarihine katki
sagladigini kanitlamaktadir.

ANTIK GERMEN MADENCIiLiGi

Antik Germen kiiltiirleri, Roma Imparatorlugu’nun kuzey sinirlarinda yasayan cesitli
kabile topluluklarindan olusuyordu. Bu topluluklar, klasik kaynaklarda bazen “barbar”
olarak nitelendirilmis olsa da, arkeolojik veriler onlarin ileri metal isciligi ve madencilik
gelenekleri gelistirdiklerini gostermektedir. Ozellikle demir, bakir ve bronz isleme
ustaliklari, silah yapimi, ginliik ara¢ gerec Uretimi ve ticari iliskilerde énemli rol
oynamistir. Bu makalede Germen Kkdltirlerinde madenlerin kullanimi, madencilik
faaliyetleri, metal isciligi ve kullanilan yontemler arkeolojik ve tarihsel baglamda ele
alinacaktir.

Klasik Antik Cag yazarlari, Germen kabilelerini genellikle ath ve gdcebe toplumlar
olarak tanimlasa da, arkeologlar bu anlatilarin bir kismini  yanilgi olarak
degerlendirmektedir. Kazilar, Germen yerlesimlerinde metal atélyelerine, dovme ve
ergitme kalintilarina rastlandigini gostermistir. Bu bulgular, Germenlerin metal isleme
konusunda temel bir bilgi birikimine sahip olduklarini ortaya koyar. Ornegin Rudki'de
(giinimuz Polonya’si iginde) demir madeni kalintilari ve smelting (ergitme) atélyeleri

351 https://www.worldhistory.org/article/1719/trade-in-ancient-celtic-europe/?utm_source=chatgpt.com. Er. Tar.
01.03.2026.
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bulunmustur. Burada demir cevherlerinin ¢ikarilp islenmesi icin yapilan calismalarin
kanitlari mevcuttur. Bu kalintilar, Germen demirciliginin yalnizca kiigiik zanaatkar
gruplarinda degil, organize iretim 6lcedinde de var oldugunu gdsterir.>>2

Benzer sekilde Ribe (Jutland, Danimarka’da) ve Kuzey Almanya’daki Glienick ile
Hollanda'daki Heeten gibi bolgelerde Ge¢ Antik Cag'dan (yaklasik 4. yizyll) kalma
demir ergitme alanlari bulunmustur. Bu yerlesimlerde blylk metal isleme kalintilari
ortaya cikmistir ki, bu da Germen topluluklarinin ciddi metal Uretim faaliyetlerine
sahip oldugunu gostermektedir.

Arkeolojik bulgular yalnizca demir ile sinirli kalmaz, metal isciligine dair el aletleri, zirh
parcalari, slis esyalari ve gunlik kullanima yonelik metal objeler de kesfedilmistir. Bu
eserler, Germen toplumlarinda metal biliminin hem pratik hem de estetik dizeyde
gelistigini gosterir.

Antik Germenlerin yasadigi cografya (kuzey ve merkezi Avrupa) bakir, demir ve bazi
yerel mineraller agisindan fakir bir bolgeydi. Bu nedenle Germenler genellikle yerel
kaynaklara ek olarak ticaret aglari araciligiyla maddi girdilere ulasmak zorundaydi.
Ancak bazi bdlgelerde metal cevherleri bulunmus ve bunlardan sinirl madencilik
faaliyetleri ytratiImastdr.

Arkeolojik veri ve tarihsel kaynaklar, Germenlerin demir madenlerine ulasmak igin
yalnizca derin galeri madenciligi yapmadigini, ayni zamanda batakliklarda olusan “bog
iron” (bataklik demiri) gibi dogal oksit cevherlerini gikardigini géstermektedir. Bu
bataklik demiri, gol ve bataklik tabanlarinda dogal olarak toplanan demir oksitten
olusur ve eski toplumlarin ilkel madencilik faaliyetleri olmadan erisebildigi bir
kaynakti. Bdyle bir 6rnek, Iskandinavya’daki bog iron kullanim geleneklerinde net bir
sekilde goruliir ki bu teknik Germenlerin bulundugu bélgelere de yayilmis olabilir.

353
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Germen yerlesimlerinde yapilan kazilarda bulunan kuiglik galeriler, islenmemis cevher
parcalari ve metal isleme atdlyeleri, madencilik ile metalurjinin ayriimaz bir iligki
icinde oldugunu ortaya koyar. Bununla birlikte, bu madencilik faaliyetleri Roma
Imparatorlugu'nun hazinelerini ¢ikarmaya yonelik genis dlcekli Cin veya Antik Roma
denk madencilik sistemleri kadar organize degildi.

Demir, Germen kiilttirtiinlin maddi glicina simgeleyen en temel metal olmustur. Silah,
alet ve zirh Uretiminde yaygin olarak kullanilan demir, darbeye dayanikli bir malzeme
olmasi nedeniyle savas toplumunda merkezi bir rol oynamistir. Bu da Germen
toplumlarinin demir ergitme ve ddvme tekniklerinde 6nemli bir bilgi birikimi
gelistirdigini gosterir.

Demir ergitimi ve doviimil basit dovme demirciliginden (smithing) baslayarak daha
kompleks tekniklere kadar ulagmistir. Bu teknikler, demirin uygun isida tutulup
dovilerek sekillendiriimesi, clrufun ayiklanmasi ve mukavemetin arttinimasi gibi
surecleri kapsar.

Bakir ve bakirla kalayin alagimi olan bronz, Germen topluluklarinda hem silah hem de
gunlik egya Uretiminde yaygindi. Tung eserler hem bdlgesel Uretimin hem de
ticaretin varliginin gostergesiydi. Tung dokiim teknikleri hem barbar i¢ bdlgelerde
hem de Roma etkisi altindaki kuzey boélgelerde ortaya gikmistir.

Altin, gimis ve kursun gibi metaller, sinirl yerel madencilikten ziyade ticaret
araciligiyla elde edilirdi. Bu metaller daha cok siis esyalarinda, takilarda ve statii
sembollerinde kullaniliyordu.

Antik Germen madenciligi, klasik tabirle “maden cikarma faaliyetleri” ile modern
anlamda madencilikten farkliydi. Yerel cevher yataklari dar ve sig galeri ya da yilizeye
yakin cikislardan isletilirdi. Bunun yaninda bataklik demiri gibi dogal sireclerle
birikmis metal kaynaklari da siklikla kullanildi, bu teknik &zellikle Roma 6ncesi
Avrupa’da yaygindi ve arkeologlar tarafindan cesitli kazi alanlarinda tespit edilmistir.

Germenlerde de tasin kutsallastirildigi ve tasla cinsiyet arasinda baglanti kuruldugu
gorilir. Taslarin, ayinlerde ve eski geleneklerde 6nemli bir yer tuttudu izlenir. Halk
inanclarinda tas tasindigini, yikanip, suyu kaynatilip igildikten sonra sifa getirecegine
inanildidi, taslarin oksanip gémdiildigi, bliyide, yeminde, duada kullanildidi, sifa icin
Ustlerinden yiriindtiga goraldr.

Taslarin bedendeki hasta bolgelerin {izerinden Uger kez dolastirilarak stirtildigd, tipk
Romalilarin yemin ederken tas atmasi ya da Muslimanlarin seytan taslamasi gibi
onlarin da tas atarken sihirli s6zler sdyledikleri izlenir. Her tiirll bly(, kutsal sayma,
sifa, kotdllklere karsi korunma, guvenlik, gdmup koruyucu glgler alma, tilsim diye
kullanilma gelenegdi bu kiiltiirlerde de yer almistir.

Metalurji kisminda ise ergitme (smelting), dévme (forging) ve dokim (casting)
islemleri uygulanirdi. Bu suregler tastan yapilan firinlarda, kontrolli kémir atesi ve
hava akigi ile gerceklestirilirdi. Elde edilen metal parcalar daha sonra doviilerek silah,
alet veya sis haline getirilirdi. Bu teknikler, Germenlerin kendi i¢ dinamikleri kadar
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Roma ile temas sayesinde de
gelismistir. Zira Roma demir ve
metal eserleriyle kurduklari ticari
iliski, yerel metalurji anlayisini
beslemistir.

Antik Germen kabileleri ile Roma
Imparatorlugu arasindaki temas,
sadece siyasi ve askeri iligkilerle
sinirl - degildir. Bu temas ayni
zamanda tekstil, seramik ve metal
isleme tekniklerinin
yayginlagmasina da katki
saglamistir. Ozellikle Roma
demircilik  teknikleri,  Germen

zanaatkarlari tarafindan
benimsenmis, 0&zellestiriimis ve
yerel geleneklerle

harmanlanmistir. Bu baglamda
Germen ve Roma metal kiltrleri
arasinda bir etkilesim agi olustugu
gorulmektedir.

Antik Germen kdlttrlerinde madencilik ve metal isleme, yalnizca savas ve gunlik
hayat icin zorunlu bir zanaat degil, toplumsal organizasyon, ticaret ve Kkiiltirel
etkilesimin bir pargasi olarak var olmustur. Arkeolojik bulgular, Germenlerin demir
isleme ve belli dlglilerde madencilik tekniklerini benimsedigini, bu faaliyetlerin yerel
kaynaklarin kullanimi ve dis ticaret ile desteklendidini géstermektedir.>>*

Bu anlamda Germen madenciligi ve metalurjisi, Avrupa’nin kuzey bolgelerinde erken
teknolojik gelisimin bir pargasi olmug, Roma dinyasi ile olan iliskiler sayesinde de
daha karmagik Uretim tekniklerine ulagmistir. GUnimuiz arkeolojik ve tarihsel
arastirmalari, bu siirece dair daha detayl bir anlayis sadlar ve Germen toplumlarinin
yalnizca “ilkel kabileler” degil, organize Uretim ve teknik bilgi sahibi topluluklar
oldugunu ortaya koyar.

ANTIK CAGLARDA MADENCILIKLE iLGiLi DIGER BAZI INANCLAR

Afrika'daki Bayekalar arasinda, yeni bir galeri acilacagi zaman, etrafinda rahip ve
isciler bulunan sef, madende hakim olan atasal "bakir ruhlarina" bir dua okur. Dag
ruhlarini rahatsiz etmemek ve kizdirmamak icin nereden kazilmaya baslayacagina
karar veren kisi her zaman seftir. Ayni sekilde Bakitara madencileri "yerin sahibi"
ruhlan yatistirmak ve calismalari sirasinda 6zellikle cinsel olmak (izere birgok tabuya
uymak zorundadirlar. Rittel arilik dnemli bir rol oynar. Haitili yerliler altin bulmak icin
iffetli olmak gerektigine inanirlar ve maden aramaya uzun siire orug tuttuktan ve

354 Www.azur.en-us.nina.az, Er. Tar. 01.03.2026.
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cinsel perhiz yaptiktan sonra baglarlar. Arama sonug vermezse bunu ari
olmamalarindan ileri geldigine inanirlar.>>>

Madencilerde arilik halini, orucu, tefekkirl, dualari ve ibadetle ilgili eylemleri
goriiyoruz. Bitiin bu kosullar yapiimasi amaglanan islemin dogasinca belirlenir. Clinkii
kimsenin dokunamayacadi kutsal bir alana girilecektir. Yeraltindaki yasamin diizeni
bozulacak, bu yasami idare eden ruhlar rahatsiz edilecek, bildik dinsel evrene ait
olmayan, ¢ok daha derin, gok daha tehlikeli bir kutsallikla temasa gegilecektir. insana
hak olarak taninmamig bir alana, Toprak Ana nin karninda madenleri yavasca, gizemli
bicimde olgunlastiran vyeralti dinyasina dogru maceraya atiima duygusu s6z
konusudur.

Ozellikle iistiin bir yasanin yénettigi bir dogal diizen icine, gizemli ve kutsal bir siireg
icine girildigi izlenimi vardir. Bdylece gecis ayinleriyle her tiirlii énlem alinir. Insan
varligini ilgilendiren bir gizemin s6z konusu oldugu hissedilir. Clink{i insan gercekten
de metallerin kesfiyle kendine geldi, madencilik ve metalurji isleri igine girdiginde
neredeyse biitiin varolus tarzini degistirdi. Maden ve dagdlarla ilgili biitiin mitolojilerde
gordiigimiz o sayisiz peri, cin, elf, hayalet, ruh yasamin jeolojik diizeylerine girerken
karsilagilan kutsal varlik'in gesitli tezahtrleridir.

Biitiin bu Grkitiicii kutsallikla yiiklii olan maden filizleri, firinlara taginir. iste o zaman
en zor ve en maceral islem baslar. Zanaatkar "blylmeyi" hizlandirp tamamlamak
icin kendini Yerylizii Ana'nin yerine koyar. Firinlar, maden filizinin buylmesini
tamamladigi yeni, yapay bir rahimdir. Eritme islemi cevresindeki sonsuz sayida
onlem, tabu ve ritlielin kaynagi budur. Madenlerin yanina kamp kurulur, orada biitiin

355 CLINE, “Mining and Metallurgy in Negro Africa”, s. 117-119.
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mevsim potansiyel olarak ari bir sekilde (Afrika'da genellikle aylarca, mayis ve kasim
arasinda) yasanir.>>® Acevali maden eriticileri biitiin bu zaman boyunca en kati cinsel
perhizleri uygular.>>’

Bayekeler firnin etrafinda kadin gérmek istemezler. Metalurji mevsimi boyunca
inzivada yasayan Baylalar daha da katidirlar: Gece bosalmasi yasayan iscinin arinmasi
gerekir. Bakitaralarda da ayni cinsel tabular vardir. Koriik ustasi isi sirasinda cinsel
iliskide bulunursa koriikler sirekli suyla dolacak ve is goremez hale geleceklerdir.>>

Yagmur tasi kavraminin sadece bulutlarn kontrol etmek amaci ile kullaniimasi degil,
ayni sekilde baska kiltlirlerdeki “cennet tasi” kavramiyla oOrtismesi de dikkat
cekicidir.

Ornegdin Meksikalilarin “altin yagmur” adini verdigi tasin bdyle bir anlami vardi. Bu tas
ayni zamanda hastalarin atesinin dusurtlmesi ve yildirmdan korunmak amaci ile de
kullanihrdi.

Eski Mogol gelenek ve folklorik inanglarinda, daglarin arkasinda saklanmis, bir geyigin
boynuzlari arasinda ya da 6kizin karninda gizlenmis olan ¢ok 6zel bir tastan s6z
edilir. Bu tas da hem yagmur hem kar yagdirmak igin oldugu gibi, donu énlemek igin
gerekliymis.

Yakutistan ve Altay inanclarinda da buna benzer geleneklerin olmasi ilgi gekicidir.
Yazin en sicak ve kurak oldugu zamanlarda bu kutsal sayilan taslar bindikleri atlarin
eyerlerine asiirmis. Yagmur yaddirmak icin de soguk suyun igine batirimis halde
tutulurmus.

Afrika’da. Togo’da Eylll ayinda tanrilar, atalar ve olimliler adina diizenlenen “Yekke-
ekpe” adli bayramda, tim yo6re halki ormanda gizli ve esrarengiz bir tagi aramanin
pesinde kosar.

Vietnam kdiltiiriinde, eski seyyahlar zamaninda kabile mensuplar kayalarin, agaglarin
bile ruhu olduguna inanirmis. Bir kayanin golgesine basmak (izerine dogacak ilahi
kizginhigin, ancak bir kurban adamakla giderilebilecegine inanilirmis.

Kizilderililerde, sularin iginden ylkselen kaya ve sonra parcalanip icinden alevler
cikmasi, sularin da bulut olup yilikselmesi tarzindaki inanc dikkat cekicidir. Kim bilir,
iste belki de bu, bilimsel agiklamasi olan bir doga olgusunun inan¢ biciminde
yansitiligidir.

Aslinda diger tas inanclarinin hemen hepsi de dyledir ama bilimsel gercek halka kolay
kolay anlatilamadidi icin adeta batil nitelikli inang ve gelenekler olusturulmustur.

356 CLINE, "Mining and Metallurgy”, s. 41.
357 CLINE, age. s. 119.
358 CLINE, age. s. 120.
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DINLER; INANISLAR ve MADENCILIK

Insanlik tarihi incelendiginde, dogayla kurulan iliskinin yalnizca ekonomik ya da teknik
bir boyut tasimadidi, ayni zamanda derin bir inang, anlam ve sembol diinyasiyla ig ice
gectigi gordlir. Topragin altindaki madenler, taslar ve metaller, insanlik igin yalnizca
kullanilabilir dogal kaynaklar degil, cogu zaman gizemli, kutsal ve kozmik anlamlar
tagiyan varliklar olarak algilanmistir. Bu nedenle madencilik faaliyetleri, pek ok
toplumda yalnizca bir Uretim etkinligi degil, ayni zamanda ritlieller, mitler ve dini
inanislarla cevrelenmis bir ugras olarak ortaya gikmistir.

Tarihin farkll donemlerinde ve farkl codrafyalarda ortaya cikan dinler ve inang
sistemleri, dogadaki unsurlara farkli anlamlar yiklemislerdir. Daglar, taslar, metaller
ve yeralti diinyasi bircok kiiltiirde kutsal ya da sembolik degerler kazanmistir.
Insanlarin topragin derinliklerinden altin, giimiis, bakir ya da demir gibi metaller
cikarmasi, bu metallerin atesle islenerek yeni formlar kazanmasi, ¢ogu zaman
yaratilig, dénlsim ve ilahi glic kavramlariyla iliskilendirilmistir. Bu nedenle madencilik
ve metal isciligi, tarih boyunca yalnizca teknik bilgi gerektiren bir faaliyet degil, ayni
zamanda metafizik anlamlar tasiyan bir siireg olarak da degerlendirilmistir.

Insanlik tarihinin en eski inang sistemlerinden biri olan Samanizm’de doda, ruhlarla
dolu canli bir varlik olarak kabul edilir. Daglar, taslar ve yeralti diinyasi glicli ruhlarin
mekanlari olarak gorilir. Samanik inanislarda bazi taslarin ve metallerin koruyucu ya
da sifa verici 6zellikler tagidiina inanilmistir. Ozellikle gdktaslar ya da demir gibi
metallerin goksel bir kdkene sahip oldugu disiniimis; bu nedenle demir, bazi
toplumlarda kutsal bir madde olarak kabul edilmistir. Saman davullarinda kullanilan
metal pargalar, ritlellerde tasinan taslar ve tilsimlar bu inanglarin somut ornekleri
arasinda yer alir.

Tek tanrili dinler olan Yahudilik, Hristiyanlik ve Islam’'da da madenler ve taslar dnemli
sembolik anlamlar tasir. Yahudi geleneginde kutsal metinlerde altin, glimis ve degerli
taglar sikca anilir. Ozellikle kutsal mekanlarin ve dini objelerin yapiminda kullanilan
metaller, Tanri'ya duyulan sayginin ve kutsalligin bir gostergesi olarak gorilmustir.
Kudiis Tapinagi’'nin ingasinda kullanilan altin ve degerli taslar, yalnizca zenginligin
degil, ilahi ihtisamin semboll olarak kabul edilmistir. Ayrica Yahudi geleneginde
basrahibin godgsiinde tasidigi ve on iki kabileyi temsil eden degerli taslar, taslarin
sembolik anlamlarinin erken érneklerinden biri olarak dikkat geker.

Hristiyanlikta da tas ve metal sembolizmi énemli bir yere sahiptir. incil'de gegen
bircok anlatida tas, hem dayaniklihidi hem de ruhsal temelleri simgeler. “Kose tasi”
kavrami, hem mimari hem de teolojik bir anlam kazanmistir. Bunun yaninda altin ve
dederli taglar, kutsal mekanlarin ve dini sanatin énemli unsurlari olarak gorilmistir.
Orta Cag Hristiyan dinyasinda katedrallerin siislemelerinde kullanilan dederli taslar
ve metaller, Tanr’nin yerytzindeki ihtisamini temsil eden unsurlar olarak
yorumlanmustir.

Islam geleneginde ise madenler ve taslar hem dogal nimetler hem de ilahi kudretin
birer gostergesi olarak degerlendirilmistir. Kur'an’da demirden agik¢a stz edilmesi ve
demirin insanlara fayda saglayan bir madde olarak ifade edilmesi, metalin insanlik
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tarihindeki 6nemini vurgulayan dikkat cekici bir drnektir. Ayrica bazi taglar ve
mineraller Islam kiiltiiriinde sembolik ve kiiltiirel anlamlar kazanmistir. Ozellikle akik,
firuze ve baz degerli taslar tarih boyunca hem estetik hem de manevi anlamlar
tastyan objeler olarak kullaniimistir. Bunun yaninda Kébe'de bulunan Hacerii'l-Esved
tasl, taslarin kutsal mekanlarla ve dini sembollerle iliskilendiriimesine dair 6nemli bir
ornek olarak kabul edilir.

Bu farkl inang sistemleri incelendiginde, madenlerin ve taslarin yalnizca fiziksel
varliklar olarak goérilmedigi; cogu zaman kutsallik, gli, koruma, bereket ve doniisim
gibi anlamlarla iliskilendirildigi anlasiimaktadir. Yeraltindan cikarilan bir cevherin
atesle islenerek saf bir metale dénlismesi, bircok kdiltlirde ruhsal arinma ve donlisiim
fikriyle benzestirilmistir. Bu nedenle madencilik faaliyetleri, teknik bilgi ile sembolik
disilincenin ig ice gectigi bir alan olarak karsimiza cikar.

Insanlik tarihinin farkli dénemlerinde ortaya cikan dinleri ve inang sistemlerini ele
alirken, ayni zamanda doda ile insan arasindaki bu derin iliskiyi de gdz 6niinde
bulundurulmaya

caligiimistir. Taslarn,
metallerin ve yeralti
kaynaklarinin yalnizca
ekonomik degerleriyle

degil, ayni zamanda insan
zihninde ve kdltirinde
kazandiklari anlamlarla da
incelenmesi, dinler tarihini

daha genis bir

perspektiften

‘4 degerlendirmeye imkan
sadlar.

Dinler ve inanclar, cogu
zaman insanin  dodgayi
anlama  cabasinin bir
yansimasidir. Topradin
derinliklerinden  cikarilan
madenler ve milyonlarca
yillik  sireclerde  olusan
taglar, insanlik igin yalnizca
maddi zenginlik degil; ayni
' zamanda evrenin
gizemlerine dair sembolik
ipuglari da sunmustur. Bu
nedenle  madenler ve
taglar, insanlik kultdrinin
hem maddi hem de manevi
tarihinin ayriimaz bir
parcasl olarak
degerlendirilmelidir.
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SAMANIZM ve MADENCILIK

Antropoloji, din bilimleri ve tarihsel inan¢ arastirmalarn baglaminda samanizm ve
animizm, madenler, metaller ve yeralti kavramlariyla dogrudan iliskili olmasa da bu
nesnelerin ve dogal unsurlarin manevi anlami ve kutsalligi gercevesinde 6nemli bir
yere sahiptir. Samanizm, “saman” olarak adlandirilan aracilar vasitasiyla insanlarin
ruhsal ve maddi diinya arasinda iliski kurdugu bir inang pratigidir; bu pratigin
kokenleri Paleolitik Cag’a kadar izlenebilir ve genellikle animizm ile derin bir sekilde
baglantidir. Animizm, bir nesnenin (ister canli ister cansiz olsun) ruh veya 6z tasidigi
inancidir ve bu perspektif, taslarin, daglarin, yildizlarin ve hatta metallerin bile sadece
fiziksel maddeler degil yasayan, etkilesim igerisinde olan varliklar olarak gorilmesini
saglar. Bu inanclar, geleneksel toplumlarda doga ile insan arasindaki iliskileri
sekillendirir ve madenler gibi yeralti kaynaklarina iliskin sembolik anlam yiklenmesine
zemin hazirlar.>*

Samanik geleneklerde madencilik veya metal dogrudan teknolojiyle iliskilendiriimese
de, metallerin ve tas nesnelerin ruhsal dnemi, bircok toplumda rittiel pratigin ayriimaz
bir parcasidir. Ornedin, samanlarin kullandig ritiiel objeler arasinda bakir veya bronz
aynalar gibi metal ylzeyli egyalar bulunur. Bu tir nesneler sadece fiziksel araglar
degil, arag olarak ruhsal gticlerin cagrildigi veya yonlendirildigi kutsal nesneler olarak
degerlendirilir. Bazi Mogol ve Buryat samanik topluluklarinda, saman kiyafetlerine
takilan ritliel aynalar (toli) ruhlardan korunma veya ruhsal baglanti kurma amaciyla
kullanilmistir. Bu, metal ylizeylerin sadece pratik bir arag degil, manevi enerjiyi ileten
veya odaklayan sembolik varliklar olarak algilandigini gosterir.

Animist inang sisteminde ise taslar, metaller ve mineraller dahi ruhla iligkili varliklar
olarak kabul edilir. Edward Burnett Tylor tarafindan tanimlanan animizm, canh ve
cansiz her varligin ruhsal bir 6zii veya yasam gilici tasidigi Ogretisini igerir; bu
cercevede metaller de birer “canli” madde olarak gérilebilir ve bu maddelere sayg,
ritGel uygulama veya ruhsal bekgiligin kaynagi olarak yaklasilir. Antropolojik
arastirmalar, animist
topluluklarda inang ve
pratiklerin insan—doga—madde
iliskisini yeniden tanimladigini,
yani insanlar ile taglar,
adaclar, metaller ve diger
dogal unsurlar  arasinda
karsilikli bir iligki ve karsilkh
saygl bulundugunu ortaya
koymaktadir. Bu perspektif,
» | madenlerin ve  metalleri

. Uretim degerinden ayri olarak
yasamla ve ruhsal glclerle
iliskili varliklar olarak algilayan
| diisiince bicimidir.>®°

359 https://www.anthroencyclopedia.com/entry/animism?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
60 https://www.anthroencyclopedia.com/entry/animism?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.
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Samanik ve animistik inanclarda madenler ve metaller sadece ekonomik ya da utilitar
obje olarak goriilmez; bu distince sistemlerinde doganin tim unsurlan (taslar,
metaller, gokylzi cisimleri ve yeralti derinlikleri) ruhsal ve kozmik baglamda anlam
kazanir. Bu baglamda metal, sadece fiziksel bir kaynak degil; ritiellerde, torenlerde
ve toplumsal yasamdaki cagrisimlarda dodayla iliskilenmenin, ruhsal gliclerle
etkilesimin ve topluluk bilincinin bir araci olarak degerlendirilir. Bu yaklasim,
madenlerin ve metalleri salt ekonomik veya teknik bir perspektifle degil, manevi,
toplumsal ve kozmolojik bir baglamda da ele alinabilecegini gosterir.

Samanizm, madencilikle hem eski manevi gelenekler araciigiyla etkilesime girer.
Samanlar, obsidyen, kristal ve kirmizi okrat gibi mineralleri kutsal ve gligli iyilestirme
ve atalarla baglanti kurmak icin kullanirlar ve modern baglamlarda, madencilik
alanlari  cevresindeki sosyal, ekonomik ve cevresel degisikliklerin (6rnegin
Mogolistan'da) samanik faaliyetlerde yeniden canlanmasina yol actigi bilinir.

Samanlar, uzun zamandir taslar iyilestirme, koruma ve diger diinyalara erismek icin
miittefik olarak kullanmaktadir. Ornekler arasinda gdrme icin obsidyen, ruhlarla
iletisim igin kristaller ve muska olarak turkuaz yer alir. Erken insanlik tarihinde
kullanilan kirmizi ve siyah okra, birgok Afrika saman gelenegdinde genellikle kani
temsil eder veya atalarla bir bag olusturur.

Amerikan Glneybatisi'nda bulunan Moqui mermerleri veya “saman taslarn” 6zellikle
bu manevi uygulamalarla baglantiidir. Mogolistan'daki Oyu Tolgoi projesi gibi
madencilik alanlarinin hizh gelisimi, 6nemli sosyal ve cevresel aksakliklara yol
agmistir. Samanik uygulamalar, dodal ruhlarin bozulmasi gibi dramatik manzara
degisikliklerinin manevi sonuglarini genellikle topluluk ile degisen cevre arasinda
arabuluculuk yaparak ele alir. Minerallerin kullanimi geleneksel samanik sifanin temel
bir bileseni olsa da, endiistriyel baglamlarda modern samanizm ayni zamanda dogal
kaynak gikariminin yol actigi hizli sosyo-ekonomik degisimlere bir yanit olarak da islev
gordr.
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Samanizimde; davullar, sarkilar ve kutsal taslar samanlarin trans haline girmesine
yardimcl olur. Bu durumda “baska diinyalara” seyahat ederler. Orada kabileleri icin
cevaplar ariyor, yolda 6lenlerin ruhlarini alip uyandiriyor ve uyari ya da ilham verecek
vizyonlar getiriyorlardi. Mineraller ve degerli taslar samanizmde kritik bir rol oynadi.
Her birinin kendi anlami vardi ve belirli durumlarda kullaniliyordu. Obsidyen; koruma
ve net gorls tasi, Kristal; ruhlarla iletisimi ve dislnceleri guclendirici, Turkuaz;
yolcular ve savasclilar icin bir muska ve Kehribar; giines ve yasam giiciiyle bir bag
kurardi. Her samanin genellikle kendi kisisel tasi vardi. Bu tas, ritliellerde ve diger
biling diizlemlerine yapilan yolculuklarda yardimci olarak hizmet ederdi.*®*

Tipki samanlar gibi demirciler de “atesin efendileri” olarak (in salmiglardir. Boylelikle
kimi kulttrel alanlarda demirci samandan Ustlin olmasa da ona esit sayllmistir. Bir
Yakut atas6zi “demircilerle samanlar ayni yuvadandir” seklindedir. “"Bir samanin karisi
saygideger, bir demircinin karisi hiirmete layiktir” der bir baska atasézii. Uglincii bir

mesel: “llk demirci, ilk saman ve ilk gdmlekgi 6z kardestiler”,>®2

Demirci blylk kardesti ve saman da ortanca kardes. Demek ki demircinin 6limu
samanin elinden olamaz. Dolganlara gbre samanlar demircilerin ruhlarini
“yutamazlar” glinki demirciler ruhlarini ateste korurlar; aksine demircinin bir samanin
ruhunu alip ateste yakmasi olasidir. 7 Yakut mitlerine gbre, demirci meslegini
cehennemin bas demircisi, “kotli” tann K'daai Maksin den almistir. Bu bas demirci
etrafi Maksin UnlU bir ustadir; kahramanlarin kirlmis ya da kopmus uzuvlarini o tamir
eder. Obiir diinyanin kutlu samanlarinin erginlemesine katildigi da olur. Celige su
verir gibi ruhlarina su verir.*®?

Bir baska gelenege gore Yakutlarin atasi Elliei ilk demirciydi. Bir bagka mitsel demirci
olan Ciki de savascilarin egitmenidir. Onlara akillica 6giitler verirken ayni zamanda
silahlarini kalibba dokerdi. Yakutlar demircilere samanlarin yaptigi gibi ruhlarin
yardimiyla degil, dogal araclarla iyilestirme giiclini atfederler. Dokuzuncu kusaktan
bir demirci, emri altinda bulunan dogalistii gliclere sahiptir; ruhlardan korkmaz, bu
nedenle samanin giysisini susleyen demir nesneleri Orste dovmeye cesaret eder
(clinkii demirin gikardigi ses kétii ruhlari uzaklastirir).**

Btiin Sibirya halklarinda demirci epey yiiksek bir toplumsal konuma sahiptir. Meslegi
ticari bir is olarak gorilmez. Erginleyici sirlara sahipligi sezdiren ve baba odula
aktarilan bir yetenek s6z konusudur. Demirciler 6zel ruhlarca korunurlar. Signan'da ve
Pamir'in diger bolgelerinde demircilik “Davud peygamberin armagani” olarak gordlir
ve bu sayede demirci, mollalardan daha fazla saygi gorir. Ancak demircinin hem
fiziksel hem de tinsel olarak saf olmasi gerekir. Demirhane bir ibadet yeridir ve dualar
ve toplantilar igin 6zel bir yer olmadiginda demirhanede toplanilir.>®®

361 https://minerals-stones.com/en/89-obsidian, Er. Tar. 01.03.2026.
362, “ELIADE Mircea Demirciler ve Simyacilar”, Kabalci Yayinevi, Istanbul, 2000.

363 POPQV A, “Consecration Ritual for a Blacksmith Novice Among the Yakuts,” Journal of American Folklore, 46,
1933, s. 257.
54 JOCHELSON W., The Yakut, 1931, s. 172.
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“Peygamber Davut” bir goksel tanrinin ya da yerli bir Uygarlastirict Kahramanin yerini
almistir. Bu durum, Buryatlarin inanislarinda acikca goérlir. Anlattiklarina goére
eskiden insanlar demiri kullanmayi henliz bilmezken hayvanlari taglarla éldirtyor,
etini digleriyle parcalayarak yiyor ve derileriyle iyi kétl ortlindyorlardi. O zaman ak
Tengriler (iyi tannlar) goksel demirci Bosintoy'u yerylziine, insanlara metalurjinin
yararlarini 6gretsin diye kizi ve dokuz ogluyla birlikte génderdi ve demirci ailelerin
atalar oldular.

Baska bir efsanede sdylendigine gore Bosintoy'un odullar yerylziindeki kizlarla

. evlenip demircilerin atalari oldular. Eger
bu aileden gelmiyorsa hi¢ kimse demirci
olamazdi. Buryatlarin, tipki panteonlarini
“ak tanrilar” ve “kara tanrilar” olarak
| bOlmeleri gibi “kara demircileri” de
vardir. Samanlari “ak” ve “kara” (iyi ve
kotl) olmak Uzere aynhr. K6td ruhlarin
korumasi altindaki “kara demirciler"den
halk cok korkar. Insanlarin “ruhlarini”
yiyebilirler. Torenleri sirasinda yuzlerini
isle boyarlar.3¢®

MUSEVILIK (YAHUDILIK) ve MADENCILIK

Musevilik, kokeni yaklasik ¢ bin yil 6ncesine uzanan, kutsal metin merkezli bir dindir.
Bu metinler basta Tevrat, onun da icinde yer aldi§i Tanah ve daha sonra olusan
rabbani literatiir (Ozellikle Talmud) doga, Uretim, zanaat ve yeralti kaynaklari
hakkinda dogrudan ya da dolayll pek cok atif igerir. Madencilik ve metal isciligi, bu
gelenekte hem tarihsel bir gergeklik hem de guiglii bir sembolizm tagir.

Tevratn ilk bolimi olan Tekvin‘de (Beresit), metal iscilijine dair en erken
referanslardan biri yer alir. Kabil soyundan gelen Tuval-Kayin, “tung ve demirden her
tlrl( aleti yapan” kisi olarak anilir (Tekvin 4:22). Bu pasaj, metal isciliginin ¢ok erken
dénemlerden itibaren insanlik tarihiyle birlikte diistinlldigini gosterir.

Ayrica Eylp kitabinin 28. bolimi, madenciligin teknik zorluklarini betimleyen en eski
metinlerden biridir. Insan yeraltina iner, karanlikta tiineller acar, taslar kirar ve altin,
gliimis, demir ile bakir cikarir. Bu anlatim yalnizca teknik bir tasvir degil, ayni
zamanda bilgelik arayisinin metaforudur. Insan yeraltindaki cevheri bulabilir ama
gergek hikmet Tanri'dan gelir.

Tevrat'in Cikis (Semot) bdlimiinde ¢dlde inga edilen Miskan (tasinabilir tapinak) icin
ayrintili yapim talimatlari verilir. Bu yapi igin altin, giimis ve tung (bronz) istenir (Cikis
25-28). Bu metallerin belirli oranlarda ve belirli bélimlerde kullaniimasi, metalin
kutsal mekan estetigindeki rollinii gosterir.

366 £ 1ADE Mircea, age. s. 86.
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Bu sirecte adi gegen Bezalel ve Oholiav, Tanri tarafindan “bilgelik ruhu” ile
donatilmis ustalar olarak tanimlanir. Bu ifade, metal isciliginin yalnizca teknik bir
zanaat degil, ilahi bir ilhamla icra edilen sanat olarak goériildigiinii ortaya koyar.

Tevrat'ta dikkat cekici bir hikim vardir: Sunak vyapilirken taslar demir aletle
yontulmamalidir (Cikis 20:25). Rabbani yorumlara gére demir, savas ve yikim araci
oldugu icin baris ve kefaret mekani olan sunada temas etmemelidir. Bu, metalin
sembolik anlaminin ritliel pratikte belirleyici oldugunu gosterir. Benzer sekilde,
Siileyman Mabedi'nin insasinda taslar 6nceden hazirlanmis, mabedin bulundugu
yerde cekic veya demir alet sesi duyulmamistir (I. Krallar 6:7). Bu uygulama, kutsal
mekanda huzur ve siik(inetin korunmasi amaciyla yorumlanir.

Altin, Tanah'ta hem kutsal hem de tehlikeli bir semboldiir. Colde yapilan Altin Buzagi
(Cikis 32), altinin putperestlie donlisebilen cazibesini gosterir. Buna karsilik Ahit
Sandigi ve mabed esyalarinin altinla kaplanmasi, altinin ilahi gorkemi temsil
edebilecegini ortaya koyar. Gilimis ise c¢odunlukla ekonomik deder birimi olarak
gecer. Tevratta glmdigle vyapilan aligverisler, kefaret bedelleri ve toplumsal
dizenlemeler yer alir. Bdylece metaller hem maddi hem de ahlaki bir sinav alani
haline gelir.

Musevilikte taglarin en 6nemli 6rnedi, Bagkahin'in gégusliigiinde (Hogen) yer alan on
iki degerli tastir (Cikis 28:17-21). Bu taglar Israil'in on iki kabilesini temsil eder. Her
tasin bir kabile ile iliskilendirilmesi, dogal minerallerin kolektif kimligin sembolline
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donlsmesini saglar. Rabbani literatiirde bu taslarin ruhsal ozellikleri ve sk
yansimalari (izerine yorumlar yapiimistir. Boylece mineral nesneler, kabile birliginin ve
Tanrisal rehberligin semboli haline gelmistir.

Talmud madenler ve yeralti kaynaklari hakkinda hukuki diizenlemeler icerir. Bir
arazide bulunan madenin milkiyeti, cikarilan metalin paylagimi ve ticareti gibi konular
ayrintili sekilde tartisilir. Yahudi hukuku (Halaha), ekonomik faaliyetin adalet ilkesine
uygun ydratlilmesini sart kosar. Ayrica Talmud'da metal arntma slireci, insan
karakterinin arinmasina benzetilir. Glimlsun clirufundan arindiriimasi, gtinahin tévbe
ile temizlenmesi metaforuyla iligkilendirilir.

Orta Cag Yahudi filozoflar (6rnegin Maimonides) dogal dizeni Tanrisal hikmetin bir
parcasl olarak yorumlamistir. Madenlerin olusumu ve diizeni, yaratilisin sistematik
yapisinin delili olarak gorilmustiir. Ayni donemde Yahudi zanaatkarlar metal
isciliginde 6nemli rol oynamis; kuyumculuk ve sikke basimi gibi alanlarda etkin
olmustur.

Eyiip 28, madenciliin sembolik doruk noktasidir. Insan yerin derinliklerine iner,
karanlikta 1sik yakar ve cevher arar. Ancak metin su soruyla sonlanir: “Bilgelik nerede
bulunur?” Cevap: Tann korkusu bilgeliktir. Bu anlatim, maden aramanin ruhsal
arayisla paralel disinildigini gosterir.

Musevilik geleneginde madenler ve metaller (¢ temel diizeyde anlam tasir; metal
isciligi, ticaret ve mabed insasi, Altinin kutsalligi, demirin savas sembolii olusu, degerli
taglarin kabile temsili ve aritma metaforu, bilgelik arayigi ve servetin imtihan olusu.

Sonug olarak Yahudi kutsal metinleri, madenleri yalnizca yeralti zenginligi olarak
degil; Tannsal hikmetin, toplumsal diizenin ve insan karakterinin donisiminin
simgeleri olarak ele alir. Metalin ateste arinmasi, insanin tévbe ve ilimle
olgunlasmasini; tasin dayaniklihdi, Tanr’nin sadakatini; altinin parlakhdi ise kutsalligin
ihtisamini temsil eder.

Musevi Inanclarinda Tas

Musevilikte tas inanglarinin 6nceki semitik inancglardan kaynaklandigi goriliir. Sami
irkindan gelme halklarin biyd, tilsim ve ugur amaclariyla goéguslerinde ziynet esyasi
gibi taslar tasidigi biliniyor. Bir diger deyisle, Hz. Musa’ya gelmeden 6nce belli ve
sistematik bir tas kullanimi gelenegi, halk inanclarinda zaten yer bulmustu. O
tarihlerde bu, glinimuzdeki Arap ve Musevi inancglarindan daha yaygindi. Bunlar
kendilerini genel olarak asil tapinim taglari, kose ve temel taslari, kapi taslari, sinir
taglari, mezar taslari, fallus taslar, zafer taglari, kutsallasan tas anitlar seklinde
gosteriyordu.

Bethleik gelenekte taslarin genellikle Yaratici Tanri’nin gezinmis oldugu ya da terk
ettigi mekan olarak benimsendigi gorilir. Bu, “kutsal tepecik” ile asadi yukari ayni
simgesel anlatimi tasir. Bundan 6tliri diger anlatimlarda oldugu gibi, insan dogasinin
kendini diinyaya baglayan tiim badlarindan kurtarmayi ve bir tiir kendine 6zgi bir
Ozglirlesme, Tanri ile birlesme amacina yonelir.
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ibrani kaynaklarinda Tanr'nin Adem’e taslari birbirine siirterek ates yakmayi
ogrettiginden soz edilir. Taslarla baglantili bir baska konu bashg altinda da Tann'yi
lanetlemis olanlarin taslanarak éldiriildigiine iliskin eski bir gelenek belirtilir. Ibrani
inanclarindaki en 6énemli geleneklerden biri de aslinda hangi kiltlirden etkilenerek
olustugu belli olmayan “sakli tagi bulma” uygulamasidir. Bu tas, bir sekilde ya gomuili
ya da bir yikintinin altinda normal insanin gézlerinden uzak kalmistir. Tagin bulunmasi
ile insan daha 6nce bilmedigi gerceklerle tanisacak, gerek kendisinin gerekse evrenin
sirlarini elde edecektir.

Kemer ya da kubbe tasi, bozuk tas, Ustl dizeltiimis tas, “kabul edilmemis tas”
kavramlariyla yansitilan simgeler hep bu ayni tas geleneginin birer yansimasidir. Bu
baglamda, oncelikle Musevi geleneklerinde yer almakla birlikte baska kiiltlirlerde de
anlatilan bir 6yklyU genelleyerek dzetleyelim:

“Tapinak yapimcilari, yani baslarina getirilmis olan cesitli boy ve bigimlerde taslari
yontup isleyerek duvar igliyordu. Her birinin eline ikide birde yuvarlakimsi bir sert tag
geciyor, her biri bu tasl eline alip sOyle bir baktiktan sonra islenemeyecek,
bicimlendirilemeyecek oldugunu distinerek bir yana firlatip atiyordu. Tapinagin
yapimi sona erdi; is kubbenin kapatilmasina geldi. Ancak kubbeye oturtulacak uygun
bir tag bulunamadi. Herkesin daha 6nce begenmeyerek bir yana atmis oldugu tas ise
kubbenin tam ortasina oturdu.”

Yakup ve Bethel Tasi

Hemen herkesin bildigi tnli efsane... Soyle 6zetleyebiliriz: “Yakup bir gece basinin
altina bir tag yerlestirip uyur. Riyasinda Tanri'yi gorir. Burasini Tanri’'nin evi ve

259



gogin kapisi, basinin altina aldigi tasi da kutsal bir tas bilerek, onu zeytinyagi ile
yikar. Buraya, bu olayin anisina bir situn diker.” Buraya Beyt-El denilmektedir.
Betlahem ya da Beyt-Elohim dendigi de olur.

Bethel, ilk anlatimlardaki kullaniis bakimindan “Tanri’'nin evi” demektir. Tevrat'in ilk
bélimi Tekvinin 31. babinda Laban ile Yakup anlasirken, aralarina bir tas alip
dikmeleri anlatilir:

“Ve simdi gel, ben ve sen ahdedelim ve seninle benim aramizda sahit olsun. Ve
Yakub bir tas alip onu direk olarak dikti. Ve Yakub kardeslerine tas toplayin dedi ve
taslar alip bir yigin yaptilar ve orada yiginin yaninda yemek yediler. Ve Laban onun
adini Yegar Sahaduta koydu ve Yakub onun adini Galed koydu. Ve Laban dedi: Bu
yigin bugiin seninle benim aramizda sahittir”.

“Semot” adll kitapta da sbyle denilmektedir:

“Ve onun iginde tas yuvalari, dort sira tag koyacaksin, bir sira kirmizi akik, sari yakut
ve zumrit. Birinci sira ve ikinci sira kizil yakut, safir ve beyaz akik ve yesim olacak,
onlar altin yuvalarina kakilacak ve taglar Israilogullarinin adlarina gore 12 olacak ve
on iki sipt icin her birinin adina muhtr oymasi gibi olacak.”

“Sen Aden’de Allah’in bahgesinde idin sari yakut, kirmizi akik ve beyaz akik, gok
zimrt, akik, yesim tasi, safir, kizil yakut, zimr(t taglar ile biitlin degerli taslarla ve
altinla kaplanmis idin, teflerin ve zurnalarnn isciligi sende idi. Yaratidigi giin
hazirlanmigtilar.”

Tevrat'in “Hakimler” baslikh kitabinda, Tanri'ya bir sunumda bulunulurken kayanin
kutsallastiriidigina iliskin anlatim da bir diger ornektir. Keza bir yerde de sdyle
denmektedir:

“Ve Israilliler Mitspadan cikip Filistinlileri kovaladilar ve Bey-Kar altina varincaya kadar
onlari vurdular. Ve Samuel bir tag alip Mitspa ile Sen arasina dikti ve onun adini Even
Ezer koyup, Rab bize buraya kadar yardm etti dedi.” (1. Samuel, 7:11,12). “1.
Samuel”in 14. babinin 33. clmlesinde, blyuk bir tasin kutsallastirilarak orada
kurbanlar kesilip, bir mezbah yapildigi sGyleniyor.

“Daniel” baglikli kitabin 2. babinin 31-35 ciimlelerinde sunlar yazili:

“Sen ey kral gordiin ve iste blylk bir heykel. Buylk ve gok parlak olan bu heykel
senin 6nlinde duruyordu ve goriintsi korkunctu. Bu heykel basi has altindan, gogis
ve kollari gimusten, karni ve kalcalari tunctan, bacaklari demirden, ayaklarinin bir
kismi demirden bir kismi balgiktandi. Sen bakmakta idin, o vakte kadar ki, bir tas el
surmeden yerinden kesildi; o tas deminden ve balgiktan olan ayaklarindan heykeli
vurdu ve onlari parca parca etti. O zaman demir, balgik, tung, gimus ve altin birlikte
parcalandilar ve yaz harmanlarinin saman ufadi gibi oldular; ve onlari yel kadardi ve
onlar icin yer bulunmadi; ve heykeli vurmus olan tas biyiik bir dag oldu ve biitiin
dinyay! doldurdu.”

260



Bilge olarak nitelenen Kral Sileyman, Kudus'teki “Kutsal Kaya” yakininda Gnlu
(varsayimsal) tapinadi yaptiriyor ve burasini kentin ddeta merkezi haline getiriyor.
Kutsal Kaya, Musevilikten 6nce de o dbénemde de sonra Hiristiyanlar ve
Mislimanlarca da kutsal bir yer olarak taninmistir ve glnimizde bile dyle
taninmaktadir. Talmut’'un Migna bdliminde “Even-Stiya” adli bir tastan s6z edilir.
(Yoma 5.2)

Yahudi inanclarina gdre bu tas, diinyanin ortasinda bulunan Israilin, onun ortasinda
bulunan Kudiis'in ve onun ortasindaki Bet-Ha-Mikdas yani Sileyman Tapinagi'nin
ortasindadir. Bu tas ilk peygamberden beri oradadir. Arastirmacilar bu tasin Tanri'nin
evi orada olacak diye oraya konuldugunu belirtmektedir. Yakup’un, babasinin evinden
ayrildigi zaman basini yaslayip Uzerinde uyudugu tas da budur. Kimilerine gore,
Ishakin kurban edilmeye calisildigi yer de burasidir. Isldm gelenegdine gére ise
Kudus'teki mescidin (Kubbet-ls Sahra) ortasindaki tastir. Hz. Muhammed'in Mirac'a
cikarken Ustlinde durdugu, “Hacer-i muallak” (asili tag) denilen tas. Alti bostur ve
yalnizca bir kdsesinde yer alan ince bir destekle durur. Oraya 11 basamakli bir
merdiven ile inilir.

Museviler “Aserat Ha Dibrof” diye adlandirilan on emrin yazili oldugu tas levhalari gok
kutsal sayar. Museviler igin bunlar, herhangi bir tastan cok farklidir. Bu taslarin
Uzerindeki emirleri Tanr'nin dogrudan yazdigina inanilir. Bundan 6tiiri gok kutsal
sayllmasi dodaldir. Gergi hemen herkes bu konudaki anlatimi bilir ama sOyle bir
yineleyelim: Israilogullari, Misir'dan cikis sonrasinda Sina Colii'ne gelip konaklamisti.
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Tutsakhgin yorgunlugu ve kurtulusun mutlulugu ile Tanri'ya dua etmekte, bir isaret
beklemekteydiler.

Bundan sonrasi Tevrat'ta sdyle anlatilir: “Ve Musa Tanrinin huzuruna ¢ikti. Ve Rab
onu dagdan caginp dedi: Yakub evine bdyle diyeceksin ve Israil ogullarina
bildireceksin: Misirlilara ne yaptim, ve sizi nasil kartal kanatlari tzerine tasidim, ve sizi
kendime getirdim, gordiiniz. Ve simdi eger gercekten s6ziimi dinleyecek ve ahdimi
tutacaksaniz, bana bitiin kavimlerden has bir kavim olacaksiniz; ¢inkd butin dinya
benimdir ve siz bana kahinler melek{tu ve mukaddes millet olacaksiniz. Senin Israil
ogullarina soyleyecegin sozler bunlardir.” (Cikis 19: 3-6)

Tanri, Israilogullar’nin Musa’ya giivenini giiclendirmek icin yogun bir bulut icinde
gelecegini ve onunla konustuklarinin halk tarafindan da duyulabilecegini belirtir.
Musa’nin tiim kavmini iki giin icinde diizenlemesini, Israilogullar’nin da giysilerini
yikayarak temiz bir sekilde kendisine Sina Dagi'nda inecegi Uglincli giin igin hazir
olmalarini buyurur. Israilodullar’na bu siire icinde daga cikmayr hatta dadin
eteklerindeki topraga dokunmayi bile kesinlikle yasaklar.

Tevrat anlatilarina gore, ilk tag levhalar Tanri'nin parmadi ile kazinmis olup, eski Akat
ve eski Arami harfleriyle yazilmisti. Ikinci kez yazilan levhalar ise, (st yanlari yarim
yuvarlak oyulmus iki parca halindeydi. Bu taglar ilk on ytzyll boyunca Sina Coli'ndeki
Ahit Sandigi'nda, sonra kutsal topraklardaki Sina’da bulunan Ahit Sandigi'nda, son
olarak da Kudiis'te Kral Slleyman tarafindan yaptirilan biyik tapinagin “Kutsallarin
Kutsal” olarak anilmis bélimiindeki sandik iginde koruma altina alinmisti.

Arastirmacilar, Musevi geleneklerinde tas kiiltiirliniin zenginligine isaretle, Bethel’in
kutsal bir tas olarak belirdigi tasin Yakup tarafindan kutsal tas olarak ilan edildigini,
boylece burasinin genel bir ziyaret yeri haline geldigini, 12 Israil kabilesinde ayr ayri
birer tas inanci bulundugunu, Kral Siileyman’in inlii tapinaginin iginde de aslinda bir
tas kultlirt yerlesmis oldugunu ileri sirer.

Her ne kadar bu geleneklerin her yerinde bu “gizemli tag” inancinin ipuglari varsa da
diger bazi yerlerde taslarin kutsal sayllmasina karsi cikan gorisler de s6z konusudur.
Hz. Musa'ya atfedilen beg kitabin “Tesniye” bagslikli tGglinclistinde sbyle denmektedir:
“Kendinize putlar yapmayacaksiniz ve kendiniz igin oyma put ve dikili tas
dikmeyeceksiniz ve 0©ninde secde etmek icin memleketinizde resimli tas
kurmayacaksiniz, ¢linki ben Allahiniz Rabbim.”

Bir baska halk geleneginde de Jabel nehrinin taslarinin asla yok edilemez &zellikleri
olduguna inanilmistir. Nitekim bu taslar Kudls sehrinin yapiminda surlarin
temellerinde kullaniimistir. Kimi arastirmacilar, Ibranilerin kendi tapinma yerlerini
isaretlemek igin diktikleri, 6énceki zamanlardan kalma taslarin Musa‘’ya verilmis bir
talimat ile ortadan kaldirildigini belirtir.
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Yuksek rahiplerin “kutsal emanet” olarak kabul edilip, “urim” (isik) ve “thummim”
(gercek) denilen nesnelere sahip olduklar, gerektiginde kararlarini buna gore
verdikleri anlasiliyor. ilk dénemlere ait oldugu bilinen bu uygulamada, tanrisal karar
verme yani kehanetin bir muhafaza icinde tutulan iki gubuk veya iki tag parcasindan
birinin cekilmesiyle ve rahibin kararini buna goére vermesiyle ylridigu gortliyor.

Ikinci uygulama ise, yiiksek rahiplerin giysileri ile baglantili olmak (izere Eski Ahit'te
satir satir belirtilen bir yontemdir. Yiksek rahiplerin giydigi, “ephod” denilen uzun
kollu ve cok 06zel elbise kalgalara kadar uzanir, omuzlardan iki aski ile arkaya
baglanirdi. Anlasilan o ki, “urim” ve “thummim” denilen taslar da bu elbisenin bir
yerinde tasinirdi. Ancak sonraki donemlerde bunlar ortadan kalkmistir.

Bu ilging elbisede, yliksek rahibin gogsiine her bir kabileyi temsilen 12 adet degerli
tas yerlestirilirdi. Her bir kabile, Ustiine adinin yazil oldugu bir tas ile ephodun
onlindeki 6zel yere konurdu. Bu gogus takisi iki kathydi. Urim ve thummim de icine
konurdu. Rahip elbisesinden hi¢ ayrilmayan bu taki, ayni zamanda hem 12 kabilenin
basindan gecenleri hep hatirlamak icin hem muhakeme aksesuari olarak bilinirdi.
Cinkli onu giyen rahip, adalet cesmesinden icmis gibi ilahi adaleti yeryiziinde
uygulayan kisi olarak benimsenir ve kararlari tiim Israillileri ilgilendirirdi.

HRISTIYANLIK ve MADENCILIK

Hristiyanlik, yalnizca iman sistemini aciklayan bir din olmanin 6&tesinde kutsal
metinler, semboller ve maddi dinyanin anlamlandiriimasi ile de zengin bir kdltirel
miras tasir. Bu baglamda madencilik, metaller ve taslar Mesihi inangta hem tarihi
gerceklikler hem de giiclii simgesel anlamlar igerir. Hristiyanhdin kutsal kitabi Incil
(Eski Ahit ve Yeni Ahit), dogrudan teknik bir maden bilim kitabi olmasa da, madenlere
ve metallere sik sik atifta bulunur. Bunun yaninda maden ve metal islemleri ile ilgili
anlatimlar, maddi dinyanin ilahi dizenle olan iligkisini géstermede kullanihr.
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Oncelikle Incil'deki metallerin cesitliliine baktigimizda altin, giimis, bakir, bronz,
demir, kalay ve kursun gibi énemli metallere sikca rastlanir. Altin, zenginlik, kutsallik
ve Tanr’'nin gorkemi ile iligkilendirilirken giimiis daha cok ticari deger ve ekonomik
degisim araci olarak islev gormistiir. Ayni zamanda bakir ve bronz silahlar, kaplar ve
ibadet objeleri igin kullanilmig, demir ise 6zellikle glig, zorluk ve yikim imgeleriyle
birlikte distnilir. Bu metallere yapilan gdndermeler yalnizca teknik Gretime degil,
ayni zamanda manevi simgelemelere de isaret eder. Bircok metaller, Tapehiil
(proverb) ve peygamberlik kitaplarinda, ruhsal arinmanin ve iman deneyiminin sancil
stireclerini aciklamak icin kullanilmaktadir. Ozellikle “metal rafinerisinin atesi”, insanin
Tanri dniinde arinma ve olgunlasma siirecinin giiclii bir metaforu haline gelmistir.3¢’

Kutsal Kitap Eski Ahit'te maden cikarma ve metal islemenin zor, yogun ve insan gicli
gerektiren ugraglar olduguna dair dogrudan betimlemeler bulunur. Ornegin Eyiip 28.
bélim, altin ve glimistn dinyada aranmasini, demirin yerden c¢ikarilmasini ve bakirin
taslardan eritilmesini anlatirken, bu eylemlerin hem fiziksel hem de sembolik 6nemini
vurgular. Maden aramak, sadece vyeraltinda sakli cevherleri bulmak degil, ayni
zamanda Tanr’nin bilgeligine ulasmak icin yapilan bir arayistir.>®®

Bu pasaj, maden cikarma eylemini Tanri'nin bilgeligini aramaya benzetir: tipki
madencinin karanlik ve derinliklere inerek cevher aramasi gibi, inananin da iman ve
bilgelik pesinde sabirla, kararllikla ilerlemesi gerektigini anlatir. Eski Ahit'te Kehf ve
¢dl tanikliklarinda Tanr’min  Israilogullar’'ni  Vaadedilmis Topraklara girerken
“daglarindan bakir c¢ikarmalan” konusunda uyarmasi, madenciligin kutsal metinde
ekonomik bir gergeklik olarak fark edildigini gosterir. Bu, Hristiyan éncesi donemde
de madencilik faaliyetlerinin var olduguna ve cikarilan madenlerin hem ginliik
yasamda hem de ibadet objelerinin Uretiminde kullanildigina dair bir tarihi isaret
sayilabilir.3®

Kutsal Kitap ayni zamanda metallerin kullanim alanlarini ve sembolik rollerini agar.
Ornegin tapinak ve kutsal objelerin yapiminda altin, glimiis ve bronz sikga bahsedilir.
Tanri'nin tapmag_jl igin verilen detayli yapim talimatlarinda bu metallerin nasil
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kullanilacagi anlatilir (6rnegin altin kaplamalar, giimis yizeyler vb.). Bu baglamlarda
metal, yalnizca dayanikhligi ve maddi degeri ile degil, Tanr’'nin yiceligini temsil
edecek kutsalligi ile de iliskilendirilir.3”°

Anlatilarda ayrica metal ve tas arasindaki ayrim da yorumlanir. Tapinak yapiminda
islenmis taglar kullanilirken, demir gibi bazi metallerden bilingli sekilde uzak durulmasi
gerektigi vurgulanir; clinkii demir, savas ve siddetin semboll olarak gortlebilirdi. Bu
tir iletisel secimler, dinsel ritlielin ve kutsaligin formu {izerinde dogrudan etki
yapmistir.>’?

Madencilik ile dogrudan ilgili olmasa da Tanr’'nin diinyay! yaratmasi ve madenlerle
zenginlestirmesi, Hristiyan inancinda doga ile Tann arasindaki bagi giglendirir.
Madenler ve taglar hakkindaki betimlemeler, Tanr’nin yaratma glcini gdstermek,
O'nun diizenini agiga cikarmak icin kullanilir. Bu yiizden taslar ve metaller, yalnizca
fiziksel nesneler degil, Tanr'nin varliginin, zamansiz gliciiniin ve insan yasamindaki
degerlerin simgelendigi varliklardir.3”2

Sonug olarak, Hristiyanlikta madenler, metaller ve taglar hem tarihsel bir gergeklik
hem de derin bir teolojik ve sembolik anlati olusturur. Kutsal Kitapta madencilik
eylemleri, yeraltindaki cevher arayigi ve atesle metalin arindirlmasi, iman, bilgi ve
ruhsal olgunlugu simgeler. Metalleri islemenin maddi yoni, kutsal metinlerde insan
emeginin, Tanr’nin armagdani olan doganin ve ilahi ¢gagrinin nasil birlestigini gosterir.
Bu baglamda metaller ve taslar, Hristiyan inancinda sadece maden kaynaklari olarak
degdil; Tanr’nin insanla kurdugu iliskinin derin anlamlarini ifade eden kutsal ve
zamansiz semboller olarak yer alir.>”®

Hristiyanlikta madenler, metaller ve taslar yalnizca ekonomik veya zanaatkarlik
unsurlari degildir; kutsal metinlerde ve iki bin yili asan teolojik gelenekte derin
sembolik anlamlar tasirlar. Bu semboller, hem Eski Ahit'in Ibrani geleneginden miras
alinmis hem de Yeni Ahit'te Mesih merkezli bir yorumla yeniden anlamlandiriimistir.
Asagida, baslica metaller ve taslar teolojik baglamlariyla ele alinmaktadir.

Altin, Kutsal Kitap'ta en sik gecen ve en yiiksek sembolik dedere sahip metaldir. Eski
Ahit'te Tapinak ve Ahit Sandigi’'nin altinla kaplanmasi (Cikis 25-26), altinin Tanri'nin
kutsaligini ve erisilmezligini temsil ettigini gosterir. Altin, glrimezligi ve parlakligi
nedeniyle Tanrisal mikemmelligin sembolii héline gelmistir.

Yeni Ahit'te ise altin farkli bir boyut kazanir. Matta Incili’nde Dogu’dan gelen bilge
kisilerin (Magi) bebek Isa’ya sunduklari armaganlardan biri altindir (Matta 2:11). Bu
hediye, Mesih’in kralidini ve egemenligini simgeler. Ayni zamanda Vahiy kitabinda
goksel Yerusalim’'in “ari altin gibi saf” olusu (Vahiy 21:18), altinin eskatolojik (son
zamanlara dair) bir anlam kazandigini gosterir: Tanri’nin nihai kraligi kusursuz ve
arinmis bir diizendir.

370 https://www.biblegateway.com/, Er. Tar. 01.03.2026.
371 Vikipedi, Er. Tar. 01.03.2026.

372 redalyc.org, Er. Tar. 01.03.2026.

373 https://jewishvirtuallibrary.org/, Er. Tar. 01.03.2026.
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Teolojik yorumculara gore altin, iman yolculugunda arinmis karakteri de temsil eder.
Saf altin, ateste antilmigtir; bu da inananin denemelerden gegerek olgunlagmasini
simgeler (1. Petrus 1:7). Glimis cogunlukla ekonomik degisim araci olarak gegse de
sembolik anlami daha derindir. Eski Ahitte kefaret bedellerinde ve tapinak
vergilerinde gimdus kullanilmistir. Bu durum, gimastn “bedel ddeme” ve “arinma” ile
iliskilendirilmesine yol agmistir.

Yeni Ahitte dramatik bir 6rnek, Matta Incilinde Yahuda'nin Isa’yi otuz giimis
karsiiginda ele vermesidir (Matta 26:15). Burada giimus, insanin zaafini ve maddi
cikar karsisinda ruhsal degerleri terk edisini temsil eder. Ancak daha genis teolojik
baglamda, giimisiin ateste aritiimasi Tanr soziinin safliini ve insan ruhunun ilahi
mudahaleyle temizlenmesini sembolize eder. (Mezmur 12:6)

Demir, Kutsal Kitap'ta codunlukla giic ve sertlik simgesidir. Eski Ahit'te demir
boyunduruk (Yeremya 28:13) baskiyi ve agir yonetimi temsil eder. Daniel kitabinda
demir, gugli fakat sert ve bdollnebilir kralliklarin semboll olarak kullanihr (Daniel
2:33). Yeni Ahitte Vahiy Kitabi'nda Mesih’in “demir gomakla yonetmesi”, adaletin
kararliikla uygulanmasini ifade eder. Demir bdylece hem dinyevi gi¢ hem de ilahi
adalet baglaminda iki yonli bir sembol kazanir. (Vahiy 2:27)

Bronz (bakir alagimi) Eski Ahit'te Ozellikle sunak yapiminda kullaniimistir. Coélde
yapilan Tung Sunak (Cikis 27), kurban ve kefaret ritlielinin merkezindedir. Bu nedenle
bronz, ilahi yargi ve arinma ile iligkilendirilmistir. Yeni Ahit'te Vahiy Kitabi'nda Mesih’in
ayaklarinin “firnda aritilmig tung gibi” betimlenmesi (Vahiy 1:15), hem saflik hem de
sarsilmaz gu¢ anlami tagir. Bronzun ategle iligkisi, arinma metaforunu gtiglendirir.

Tas ve kaya imgeleri, Hristiyan teolojisinin merkezi sembollerindendir. Eski Ahit'te
Tann siklikla “kaya” olarak aniir (Mezmur 18:2), bu da guvenilirlik ve sarsiimazlik
anlamina gelir. Yeni Ahit'te en gliclii sembol, Mesih’in “kdse tasi” olmasidir. Efesliler
Mektubu 2:20'de Mesih, iman toplulugunun temel tasi olarak tanimlanir. Ayrica 2:5'te
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inananlar “yasayan taslar” olarak betimlenir; bu, ruhsal tapinagin bireylerden
olustugunu anlatir.

En gdrkemli tag sembolizmi ise Vahiy Kitabi 21. bélimde gorilir. Goksel Yerusalim’in
temelleri on iki degerli tasla slislenmistir (yasemin, safir, zimrit vb.). Bu taslar hem
Israil'in on iki oymadini hem de havarileri temsil eder; bdylece Tanr’nin kurtulus
planinin biitlinligini sembolize eder.

Kutsal Kitap'ta dogrudan madencilik teknik anlatimi azdir; ancak Eylp 28. bdlim
madenciligi ayrintili bicimde betimler. Insan yeraltina iner, karanlikta 1sik yakar ve
sakli cevheri arar. Bu betimleme, bilgelik arayisinin metaforu héline gelir. Insan yerin
derinliklerinden altin cikarabilir; fakat “bilgelik nerede bulunur?” sorusu, Tanri
korkusunun gercek bilgelik oldugunu vurgular.

Peygamber Malaki (3:2-3) Tann'’yr “gimis ariticisi”’na benzetir. Bu imge, Tanr'nin
halkini atesle arindirarak saflastirmasini anlatir. Hristiyan mistik geleneginde bu pasaj,
ruhsal olgunlasma siirecinin alegorisi olarak yorumlanmigtir. Orta Cag'da Hristiyan
dastnirler metallerin dontsimant ruhsal dondstumle iligkilendirmistir. Her ne kadar
simya dogrudan Kutsal Kitap Ogretisi olmasa da, bircok Hristiyan distinir metal
aritma sdrecini insan ruhunun arinmasina benzetmistir. Demirden altina donisim
ideali, glinahkar insanin ilahi litufla donistirilmesinin sembolik anlatimi olarak
gorulmustdr.

Hristiyanlikta madenler, taslar ve metaller ¢ temel diizeyde anlam tasir: Tapinak
yapimi, ticaret, silah ve gunlik kullanim, saflik (altin), kefaret (giimus), gic (demir),
yargl (bronz), givenilirlik (kaya) ve goksel Yerusalim’in altin ve dederli taslarla
betimlenmesi.

Sonug olarak, Hristiyan kutsal metinlerinde madenler ve metaller yalnizca yeralti
zenginlikleri degil; insanin Tanr ile iliskisini, arinma stirecini, ilahi yargiy ve sonsuz
umut vaadini ifade eden glgli sembollerdir. Maddi olan ile manevi olan arasinda
kurulan bu bag, Hristiyan teolojisinin yaratilis anlayisini da yansitir: Doga Tanri'nin
eseridir ve icindeki her unsur (hatta yerin derinliklerindeki madenler bile) ilahi
anlatinin bir pargasidir.

Hiristiyan Inanclarinda Tas

Hiristiyanlikta “Eski Ahit” olarak da anilan Tevrat gibi “Yeni Ahit” de denilen Incil'deki
anlatimlarda da ok kez deginilen tas, bilgelik kavramiyla da 6zdeslestirilmistir. Su ile
de birlikte bir simge olarak algilanan tas, anlatimlarin gesitli yerlerinde gesitli
sekillerde gorlir ve Hiristiyan inancina 6zgii bir tarzda yorumlanarak degerlendirilir.
Ornedin Misirdan cikis esnasinda Musa’nin bir tasa elindeki asasi ile vurarak sularin
acllmasini  saglamasi, Hiristiyanlikta suyun ayni zamanda bilgelik ile
Ozdegslestirilmesinin yolunu agmistir.

Daha 6nce de dedinmis oldugumuz lizere; Musa’nin agabeyi Harun, Israillilerin ilk
yiksek rahibidir. “Yaradiig”in 6. glnlnden kalma, gok gugli bir sihre sahip bir
cubudu, bir asasi oldugu bilinmektedir. Kurbanlar sayesinde Tanri ile Israilliler
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arasinda baris sagladigina inaniirmis. Musa daga ciktiginda, tapinilacak altin buzagiyi
yapan aslinda odur ama bunu isinin gerekgesinin Israilogullar’nin onun gibi bir
ylksek rahibi oldiriip, bu glinah ile kirlenmemeleri oldugu da Museviler arasinda
yaygin bir inanctir. Oldiigiinde, anisina iki siitun dikilmistir. Bunlardan biri “Bulutlar
Satunu”, 6blrd “Atesler Stitunu” imis.

Nitekim Incil'de anlatildigi tizere Hz. Isa'nin ¢dlde yalnizigi esnasinda Seytan, taslari
ekmede dondirmesi icin onu kandirmaya calismis. Buradan c¢ikan sonug¢ su ki,
Musevilikte Harunun birtakim insanistli bilgi ve becerilerinin oldugu benimsendigi
gibi, Hiristiyanlikta da ayni ya da benzerlerine isa'nin becerileri arasinda yer verilmis.

Yakup’un basini dayayarak uyudugu tas, “Bethel” olarak adlandiriliyor ve bu
“Tanr’nin evi” anlamina geliyordu. Isa da Betlehem'de dodacak ve burasinin adi
Hiristiyanlikta “Ekmek evi” olarak nitelenecektir. Bir diger deyisle, ilahiyat agisindan
tas, peygamberligin ve kutsal olanin, ezoterik olmanin berisine gelerek egzoterik
ortamda halk ile de paylasiimasinin bir araciydi.

Tapinakta kullanilan taglar da kutsal kokenli 6zelliklerinden higbir sey kaybetmemisti.
Rutubete dayanabilmekte olan taslar, ates karsisinda icten ice daha da sicak ve sert
olabilmekteydi. Ilk dénem Hiristiyan ilahiyatgilari, tasin tiim bu dzelliklerini dért kose
yani geometrik olarak kip seklinde yontulmus haliyle aynen inang, inanghlik ve
erdemler ile 6zdeslestirmistir. Hiristiyanlia gelininceye kadar tiim inanglardaki tas
tapiniminin ve kutsalligin izleri yogun bir sekilde bu dinde de vardir.

Baska orneklere baktigimizda, daha 6nce sbziinli etmis oldugumuz su bedenilmeyen
tasl goriiyoruz: “Iste, Sion'da segme kdse tasi, kiymetli tag koyuyorum, Ve ona iman
eden hi¢c utandinimayacaktir. Imdi kiymet size, iman edenleredir, fakat iman
etmeyenlere: Yapicilarin reddettikleri tas, kdsenin basi, Ve slr¢cme tasi ve tokez
kayasi oldu.” (1. Petrus 2:6-8)

Matta Incili'nde de sdyle bir deyis geciyor: “Ben de sana derim ki: Sen Petrussun ve
ben kilisemi bu kaya Uzerinde kuracagim, ve oOliler diyarinin kapilari onu
yenmeyecektir.” (Matta 16:18)

Tasin Kutsallastiriimasi

Halk inanclarinda hayli yaygin olan tasi kutsallastirma, tasa tapinim, tasla tedavi,
ugur, cogalma, sans, kutsal tas, kayayl ziyaret, cevresini dolasmak ve insanlarin
taglagsmasi konular Hiristiyan inanglarinda da gecerlidir.

Hz. Isa ile baglantili benzetmelerde, onun kilisenin kése tasi ya da temel tasi veya
cennetin anahtari oldudu, Hiristiyan ilahiyatinin temelini olusturur. Eski Ahit
anlatimlarindan gelen tarzda, 6rnegin “Siyondaki kiymetli kdse tasi” benzetmeleri hep
iki ekolu birlestirmek isteyen yorumcularca kullaniimigtir.

Dikkatli bir gdz, Isa’nin, sozunu ettiklerinden asla bir kilise ve ruhban takimi ile ilgili
konu olmadigini anlar. Isa'min deyisleri (dogruysa), yaratici ilkenin orada hazir
bulunmasi, her an insanlarla birlikte olmasi seklinde degerlendirilebilir. Onemli olan,
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bu sistemin icinde “Yahudilerin kral” tabelas ile carmiha civilenen Isa'nin da
Ibranilerdeki ilahiyat ile temas ve ilahi diinyalara acilma yolu sayilan simgesel nitelikli
tasl tagimakta olusudur.

Insaat iscilerinin begenmeyip kenara attiklari tasin en dnemli kése tasi (kimilerine
gore kubbe tasi) olduguna iliskin anlatim, Hiristiyan ilahiyati icinde de yer almistir.
Ancak bu kez Isa’nin Yahudilerce kabul edilmeyip horlanarak carmiha gerilmesini
fakat daha sonra Tanri'nin oglu ya da Kutsal Ruh hatta Tanri'nin kendisi biciminde
tim insanlara mesajini verdigi ve varligini getirdigini dile getirdigi seklinde
yorumlanmistir.

Eski Ibrani kiilliyatinda “Aben Shatijah” denilen temel tasina siirekli atifta
bulunulmaktadir. Ondan diinyanin saglam ve diizenini saglayan bir simge olarak s6z
edilmektedir. Onun aslinda gercek bir tas olmadigina fakat aradan gecen zaman
icinde Sit, Enos, Yakup, Davut, Sileyman, Kudus'teki ilk tapinak ve daha sonra da
Zorobabel ile birlikte ikinci tapinak ile badlantih efsanelerle karsilastirilp,
Ozdegslestirildigi 6ne siirtilmektedir.

Musevi din adamlari, sozii edilen kutsal tasin dnce Ispanya’ya gétiiriildiigiinii, oradan
da Irlanda’ya tasindigini anlatir. Orada, Cashel Katedrali'ne yerlestirilmis olan bu tasin
Ustiinde 5.-11. yiizyillarda Giiney Irlanda (Munster) krallarinin tag giyme tdrenlerinin
yapildigi anlatilmaktadir.

Bazi kaynaklar “Stone of Scone” olarak adlandirilan bu tasin 12. yiizyilda Iskogyali
Prens Fergus'un ve daha sonra gelen Iskocya krallarinin ta¢c giyme térenlerinde
kullanildigindan s6z etmektedir. Olay, bu tarihlere ve mekanlara paralel bir olusum
gosteren sovalyeligin  gelisimiyle iliskilendirildiginde, daha ileri bir anlam
kazanmaktadir. Sonradan Kral Edward tarafindan Ingiltere’'ye getirilen tas,
Westminster Abbey’de ta¢ giyme tahtinin altinda oturtulmustur. Tiim Ingiliz kral ve
kraligeleri, bu taht Gzerinde tag giymistir.

GUnUmUze kadar gelmis olan, 6zellikleri bilinen bu tas, 56x33x28 cm boyutlarindadir.
Bu tasin, Yakup’un basini yaslayip uyumus oldugu tas ve Kudis tapinagindaki kutsal
tas olup olmadigi yoniindeki tartismalar halen sirmektedir. Bu tasin kutsalligina
inanmayanlar, onun Iskogya’nin batisinda bulunan kumtaslarindan oldugunu iddia
etmektedir.

Britanya tarihinde yer etmis bu tas Uzerinde bazi Sakson krallarinin da tag giydigi
sdylenmistir. Irlandalilarin, kendilerinde oldugunu ve Irlanda’da Dublin cevresindeki
Meath bdlgesinde yer alan Tara tepesinde sakladiklarini iddia ettikleri krallik tasi da
iddialara gore bu tasin asl imis. Irlandalilarin adlandirmasiyla bu tas “Gelecek Tasl”
olarak bilinirdi. Herkes bu tasa sahip cikip, ashinin kendisinde oldugunu ileri siriyor.

Eski Ibrani kaynaklarinda, s6z konusu temel tasi ile baglantili olarak cesitli anlatimlar
vardir. Bunlar, Isa’nin dykisiinii Hiristiyan karsiti bir tarzda ele alan “Toledoth Jeshu”
ve “Yamu” gibi yapitlara yansimistir. Kimi masonik arastirmacilar, bu tas ile
Masonlukta gecen “Royal Arch” (Krallik Kemeri) efsanesindeki cift kiip ile baglanti
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kurmus ve tasin Ustiinde yazili olan Tanri'nin gizli adinin "GAOTU"”*"* oldugunu ileri
surmdaglerdir.

Metempsikosis inanclarinda bir insanin ruhunun yeniden dogarken insan bedeninde
degil, bazen gilinahlarina gore bir hayvan bedeninde doddudu, bazen de bir tasin
icine hapsedilmis olarak diinyaya geldigi benimsenirdi. Eski Ibrani kaynaklarinda bu
olaya iliskin bazi anlatimlarda soyle sozler gecer: “Taslar duvarlardan disari
haykiracaktir.” ... “Bu tasta bir insanin ruhu hapistir ve kendini disari ¢gikartmak igin
dua etmem icin bana yalvariyor.”

Kutsal Tastan Kutsal Kase'ye

Kutsal Kase bicimindeki simgelemede, bir tiir ruhsal ve birliktelik yani ilahi ilkeyle
birlikte olmak, bir mistik deneyim niteliginde ortaya konulmaktadir. Genellikle bir
tepenin Gstlindeki bir tapinakta su ile gevrelenmis olan ve ulasmaya cgalisanin hep
engellenecegi zorluk ve sinavlar ile bas basa bir bicimde tasarimlanmistir.
Koruyuculari hem rahip hem kraldir. Bu rahip ve krallar hem canlilar hem o&liler
dinyasindadir. Kaseye ulasmayi basarabilen olursa, ya kralin kizi ya da hayal
edemeyecegi bliylik armaganlarla édullendirilecektir.

Kutsal Kase oykiisii zengin bir Musevi olan Arimateali Yusuf ile baglar. isa'nin
bedenini gerili oldugu carmihtan indirip gdbmmek icin Romali Vali Pilatus'tan izin
koparir. Bazi anlatimlarda, carmihta gerili iken akan kanini bir kasede toplamistir; iste
odur Kutsal Kése... Bazilarinda ise Isa’nin o unlii son yemeginde kullandigi kaptir.
Bazilarinda her ikisi birden. Arimateall Yusuf, Isa Peygamber’in bedenini carmihtan
indirerek gémmek igin dnce yikamaya koyulur ve anlatimlara gére akan kanin yere
dokiilmesini bu kase sayesinde onler.

Daha sonra sovalyelerin yillarca pesinden kostugu bu bulunamayan Kutsal Kase, bir
tlir mistik deneyim, bir gizemler yumadi ya da Tanri'da yok olma amaci olarak da
degerlendirilebilir. Iste bu simge, kendini ayni zamanda alsimistlerin “Felsefe Tasl”
olarak da ortaya koymustur. Bu Unli ve belki de varsayimsal tas, “Lapis Exillis”
(Dismiis Tas) olarak da bilinirdi. Insanin bu tasi gormesi durumunda her tiirlii
hastaliktan  kurtulacagi ve gorlnisinin asla degismeyecegi, o6limsizligu
yakalayacagi benimsenmekteydi. Boylece olimsuizliik erkinin saglayicisi oldugu
dastnillen bu tasin bazen Lucifer yani Seytan’in alnindaki tastan iyi ile kétiintin savasi
esnasinda dustligine, bu savasta taraf tutmayan melekler tarafindan diinyaya
getirildigine inanilirdi.

Kutsal tag, tanrisal sonsuzlukla simgelenmektedir ve ayni zamanda bireyin kendi icine
bakmayi 6grenip, asal bilgilerini ve yetkinligini artiracagi bir simgenin yorumunu da
igerir. Ancak tim bunlar gizemcilerin (mistiklerin) distini ve benimseyisidir. Kesinlikle
ezoterik bir nitelik tasidiklarindan, Hiristiyan ilahiyatgilar bu tiir yorumlara karsidir.
Hiristiyan ilahiyatinda kutsal tas somut bir nesnedir ve otekilerin onunla 6zdes
tutmaya calistigi Kutsal Kése diye bir sey de yoktur.

374 GAOTU: Masonluktaki bu kisaltmanin Ingilizcedeki agiimi “Grand Architect of the Universe” (Evrenin Ulu
Mimari) olarak verilir.
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MUSLUMANLIK ve MADENCILIK

Islam dininde madenler ve metaller, sadece diinyevi zenginlik unsurlari olarak degil,
ayni zamanda vyaratiisin hikmeti, insanin faydalanmasi ve toplumsal adaletin
saglanmasi gibi derin boyutlarla ele alinir. Kur'an-1 Kerim, Allah’in yeryiiziinii insanlar
icin bir imtihan ve gecim kaynadi olarak yarattigini aciklar: “Ey insanlar! Allah’in sizin
icin yarattigi nziklardan helal ve temiz olanlar yiyin...” gibi ayetler, yeralti ve yeristi
kaynaklarinin insanlia lituf olarak verildigini ifade eder, bu kapsamda madenlerin de
yaratilisin nisanesi oldugu vurgulanir. Bu, Islam’in yeralti kaynaklarina izinsiz zarar
vermemeyi ve onlari makul sekilde kullanmayi 0Ogiitleyen genel doga anlayisina
uygundur.>”®

Kur'an’da ¢zellikle birkag metalin ismen zikredildigi ayetler vardir. Bunlar arasinda
demir, altin, gimds ve bakir 6n plandadir. “Biz elgileri apacik delillerle gonderdik,
kitabi ve dengeyi indirdik ki insanlar adaleti gdzetebilsinler. Biz demiri de indirdik;
onda gulgli kuvvet ve insanlar icin pek cok fayda vardir.” seklindeki ayet, demirin
hem dinyada hem de insan yasamindaki temel islevlerini resmi bir sekilde ortaya
koyar (Hadid Suresi, 57:25).37

Kur'an, ayrica altin ve gimusi dinyevi arzularn betimlerken zikreder; bu metallerin
insan sevgisini ve diinyanin gegici degerlerini sembolize eden yanlarini da yansitir. Bu
anlamiyla altin ve glimiis, sadece servet belirleyicisi degil, insan davranislarinin da
kutsal metin tarafindan muhasebe edildigi varliklardir.>””

Hadis literatiirinde metaller bazen metaforik anlamlar iceren 6greti anlatimlarinda
kullanilir. Ornegin Sahih Mislim'de Hz. Peygamber’in bir hadisi séyledir: “insanlar
altin ve giimiis madenleri gibi iken, cahiliye dénemindeki en hayirli kimse, Islam’da
da en hayirli olandir eder ilim sahibiyse.” Bu hadis, metallerin dederli olusunun
nitelikli insan degerine benzetilmesi suretiyle hem maddenin hem ahlaki degerin
dnemini vurgular.3’®

Fikih kaynaklar ise metaller ve yeralti kaynaklar ile ilgili hukuki cerceveyi cizer.
“"Ma'din” (eg>uw) denilen yeralti kaynaklarindan cikarilan dederli metaller lzerinde
zekat uygulamasi, Islam hukukunun toplumsal diizen ve mal paylasimi acisindan nasil
bir tutum izledigini gosterir. Fikih kitaplarinda altin, glimiis, demir ve bakir gibi degerli
metaller icin zekat sartlari, nisab miktarlari ve oranlar tartisiimistir.>”®

Islam diisiincesinde yeralti kaynaklarinin varligi, Allah’in insanlara sundugu “nimet”
olarak kabul edilir. Bazi modern tefsir ve ilmi yorumlar, Kur’an ayetlerinde yer alan
“daglarda cesitli maden izleri vardir” ifadesini, insanligin bu nimetlerden faydalanmasi
icin konulmus bir ydnlendirme olarak degerlendirir. Bu yaklasim, madenlerin sadece

373 https://journal2.uad.ac.id/, Er. Tar. 01.03.2026.

376 https://kuranvemeali.com/, Er. Tar. 01.03.2026.

377 https:/ fislamqa.info/en, Er. Tar. 01.03.2026.

378 https://www.abuaminaelias.com/, Er. Tar. 01.03.2026.
379 Yttps:/ fislamicstudies.info/, Er. Tar. 01.03.2026.
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ekonomik degerleri icin degil, insanlarn ilim, teknoloji ve toplum refahi icin de
yaratildigini 6ne siirer.>®

Islam kiiltiirinde taslarin ve degerli minerallerin de 6zel bir yeri vardir. Altin ve
gimis en cok zikredilen metaller olurken, degerli taslar (yakut, zimrit, akik vb.)
hem tarih boyunca hem de giinimiiz Islam toplumlarinda siis esyasi, hediye ve
manevi simge olarak kullaniimistir. Bu kullanim, sadece maddi deder (izerinden dedil,
taslyan kisinin niyeti ve temsil ettigi degerler (zerinden ele alinir. Bazi fikih
kaynaklari, altin ve gumisin erkekler tarafindan takilmasinin mekruh veya haram
olusu gibi hiikiimlere deginirken, diger metallere ait sislerin kullanimi farkl gorislerle
tartisiimistir. 8!

Ayrica Islam sanatinda madenler {izerine yapilan hiisn-i hat gibi tezyini uygulamalar,
medeniyetin estetigini ve maddenin ilahi kudretin yansimasi olarak yorumlanmasini
saglar. Bu sayede tas, metal ve maden eserleri, sadece ticari Griin olmaktan cikar,
manevi ve kilturel bir ifade bigimine dénlsur.

Kutsal metinler disinda pek cok Islam bilgininin doda ve teknik ile ilgili calismalari,
metalurji ve madencilik bilgisinin tarih boyunca nasil gelistigini ortaya koyar. Islam
diinyasi ozellikle orta cagda cevher tasfiyesi, metal eritimi, alagim Uretimi ve maden
isletimi gibi alanlarda ileri teknikler gelistirmistir. Bu slreg, sadece Uretim becerisi
degil, ayni zamanda doganin bir lituf olarak degerlendiriimesi ve onun insan refahi
icin akila kullanimi anlayisini yansitir.
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380 http://qurancourse.com/, Er. Tar. 01.03.2026.
381 https://dergipark.org.tr/tr/, Er. Tar. 01.03.2026.
2 https://belleten.gov.tr/, Er. Tar. 01.03.2026.
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Islam’da madenler, metaller ve taglar, hem yaratilisin hikmetiyle hem de toplumsal ve
bireysel fayda perspektifiyle ele alinir. Kur'an-1 Kerim’de bircok metalin zikredilmesi,
onlarin insan yasamindaki yarar ve uyari boyutlarini bir arada sunar. Hadis ve fikih
kaynaklari bu unsurlarin ekonomik, hukuki ve ahlaki yonlerini aciklar; zekat, mal
paylasimi, ziynet kullanimi gibi kavramlar gercevesinde madenlerin toplum yasaminda
nasil yer almasi gerektigini ifade eder.

Mislimanlikta metaller, taslar ve madencilik, sadece yeralti kaynaklarindan sermaye
elde etme faaliyeti degildir; ibret, sorumluluk ve Allah'a siikiir bilinciyle baglantili bir
anlayistir. Bu bakis, madenlerin yalnizca ekonomik degil, manevi, hukuksal ve
toplumsal boyutlari olan cok katmanl bir kavram oldu§unu gosterir.?

Islam inancnda madenler ve metaller, yalnizca ekonomik deger tasiyan dodal
kaynaklar degil; ayni zamanda ilahi kudretin isaretleri, insan icin imtihan vesilesi ve
toplumsal adaletin unsurlari olarak degerlendirilir. Kur'an-1 Kerim’de dogrudan bazi
metallerin zikredilmesi ve peygamber kissalarinda demircilik ile metal isciligine yer
verilmesi, bu konunun vahiy perspektifinde 6zel bir anlam tasidigini gésterir.

Kur'an’da demir acikca zikredilir: “Andolsun, peygamberlerimizi apacik delillerle
gonderdik ve insanlar adaleti yerine getirsinler diye onlarla birlikte kitabi ve mizani
indirdik. Demiri de indirdik, onda blylk bir kuvvet ve insanlar icin faydalar
vardir.”(Kur'an-1 Kerim, Hadid 57:25)

Bu ayet klasik mifessirler tarafindan farkh sekillerde yorumlanmistir. Bazi tefsirlerde
“demirin indirilmesi”, onun Allah tarafindan yaratiip insanin hizmetine verilmesi
olarak aciklanir. Modern yorumcular ise demirin kozmik kdkenine (yildiz
patlamalariyla olusumu) dikkat cekerek ayetin bilimsel bir isaret tasidigini ileri
surmuglerdir.

Demir ayrica Hz. Davud kissasinda 6zel bir yere sahiptir: “"Ona demiri yumusattik.”
(Sebe 34:10) Bu ifade, Hz. Davud'un zirh yapiminda ustaligina isaret eder. Tefsirlerde
bu olay, demircilik sanatinin ilahi destekle gelismesi seklinde yorumlanir. Boylece
metal isciligi, vahiy geleneginde dogrudan peygamberi bir meslek olarak anilmis olur.

Kur'an'da bakir da zikredilir: “Ona erimis bakir akittik.” (Sebe 34:12) Bu ayet, Hz.
Suleyman’a verilen nimetler arasinda yer alir. Erimis bakirin akitiimasi, metalurjik bir
islem olan ergitmeye isaret eder. Bu, Islami metinde teknik bir siirecin acikca anildigi
nadir drneklerdendir. Mifessirler bu nimeti hem maddi gic hem de teknik ilerleme
olarak degerlendirmistir.

Kur'an'da altin ve gimus hem dlinyevi servet hem de ahiret nimeti olarak anilir:
“Insanlara kadinlar, ogullar, yi§in yigin altin ve giimis... stislii gésterildi.” (Al-i imran
3:14) Bu ayet, metallerin insan igin gekici bir imtihan unsuru oldugunu belirtir. Ayni
zamanda cennet tasvirlerinde altin bilezikler ve gimus kaplardan sdz edilir: “Onlara
altindan bilezikler takilir...”(Hac 22:23)

383 Yttps://journal2.uad.ac.id/, Er. Tar. 01.03.2026.
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Bu cifte anlatim, altin ve giimiisiin hem diinyevi sinav hem de ilahi 6dil baglaminda
anlam kazandigini gosterir. Hadis literatiiriinde ise metaller metaforik bicimde
kullanilir. Muhammed s6yle buyurmustur: “Insanlar altin ve gimis madenleri
gibidir...” (Sahih Muslim) Bu hadis, insan karakterinin islenmemis cevher gibi
oldugunu; egitim ve imanla deder kazanacagini ifade eder.

Islam’da taglarin 6zel bir sembolik yeri vardir. Ozellikle Kabe'nin késesinde bulunan
“Haceriilesved”, tarih boyunca kutsal kabul edilmistir. Islam inancina gore bu tas
cennetten indirilmistir. Ancak klasik alimler, tasin kutsaliginin 6ziinden degil, Allah’in
ona ylkledigi sembolik degerden kaynaklandigini vurgular. Kur'an'da ayrica baz
taslarin Allah korkusuyla yuvarlandigi ifade edilir (Bakara 2:74). Bu ayet, taslarin bile
ilahi kudret karsisinda bir biling metaforuyla anildigini gosterir.

Islam hukukunda madenler “ma'din” kavrami altinda incelenir. Altin ve giimiis basta
olmak lizere yeraltindan gikarilan dederli metaller icin zekat hiikiimleri belirlenmistir.
Hanefi ve Safii mezhepleri arasinda maden zekatinin orani ve uygulanisi konusunda
farkl yorumlar bulunur. Madenler kamu mal mi yoksa &zel milkiyet mi sayilir? Bu
soru Islam hukuk tarihinde tartisiimistir. Genel kanaat, yeralti zenginliklerinin toplum
yararina kullanilmasi gerektigi yoniindedir. Bu yaklasim, dogal kaynaklarin sosyal
adalet perspektifiyle degerlendirilmesini saglar.

Orta Gag Islam diinyasinda metalurji énemli bir gelisim gdstermistir. Simya (el-kimya)
calismalar, metal aritimi ve alasim Uretimi Uzerine yogunlasmistir. Bu calismalar
yalnizca deneysel degil, ayni zamanda felsefi bir donlisim arayisi olarak da
gorilmastir. Metalin arinmasi, insan ruhunun arinmasina benzetilmistir. Endulls,
Iran ve Orta Asya'da gelistirilen celik Gretim teknikleri (6zellikle Sam celigi) diinya
tarihinde 6nemli bir yer tutar. Bu teknik ilerleme, Kur'anin “demirde insanlar igin
faydalar vardir” ifadesinin tarihsel bir tezahiri olarak yorumlanabilir.

T
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Islam’da madenler ve metaller (i¢ boyutta anlam kazanir: Demirin “indirilmesi” gibi
ifadeler, metallerin ilahi takdirle yaratildigini gosterir, altin ve giimis hem imtihan
hem 6dl unsurudur; insan karakteri cevhere benzetilir ve madenlerin zekati, kamu
yarari ve adalet ilkesiyle iligkilidir.

Sonug olarak Islam, madencili§i yalnizca teknik bir faaliyet olarak degil; sorumluluk,
adalet, sikir ve olgllllik cercevesinde degerlendirilmesi gereken bir nimet olarak
gorur. Yeraltindaki cevherler, insanin hem maddi kalkinmasinin hem de manevi
muhasebesinin parcasidir.

Islam Inancglarinda Tas

Islami gelenekte hac ziyareti sirasinda uygulanan ritiielik uygulamalardan biri de
Mina'ya giderek Seytan’in isareti olarak bilinen bir noktay! taglamaktir. Haci adaylari,
yerde bulduklan taglar belli bir noktaya firlatmakta, béylece hem Seytan’i taglamakta
hem de gunahlarindan arinmaktadirlar. Bu rittiel, Maslimanlikta yaratiimig ve salt
Islam dinine 6zgii degdildir. Isldm inanglarinin ok dncesinden gelir. Nasil Kabe'yi tavaf
etme ritiielinin benzerleri baska kiiltiirlerde de goriiliirse, bu da dyledir; Isldmi potada
erimis, Islamlastinlmstir.

Olmiis biiyiiklerin mezarlarina tas getirilerek birakilmasi, giiniimiizde ziyaret edilen
mezarlara gigek birakilmasi ile asagi yukari ayni anlama gelmekteydi. Tas yigin ya da
kiimeleri, bir cinayet islenmis ya da birinin 6lmis oldugu yerin anisina da yapilabilirdi.
Bu sekilde yapilan yiginlara “menzeh” (gezinti yeri) denirdi.

Cogu zaman daglk arazideki mezarliklarda bilge ya da azizlerin mezarlan ufak
piramitler ile stslenirdi. Boylece bir ziyaretgi, engebeli arazideki mezari kolaylikla fark
edebilir, hem rahatca ziyaret eder hem gectigi yerleri belirlemis olurdu. Tas tepe ya
da kiimelerine tas firlatmak gelenegdi kimi arastirmacilar tarafindan olilerin ya da
atalarin ruhlarina bir gesit kurban vermek olarak gorilirken, baska arastirmacilar bu
gelenegi inananin bu tas yiginin ruhu ile ruhsal birlesme amaci olarak nitelemistir.

Islam dncesindeki geleneklerde taslar, diger kiiltiirlerdeki gibi bilyli amacl olarak da
kullanilirdi. BliyQ yapilacak insan, tas tepeciginin Ustline konan bir tagla 6zdeslestirilir,
parcalara ayrilmasi, eziyet gérmesi, aci ¢ekmesi hatta mahvolmasi beklenirdi. Bu
geleneklerdeki bir baska konu, degerli taslara yiklenen okilt acilimlar, halk
inanclarinda Isldmiyete gecisten sonra da devam etti.

Degderli taslar hem blyli yapmak hem yapilmis bir bilylyl o©nlemek amaciyla
kullanilirdi. Koral, karnelyan (Kirmizi akik tasi), sedef gibi kabuklu deniz hayvanlarinin
kabugu ve amber, bu tir uygulamalarda en yaygin olarak kullanilan nesnelerdi.
Karnelyan, rubi ve koralin yeniden kavusmak, servet sahibi olmak icin kullanilirdi.
Agat adl tas, Un ve sOhrete erismek igin tasinirdi. Turkuaz tasi, zafer elde etmek ve
uzun yasam icin takilirdi. Beyaz ziimriit ve topaz, refah ve saglik aracglariydi.

Mekke kentindeki ve gunimizde de Tanr’'nin evi olarak bilinip, “Beytullah” diye
anilan Kabe'nin Islam sonrasi bir olusum oldugu saniimasin. O daha 6nceden de
vardi. “Beytullah” s6zcligiinin ise, kiip seklindeki bicimlendirme ile baglantili oldugu
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disinilmektedir. Kabe'nin yan duvarlari 12 m uzunlugunda olup, yiksekligi 15 m'dir.
Bir kabule gore Mekke cevresindeki daglardan getirilmis taslarla yapilmistir. Her yil
degistirilen bir értisii vardir. Icinde tavani tutan lic ahsap direk bulunur. Her yani
altin ve gimis kandiller ile sislenmistir. I¢ duvarlari ve désemesi mermer ile
kaplanmistir. Iceride tavana ¢ikmak icin bir merdiven bulundugu da séylenir.

Kapisi, kuzeybati duvarinda yerden 2 m yiiksekliktedir. Acildiinda, oniine tahta bir
merdiven sirilir. Dogu kosesinde, yerden 1-1,5m yiikseklikte “Hacer-il Esved” adl
siyah bir tag bulunmaktadir. Kuzeybati duvarinin st kenarinin altinda disariya uzanan
“Mizab al-rahma” adl bir yagmur suyu olugu vardir. Bununla bati kdsesi arasinda yer
alan yén, “tam kible” yani Isldm inancina gére kutsal yondiir.

Islam éncesindeki Arap geleneklerine bakilinca, burada asil konu olan tas ile insanin
iliskisinin ayrintilarini tam olarak hissettirdigi gérilir. Oyle ki, her adimda, her
noktada tas ile baglantili konular kendiliginden ortaya cikar. Suudi Arabistan‘da Al
Taima’da bulunan, MO 1.000 yili dolaylarina iliskin bazi mezar taslarinda, Al Uzza adli
bir idoliin betimlemesi gordilir. Al Uzza'nin neyi simgeledigi tartismalidir ama burada
insan formu ile bltlinlestigi gorilmektedir.

Mekke'yi ziyaret edenler, ayrilirken Kutsal Ev'e saygi geregi yanlarina bir tas alir,
gittikleri yerde bunu yere koyarak cevresinde donerlerdi. Bu gelenek, sonralar “tavaf”
seklinde rittielik bir bicim almistir; Arap kayitlarinda “Hz. Ibrahim ve Hz. Ismail'den
ogrendikleri Gzere” seklinde belirtilmistir.

En eski putlardan biri de “Manat”, "Abd Manat” ya da “Zayd Manat” olarak bilinen,
Mekke ile Medine arasindaki bir put idi. Araplar onun gevresinde kurban keserdi. Bu
putun korunmasini Avs kabilesi istlenmisti. Bunun siyah, sekilsiz bir tag oldugunu ileri
siirenler vardir. Gerek Arap gerek Ibrani geleneklerinde, kurban kesildikten sonra
akan kan ile kutsal tas sivazlanirdi. Bdylece hayvan ya da adak, Tanri'ya sunulmus
olurdu.

Bu gelenegin bir baska ayrintisi uyarinca, hayvanin kaninin kutsal taslarin arasinda
acllmis olan bir gukura, “Gab-Gab"a akitildigi gorilir. Eti, ritliele katilanlar arasinda
paylasilirdi. Ayni gelenek, Antik
Misir'da mumyalarin son
yolculuklarina  ¢glkmadan  6nce
mezar odasinda  uygulanird.
Taif'deki putun adi Al-lat idi. Bu,
dort kose bir tasti. Araplarin “lat”
adl bir tasina bir Kenan kavmi
olan Nabateanlar da tapmaktaydi.
Onu Petra’daki bir bakire anne ile
Ozdestirmislerdi. 3. ylzyillin Kilise
babalarindan Epiphanius’un
anlatimlarinda, bu inancin bir
benzerinin Elusada adl yerde de
gorildugi belirtilmektedir.
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Ilk dénem Isldm tarihgilerinden Ibn-i Hisam, Al-lat adli dért kdse beyaz kaya tasin
Ustlinde tirli kolye ve kiipeler oldugundan s6z eder. Bu tasin boyutunun yaklasik 4
metre oldugu ve igine yerlestirildigi tapinagin da tipki Mekke'deki gibi bir orti ile
ortildigu belirtiliyor.

Araplar putlar, tahta, altin ya da giimisten, insan sekli verilerek yapilmigsa “Sanam”,
tastan yapilmigsa “Vasan” olarak adlandirirdi. Tasa tapmay! ¢ok basitlestirmislerdi.
Eger herhangi bir puta gidemeyen olursa, buldugu bir tasi herhangi bir tapinagin
Ondne diker, tavaf ederdi. Bu taslara “Al-Avsan”, onlar tavaf etmeye "“Al-Davar”
denirdi.

Arap ve Islam Geleneklerinde Tas

Her seyden 6nce “akik” olarak anilan tasa deginelim. Cok sert ve beyaz bir tag olan
akik, hem Islam oncesi Arap inanclarinda hem Islamiyetin gelisinden sonra folklorik
bir 6nem gosterir. Hz. Muhammed’in akik yizik tasimanin insani yoksulluga
dismekten koruyacagina iliskin bir goris belirttigi de bilinir.

Kuran-1 Kerim'in yedinci suresinde A'raf anlatilir. Toplam 206 ayetten olusan bu
surede A'raf, bir sozclik olarak “kum tepesi” anlamina gelen “urf” sdzctuginin bir
tlrevidir. Cennet ile cehennem arasindaki bir tepeyi nitelemek amaciyla kullanilmigtir.
10. yiizyll baglarinin Ginlii Iranli tarihgisi Tabarinin anlatimlarinda, giinah ve sevaplari
esit oldugundan ne cennet ne de cehenneme gidebilenlerin durdurulup bekletildigi
yer olarak algilandigi anlasiimaktadir. Kimi arastirmacilara goére peygamber ile
dogruluktan ayrilmayan Mdslimanlarin bulunduklar yiiksek yer anlamina gelir.
Suredeki anlami bakimindan ise, cennetlikler ile cehennemlikler arasinda bir 6rtl ya
da bir duvar, belki bir makamin en yiiksek tepesi anlamina geldigi anlagiimaktadir.

Bu noktada “Kadem-i Serif” adi verilen bir tasa rastliyoruz. Bu, Hz. Muhammed'in
Mescid-iAksa’da “Burak” adl ata binerken bastigi tasta kalan ayak izidir. Bir mucize
olarak kabul edilmis ve saklanmistir. Toplam alti tane olan bu tasglardan biri Topkapi
Sarayi'ndadir.

Musevilik de Hiristiyanlik da Mislimanlik da hem taslarla ilgili gelenekleri iglerinde
tutmustur ama nedense onu bir 6cl gibi gbstermek igin ellerinden geleni
yapmislardir. Nitekim Mdisliman Arap distntrler de tasa bdyle bakmistir. Hepsinin
taslara boylesme Clddl bir sekilde saldlrmasmln altindaki gerekcesi, belki de bu
== konuda 10. yuzyll bagslari
- Islam diistiniirlerinden Ebu
W Bekr er-Razi'nin
& disincelerinin her g dinin
% birden olaya bakis agisini
i tam bir sekilde ortaya
koymasi olsa gerektir.

Ilahiyatcilar, onceki
inancglarin  ¢ikis  nedenini
yildizlarin durumuna
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baglamaktaydi. Insanlar, baslangicta diinyadaki bazi olaylarin yildizlarin durumlarinin
degismesine bagl olduguna inanmisti. Ornedin giinesin tepe noktasina uzaklik ve
yakinligina gére mevsimlerin meydana gelmekte ve bu nedenle diinyada farkhliklarin
olustugunu goérmuslerdi.

Putlara tapanlardan kimileri “hul(l” inancini tasir. Bunlar, Allah’in bazi ylice ve degerli
nesnelere, bunun sonucunda putlara, heykellere hulll ettigi ve onun icine girdigine
inanmistir. HulGl disincesi onlarda biyisel olarak ya da cinler ile seytanlarin birligi
sonucunda ellerindeki putlar tarafindan ilging bir durumun ortaya ciktigini
gordiklerinde olmustur. Nitekim Razi'ye gore bazi asiri siir ekollerinde, Hz. Ali'nin
Medine ile Sam arasindaki Hayber kapisini soktiigiinde, Allah’in onun bedeninde
kendini gosterdigi, bdylece onun bir ilah oldugu goriist olusmustur.

Putperestlik, dogrudan taslara ya da heykellere degil meleklere tapma seklinde
dogmustur. Kimileri, kendilerini Tanri'ya tapinmaya layik gérmediginden, bunun icin
ehil olmadiklarindan hareket etmis, ancak melekleri buna layik ve ehil gérerek, onlara
tapmiglardir. Meleklerin ise Tanri'ya tapmakta oluslari nedeniyle, kendilerinin de
dolayl olarak ona tapmis sayilacagi kanisina kapilmiglardir. Melekler goriilemez
varliklar oldugu icin, zamanla kendilerince onlarin suretlerini ve heykellerini
yapmislardir.
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BITIRIRKEN

Madenlerin varligi veya yoklugu, azligi veya coklugu tarihin her devrinde toplumlarin
refah dlzeyini yakindan ilgilendirmistir. Cok yaygin kullanim alanina sahip olan bu yer
alti zenginligine sahip olmayan devletler veya milletler, madenlere ulasmanin yollarini
aramiglar; bunun icin savaslar yapmiglar; miucadeleler etmisler ve antlasmalar
yapmislardir.

Dogal kaynaklarin insan ve toplum yasamindaki 6nemi herkesce bilinmektedir.
Yasami fonksiyonel hale getiren arag ve gereclerin nerede ise tamami dogal
kaynaklardan, 0Ozellikle de madenlerden sagdlanmaktadir. Toplumlarin refah ve
gelismislik dlzeyleri ile madencilik faaliyetleri arasinda ¢ok vyakin bir iligki
bulunmaktadir. Insanlar ilk caglardan itibaren madencilik faaliyetlerine ve
madenlerden yararlanmaya baglamiglar, bu faaliyetlerin sonucunda da medeniyetin
dogusunu saglamiglardir. Uzay cadi ve sanayi Otesi bilgi toplumunun dogusu da,
maden Urinlerinden saglanan 0zel metal alasim ve malzemeler sayesinde
gerceklesmistir.

Antik diinya madenciligi, insanlik tarihinin en temel itici glglerinden biri olmus,
uygarliklarin ortaya cikigini, ekonomik donustmleri, teknolojik ilerlemeleri ve sosyal
yapilari derinden etkilemistir. Ilk insan topluluklarinin tas ve obsidyen gibi dodal
hammaddeleri arayip islemesi, insanin dodayla iliskisinin baslangicini olusturmus ve
ilk toplumsal uzmanlasma adimlarini atmasina zemin hazirlamistir.>®*

Insanlar, tas devrinden itibaren dogada bulunan mineralleri kullanarak ilk aletlerini
Uretmiglerdir. Bu slreg, yalnizca alet yapimini degil, glinliik yasami kolaylastiran yeni
Uretim bicimlerini de tetiklemistir. Madenlerin ergitilmesiyle, 6zellikle bakirin 1si ile
islenerek daha dayanikli metallere dénlstirilmesi; sonraki dénemlerde tuncun (bakir
+ kalay alagimi) ve nihayet demirin kullanimini mimkin kilmistir. Bu gelismeler,
tarihsel donemlerin adlandirimasinda (Tas Cagi — Tung Cagi — Demir Cadi)
dogrudan rol oynamistir ve medeniyetlerin teknik kapasitelerini dramatik bigimde
artirmistir.>®®

Antik madencilik, sadece hammadde saglamakla kalmamis; ayni zamanda bircok
antik devletin ekonomik temeli olmustur. Ornegin, Tharsis-La Zarza maden sahalari
gibi akropol bélgelerde bakir ve giimis madenciligi, ticaret aglarini canlandirmis ve
Akdeniz diinyasinda ekonomik iliskilerin yogunlasmasina katki saglamistir. Benzer
sekilde Laurion madenleri Atina’nin altin ve gimdis gelirleri, kentin ekonomik guclni
arttirarak askeri ve siyasi kapasitesini gliglendirmistir.

Antik madencilik, ayni zamanda gelismis teknik ve organizasyonel vyapilari
beraberinde getirmistir. Roma Imparatorlugu’nda uygulanan teknikler (érnegin suyun
glciinden yararlanarak kaya parcalama ydntemleri gibi) hem miuihendislik bakis
acisini hem de projelerin ydnetim bicimini dontstlirmustir. Arkeolojik alanlar, sadece

384 https://www.arcjournals.org/pdfs/ijms/v1-i1/6.pdf?utm_source=chatgpt.com, Er. Tar. 01.03.2026.

385https://www.researchgate.net/pubIi(:ation/292931644_Baykan_D_Antik_MadenciIik_UyguIamaIari_Ancient_Mi
ning_Procedure_MT_Bilimsel_Madencilik_Turkiye_Bilimsel_Yer_Alti_Kaynaklari_Dergisi_Journal_of_Undergroun
d_Resources_9 2016_60-67, Er. Tar. 01.03.2026.

279


https://www.arcjournals.org/pdfs/ijms/v1-i1/6.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/292931644_Baykan_D_Antik_Madencilik_Uygulamalari_Ancient_Mining_Procedure_MT_Bilimsel_Madencilik_Turkiye_Bilimsel_Yer_Alti_Kaynaklari_Dergisi_Journal_of_Underground_Resources_9_2016_60-67
https://www.researchgate.net/publication/292931644_Baykan_D_Antik_Madencilik_Uygulamalari_Ancient_Mining_Procedure_MT_Bilimsel_Madencilik_Turkiye_Bilimsel_Yer_Alti_Kaynaklari_Dergisi_Journal_of_Underground_Resources_9_2016_60-67
https://www.researchgate.net/publication/292931644_Baykan_D_Antik_Madencilik_Uygulamalari_Ancient_Mining_Procedure_MT_Bilimsel_Madencilik_Turkiye_Bilimsel_Yer_Alti_Kaynaklari_Dergisi_Journal_of_Underground_Resources_9_2016_60-67

maden cikarim sireclerini degil, is glicli organizasyonunu, lojistik aglari ve ekonomik
hiyerarsileri ortaya koyarak daha genis bir tarihsel ¢oziimlemenin parcasi haline
gelmistir.

Madencilik, sadece ekonomik bir faaliyet olmayip antik toplumlarda riteller,
semboller ve kiltiirel temsillerle de iliskilendirilmistir. Metaller, hem ticari dederleri
hem de dini ve sanatsal simgeleriyle eski toplumlarin dlsilince sistemlerine nifuz
etmis, tanrlarla 6zdeslestiriimis; metal iscili§i zanaatkarligin 6tesinde bir toplumsal
statii kazanmistir.>®

Antik dénemde madencilik, bugin nifuz eden bircok kavramin teknik ve disunsel
temelini olusturmustur. Modern metalurji, mihendislik ve endustriyel (retim
tekniklerinin kokeni antik uygulamalarda aranabilir. Ayrica antik madencilik alanlar,
gunumuiz arkeolojisinin onemli kultlrel miras kaynaklandir ve tarihsel deneyimi
korumak icin korunmalari gerekmektedir.

GUnumuzde, Dinyada Ulkeler arasinda acimasiz bir rekabet ve zenginlesme yarisi
hikim strmektedir. Kalkinmasini ve sanayilesmesini tamamlayan (lkeler refah
dizeylerini daha da artirma ve sanayi 6tesi bilgi toplumu olma, henliz kalkinmakta
olan Ulkeler ise, bir an 6nce sanayilesmelerini tamamlayip gerilere dliigmeme c¢abasi
icindedirler.

Bu vyarnsta, dlkeler, sahip olduklari her tirli avantaji kullanmaktadirlar. Bu
avantajlardan bazilar, dinyadaki hizi degdisim nedeniyle zamanla &nemini
yitirebilmektedir. Ornegin; jeopolitik, tarih, siyasal ve ekonomik kutuplasmanin
yarattigi avantajlar gibi. Bu nedenle; kalkinma modellerini, dncelikle 6z kaynaklarina
dayandiran ve eksikliklerini dis kaynaklarla destekleyebilen Ulkeler, kalkinma sirecini
sancisiz, istikrarl ve glvenli bir sekilde asabilmislerdir.

Butln dlkeler, 6zellikle endustrilesmis llkeler aslinda halen geligmekte olan Glkelerdir.
Gelismis ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki fark amacina yaklasmis olmak veya
uzak kalmak seklinde ifade edilebilir. Sanayilesmede hammadde faktdriinin ne
derece 6nemli oldugu, bir tek sanayi Griiniinin Uretilebilmesi icin ne kadar gok ve
degisik cins hammaddeye ihtiyac duyuldugu go6zoniine alindiginda kendiliginden
ortaya c¢lkar. Gelisen teknolojiler, insan ihtiyaclarinin gesitlenmesi, madenlerin
gecmise oranla daha da énemli bir konuma gelmesini beraberinde getirir. Ornegin
gunimuzde bir otomobil yapimi igin ortalama 15, bir renkli TV yapimi icin yaklagik 35
cesit mineral kullaniimaktadir.

Glnumizde gelismisligin gostergeleri olarak nitelendirilen demir-gelik, enerji ve tarim
urlinleri Uretimindeki devamliik madencilik Grinleri ile saglanmaktadir. Demir-gelik
hammaddeleri; demir cevheri ve kémdr, tarimin ana girdisi olan gibre Uretiminde
kullanilan hammaddelerin % 901 madencilik faaliyetleri sonucunda elde edilmektedir.

386 https://acikerisim.selcuk.edu.tr/items/d88d5fad-727c-441e-b92d-7f97f36a5d55/full?utm_source=chatgpt.com,
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Benzer sekilde diinyada tliketilen enerjinin % 85’e yakin bolimii ise petrol, dogalgaz,
kémdir ve uranyum gibi madensel kaynaklardan elde edilmektedir.

Dinya ekonomisinin hammadde ihtiyacinin % 70'ini madencilik, % 30’unu ise tarim
sektorl karsilamaktadir. Sanayi ve ticaret hammaddelerin sadece seklini ve yerini
degistiren faaliyetlerdir. Bu nedenle bu sektérlerin siirekli ve kesintisiz olarak
hammaddelerle beslenmeleri gerekir. Tarim sektdriinde madenler sadece glibre
uretiminde degil, tarimsal ilaglar, tarimsal is makinalari ve toprak islahinda da genis
Olclide kullaniimaktadirlar. Diger 6nemli bir alan insaat sektoriidir. Diinyada Uretilen
20 milyar ton madenin 12 milyar tonu ingaat sektdriinde tiketilmektedir ve bunun
parasal dederi 100 milyar dolardan az degildir. Maden hammaddesi potansiyeline
sahip ve bu potansiyeli rasyonel bicimde degerlendirebilen (ilkelerde basaril
uygulamalarin gergeklesmesi halinde; ©6nemli istihdam artigi, belirgin sermaye
birikimi, iyilesmis insanglici kalitesi, yeni mesleki formasyonlarin olugsmasi, belirgin
egitim, bilgi ve beceri seviyesi ylikselmesi, gelismis girdi ve proses teknolojileri gibi
konularda algilanabilir dlglilerde iyilesmeler gbzlemek olanakhdir.

Genel bir yaklagimla, Ulkelerin gelismiglik dizeyini ve fertlerin refahini maden
hammaddeleri Uretim ve/veya tiiketimiyle 6lcmek, Ulkeleri degerlendirmede 6nemli
ipuglar vermektedir. Pek c¢ok gelismis Ulkede buyuk caph kurulus ve sirketlerin
temelinde madencilige dayall sermaye birikimleri dikkati cekmektedir.

Ulkelerin kalkinma ve ekonomik gelisiminde dénemli yeri olan madencilik ve entegre
Uretim sanayii bliylik katma deger yaratmaktadir. Gelismis llkelerde halen GSMH'da
madenciligin pay1 ABD'de % 4.2, Aimanya’da % 4.0, Kanada'da % 7.5, Avustralya’da
% 8.7, Rusya’da % 20-25 arasindadir. Ulkelerin GSMH'larindaki bu oranlar diisiik
gibi goziikse de, madencilik sektoriiniin bu Ulkelere sagladigi katma deger, parasal
deger olarak; Almanya’da 30 milyar dolar, ABD’de 130 milyar dolar gibi yliksek
miktarlara ulagmaktadir.

Madencilik insanlik tarihiyle birlikte baslar. Anadolu insanlik tarihinin ilk yerlesim alan-
larindan biridir. Yapilan arkeolojik kazilar, Anadolu’da madencilik faaliyetlerinin
Paleolitik cagdan beri yapildigini ortaya koymaktadir. Bunun anlami ise MO 8.000
yillari ve dncesinden bu yana madencilik yapildigidir.

Madenler, tarihin her déneminde insanlar icin vazgegilmez 6éneme sahip olmuslar ve
bu durum glinimiize degin artarak sire gelmis ve yasamimizin her alanina
derinlemesine iglemistir. Glinlimiiz insani dogumundan 6liimiine kadar gegen zaman
icinde madenler ve madencilik Urunleriyle araliksiz hasir nesir olmaktadir. Bu
baglamda kullandigimiz hemen her biri bir sanayi lrlinii olan malzemelerin temelinde
bir madencinin alin terini bulmak olasidir.>®”

Madenler ve ondan yapilmis silahlar tarihin her déneminde madenleri stratejik bir
varlik konumuna oturtmusg, O6zellikle sanayi devrimi ve sonrasinda madenlerin
stratejik dGnemi giderek artmaya baslamistir. Bu giin geri kalmis ya da gelismekte olan

387 CINKI M. Mustafa, 2001.

281



ulkelere baktigimizda hemen hemen tamaminin tiim diinyay! sarsan sanayi devrimine
ve bu anlamda sanayilesmeye uzak kalan Ulkeler oldugu gorilir.

Buglin (lke madenciligi ve buna dayall sanayi ve metallrji, zengin yer alti
kaynaklarinin varligi karsisinda 6zlenilen en azindan beklenilen bir yerde degildir. 18.
ylizyll sonlarina dogru gelisen sanayi devrimi karsisinda Osmanlinin umursamaz tavri
nedeniyle gerceklestiremedigi ekonomik donlsim, Osmanliyi hizla yari somiirge
konumuna getirmistir. Din Osmanlnin geriden izledigi, ithal ettigi Uretim
teknikleri, teknoloji, bugiin icin takip edilemez yakalanilamaz bir hiza ulasmistir.®

Yeraltt kaynaklarinin en 6nemli o6zelliklerinden biri onlarin yenilenemez olusudur.
Sanayi devrimlerinden sonra gecen 300 yili agkin slirecte yenilenemez karakterde
olan dlinya yer alti kaynaklarinin dnemli bir bélimua gerek ekonomik gerekse fiziki
anlamda tikenmiglik sinirina hizla yaklagmistir. Yakin bir gelecekte petrol, bakir,
demir, boksit, nikel, lityum ve birgok maden tiikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu
nedenledir ki, sanayilesmis Ulkeler bu gergegin farkinda ve bilincinde ulusal politikalar
belirlemektedir. Maden kaynaklarinin tilkenme gergedi karsisinda sanayilesmis Ulkeler
ve bu dlkelerin sanayileri hammadde temin operasyonlarini ulusal sinirlarin disina;
deniz asiri, kitalar arasi, uluslararasi bir boyuta tagimiglardir.

Gelisen teknoloji, Uretim alanlarinda geleneksel malzeme tlketimini azaltmakta,
geleneksel malzeme yerini hizla ve artan oranda ileri malzeme ve kompozit malzeme
tiketimine terk etmektedir. Ulkemiz ileri ve kompozit malzeme iretiminde
kullanilan hammadde kaynadi bor madenleri acisindan dinyanin en biyik
rezervlerine sahip bir Ulke konumundadir. Gelisen teknoloji son vyillarda bor
mineralini hemen hemen her sanayinin ikame edilemez temel bir girdisi niteligine
kavusturmustur.

Global olarak dederlendirildiginde; diinya tarihi hammadde kaynaklarinin bollistiimesi
kavgasindan ibarettir denilebilir. Tarihte toplumlar arasinda meydana gelen pek gok
savasin nedeni olarak; siyasi, dini, etnik vs. sorunlar gosterilse de temelde, toprak
kazanmak ve bu topraklarda bulunan dogal kaynaklara sahip olmak arzusu asil amag
olmustur. Iki toplum arasinda cikan savaslarda galip olan, digerinin sahip oldugu bu
kaynaklari ele gegirmekteydi. I. ve II. Dlnya Savaslar gibi ¢ok tarafll savaslarda,
savas sonrasi galip Ulkeler, kurulan konferans ve muzakere ortamlarinda yenik tarafin
kaynaklarini elde etme ve boéliisme cabalari icerisinde olmuglardir. Tarihte Atinalilar ile
Persler arasinda meydana gelen savasin temelinde de bu arzu yatiyordu. Benzer
sekilde Romalilarla Kartacalilar arasinda 120 yil siiren savaslarin odaginda Ispanya’nin
gimis madenlerini elde etme cabalari vardir. Amerika kitasinin kesfinde dénemin
Avrupa’sinda bulunmayan veya kit olan kaynaklarin Avrupa’ya kazandiriimasinin
yaninda altina sahip olma arzusunun etkisi buylk olmustur. Giliney Amerika
ulkelerinin siyasi tarihi bakir, gimis, kalay, fosfat gibi madenlerle ig igedir. Zengin
Aztek uygarli§i altin bulabilme umudu ile kitaya gelmis olan Ispanyollar tarafindan
yakilip, yikilmis, uygarhidin altin ve gimisi Avrupa’'ya tasinmistir. Bu sayede 600
askeri ile bu olay! gerceklestiren Cortez Ispanyol Krall tarafindan Meksika Genel Valisi
olarak atanmistir. Ingiltere yiizyllarca silah imalinde kullanarak bagimsiziik
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micadelesine girmesinler diye Amerika’daki kolonilerde cikarilan madenlerin oralarda
islenmesini yasaklamistir.

Ozetle, antik diinya madenciligi, insanlik tarihinin ekonomik, teknolojik, sosyal ve
kiltarel dinamiklerini sekillendiren kritik bir faktordir. Sadece maden c¢ikarma
streclerini degil, toplumsal organizasyonu, ticaret iliskilerini ve teknolojik ilerlemeyi
de dogrudan donustirmistir. Bu baglamda madencilik ve metalurji, eski toplumlarin
guc yapilarini kuran, zenginliklerini artiran ve medeniyetlerin ylikseligini mimkin
kilan temel unsurlar olarak kabul edilmelidir.

Sonug olarak, ilk insandan glinimiize insanoglu yerkabugunda kendisine yarayan
mineral ve maden kaynaklarini aramis, kullanmis ve gelistirdigi yontem ve tekniklerle
gliniimiizdeki gelismislik diizeyine ulagsmistir. ilkel dénemde kullanilmaya baslanan
her yeni maden cesidi, insanligin gelismesinde 6nemli rol oynamistir. Baslangicta
bakir, kalay, altin, giimils, demir ve diger metalik maden kaynaklari, daha sonralari
ortaya cikan yeni ihtiyaglarin karsilanmasina doéniik olarak ve teknolojilerin de
gelistiriimesiyle ametalik maden kaynaklari, insanoglu tarafindan kullaniimistir. Sonug
olarak madenleri isletme ve kullanma becerisini ortaya koyabilen toplumlar ekonomik
glcleri ve ugrasi alanlar yalnizca tarima dayali olan toplumlardan c¢ok daha ileri
gelismiglik diizeyine ulagmiglardir.

Nadir AVSAROGLU

Maden Miihendisi
Mart - 2026
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